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TIIVISTELMA

Infrarakentamisessa muodostuu suuria maaria ylijadmamaita, joista vain osa
voidaan hyodyntaa muodostumispaikalla. Ylijgamamaiden kuljetus ja 13jitys
aiheuttavat kustannuksia ja paastoja, seka epasuoria ymparistovaikutuksia la-
jitysalueiden laajentuessa. Kaivumaiden hyotykaytettavyyteen vaikuttaa maa-
peran mahdollisten haitta-ainepitoisuuksien lisaksi maa-aineksen rakennetta-
vuusominaisuudet. Maaperaa stabiloimalla voidaan parantaa pehmean maa-
aineksen rakennettavuusominaisuuksia.

Vantaalle ollaan toteuttamassa vuosina 2025-2029 pikaraitiotie, Vantaan ra-
tikka, jossa yhtena tunnistettuna massatyyppinad hankkeella muodostuu stabi-
loituja kaivumaita. Vantaan ratikka -hankkeen stabiloidut kaivumaat ovat paa-
asiassa pilaristabiloituja ja naiden osalta tunnistettiin tarve selvittaa kaivumai-
den hyotykayton nykytilaa seka siihen liittyvia haasteita ja lupakaytanteita.
Tutkimus toteutettiin opinnaytetydna, jonka tilaajina toimivat Sitowise Oy ja
Vantaan ratikka -hanke.

Tutkimus toteutettiin asiantuntijahaastatteluina, joiden avulla pyrittiin selvitta-
maan, miten ja millaisin ehdoin stabiloituja maa-aineksia on kasitelty vastaa-
vissa hankkeissa viime vuosina. Haastateltaviksi valittiin erilaisissa massojen
hallintaan, suunnitteluun, urakointiin, luvitukseen ja lainsaadantoon liittyvissa
tehtavissa tyoskentelevia asiantuntijoita suunnittelu- ja urakointiyrityksista
seka julkiselta sektorilta.

Tehdyn selvityksen perusteella lupakaytannot stabiloitujen kaivumaiden hyo-
dyntamiseen liittyen vaihtelevat, ja massalajin osalta ollaan usein ylijaamaisia
suhteessa soveltuvien hyotykayttokohteiden maaraan. Haastatteluiden perus-
teella soveltuvien hyotykayttokohteiden lisaksi suurimmat haasteet stabiloidun
kaivumaan hyotykaytossa liittyvat valivarastointiin, kaivumaan jatestatuksen
arviointiin seka jatteeksi luokitellun kaivumaan kasittelyn luvanvaraisuus.

Kaivumaiden kasittelyyn liittyvaa saantelya ollaan paivittamassa, ja valmiste-
lussa oleva Valtioneuvoston asetus maa-ainesjatteen hydédyntamisesta maa-
rakentamisessa, eli niin sanottu MASA-asetus voi valmistuessaan selkeyttaa
my0s syvastabiloidun kaivumaan jateluonteen arviointia. Tehdyn tutkimuksen
perusteella stabiloitujen kaivumaiden hyddyntamisastetta oltaisiin halukkaita

lisddmaan, kunhan kokonaisuus on huomioitu riittavalla tarkkuudella.

Asiasanat: kaivumaan hyodyntaminen, nykytilaselvitys, pilaristabilointi, stabi-
loitu kaivumaa
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ABSTRACT

Infrastructure construction generates large volumes of excess soil, only part of
which can be reused at the site of origin. Transporting excess soil to landfills
incurs costs and creates emissions. Also, the expansion of landfill areas
causes indirect environmental impacts. In addition to potential contaminants in
the soil, poor geotechnical properties, especially in clay, limit the usability of
excavated materials. Deep mixing can be used to improve the structural prop-
erties of soft soils such as clay.

The Vantaa Light Rail -project is scheduled to be implemented between years
2025-2029. The building of the light rail will generate significant volumes of
stabilized excavated soils, primarily from column stabilization. The Vantaa
Light Rail -project identified a need to study the present state, challenges, and
permission practices related to the reuse of these materials. The study was
conducted as a thesis, which was commissioned by Sitowise Oy and the Van-
taa Light Rail -project.

The study was conducted through expert interviews. The aim of the interviews
was to determine how stabilized soils have been handled in similar projects in
recent years and under what conditions. Interviewees included professionals
from design and construction companies as well as from the public sector. At
the time of the interviews, all those interviewed were working in areas related
to soil management, planning, contracting, permitting, and legislation.

The findings of this study indicate that the permission practices for the reuse
of stabilized soils vary, and the volume of such materials often exceeds the
number of suitable reuse sites. Key challenges include the lack of temporary
storage areas, classification of the material as waste, and the permission re-
quirements for handling soils that are classified as waste.

Legislation concerning soil treatment is currently being updated. The forth-
coming regulation for excess soil utilization (MASA-regulation) may help clarify
the process of assessing the waste classification of excavated stabilized soils.
The study suggests a willingness to increase the reuse rate of stabilized soils,
as long as the overall process is considered with sufficient precision.

Keywords: column stabilization, present state survey, reuse of excess soils,
stabilized soil



SISALLYS

LY [ 113N AN I PR 5
2 MAA-AINEKSEN STABILOINTI . ..ceiiiieiee ettt 7
2.1 StabilointimenetelMi@...........ooi i 7
2.2 Stabiloinnissa kaytettavia sideaineita ... 10
3  STABILOIDUN MAA-AINEKSEN HYODYNTAMINEN ........cccoovieiiieceeeeeeeeeeee 12
4 LAINSAADANTO ..ottt ettt et e eteeaeeaeenes 14
4.1  Jatestatus ja lupatarve ... 15
4.2 MASA-GSEIUS.....coiiiiiiiieeee e 17
5 TUTKIMUSAINEISTO JAMENETELMAT ......ooiiiieieieceeeeeeeee e 18
G N €S T = SRS 20
6.1 Stabiloitujen massojen hyddyntaminen...............ccooeiiiiiiiiiiiiccce e 21
6.2 Hyddyntamiseen nykyisellaan liittyvat haasteet...........cccoovviiiiii 23
6.3 Lainsaadanto ja jatestatuksen arviointi............ccoooeoi 24
7 TULOSTEN TARKASTELU ..ottt e e e 27
8  JOHTOPAATOKSET ..ottt ettt ettt te e ae e 27
N =1 OO 30
LITTEET

Liite 1. Haastattelukysymykset



1 JOHDANTO

Infrarakentamisen sivutuotteena muodostuu Suomessa miljoonia tonneja yli-
ja@mamaita vuosittain (Reinikainen 2024). Hy6dyntamalla rakentamisen yh-
teydessa muodostuvia ylijaamamaita voidaan vahentaa neitseellisen maa-ai-
neksen kayttda ja sen hankinnasta aiheutuvia ymparistovaikutuksia. Vain osa
syntyvista maa-aineksista voidaan hyodyntaa sellaisenaan suoraan syntypai-
kalla. Syyna heikkoon hyotykayttdasteeseen voi olla maaperan mahdolliset
haitta-ainepitoisuudet, mutta myos ylijaamamaan, erityisesti saven, heikot ra-
kentamisominaisuudet. Ylijagamamaiden lajittamisesta maanvastaanottoalu-
eille syntyy paitsi kustannuksia ja paastoja maa-aineksen kuljetuksesta, myos
valillisia ymparistovaikutuksia kasittelyalueiden laajentuessa. (Kallio & Pakkala
2021, 2, 4.)

Kaivumaa voidaan luokitella jatteeksi tai ei-jatteeksi (Reinikainen 2024). Ym-
paristonsuojelulain 27.6.2014/527 jatteiden ammattimainen tai laitosmainen
kasittely luokitellaan luvanvaraiseksi toiminnaksi. Kaivettua maa-ainesta ei
luokitella jatteeksi, mikali sen mahdollisesti sisaltamat haitta-ainepitoisuudet
eivat aiheuta ympariston pilaantumista ja pilaantumisen vaaraa. Lisaksi kaivu-
maan luokittelu ei-jatteeksi edellyttaa, ettd kaivumaan jatkokayttd on suunni-
telmallista ja varmaa, ja kaivumaan tulee soveltua jatkokayttodn sellaisenaan.
(Ymparistoministerié 2015, 7-9.) Teknisten ominaisuuksiensa puolesta stabi-
loidut massat soveltuvat hyodynnettavaksi esimerkiksi erilaisissa maisemointi-
toissa, meluvalleissa, penkereissa ja kaivantojen taytdssa. Stabiloitujen kaivu-
maiden jateluokitukseen, ja siten massojen kasittelyn luvanvaraisuuteen voi

vaikuttaa lisaksi stabiloinnissa kaytetty sideaine. (Autiola ym. 2023, 38, 51.)

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisesta maarakentami-
sessa, niin sanottu MARA-asetus pyrkii edistamaan eraiden jatteiden hyddyn-
tamista maarakentamisessa. Maa-ainekset eivat kuitenkaan kuulu MARA-ase-
tuksen soveltamisalaan. (Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodynta-
misesta maarakentamisessa 7.12.2017/843, 1. §, liite 1.) Maa-ainesten luokit-
teluun liittyvan lainsdadannon puutteiden vuoksi, hyvalaatuista maa-ainesta

ohjautuu nykyisellaan hyotykayton sijaan loppusijoitettavaksi. Saantelya pyri-
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taan selkeyttamaan ja taydentamaan tarvittavilta osin muun muassa valmiste-
lussa olevalla Valtioneuvoston asetuksella maa-ainesjatteen hyddyntamisesta

maarakentamisessa, eli niin sanotulla MASA-asetuksella. (Reinikainen 2024.)

Vantaalle ollaan toteuttamassa vuosina 2025-2029 pikaraitiotie, Vantaan ra-
tikka, jonka 19 km:a pitka reitti kulkee Helsingin Mellunmaesta Vantaan Tikku-
rilan kautta Helsinki-Vantaan lentoasemalle. Pikaratikan reitille suunnitellaan
my0Os uusia asuin- ja yritysalueita. (Vantaan kaupunki s.a.) Rakennustyét aloi-
tettiin valmistelevilla toilla kesakuussa 2025 (Vantaan kaupunki 2025b). Van-
taan ratikka -hanke jakautuu kahteen allianssiin, lanteen ja itdan. Lansiallians-
sissa suunnittelijoina toimivat Ramboll Finland Oy ja Sitowise Oy seka urakoit-
sijana Destia Oy. Itaallianssin suunnittelijoina ovat AFRY Finland Oy, Sweco
Finland Oy ja WSP Finland Oy seka urakoitsijoina GRK Suomi Oy ja Kreate
Oy. (Vantaan kaupunki 2025a.)

Vantaan ratikka -hankkeella yhtena tunnistettuna massatyyppina ovat stabi-
loidut kaivumaat, joiden osalta tunnistettiin tarve selvittaa massajakeen hyoty-
kayttdbmahdollisuuksia, seka hyotykayttoon liittyvia haasteita ja lupatarpeita.
Vantaan ratikka -hankkeessa muodostuvat stabiloidut maa-ainekset ovat paa-
asiassa pilaristabiloituja, minka vuoksi tutkimuksessa keskityttiin pilaristabiloi-

tuihin massoihin.

Maaperan stabilointi on menetelma, jolla pyritddn parantamaan maaperan tai
rakenteiden kantavuutta (Tieluiska s.a.). Pilaristabiloinnilla tarkoitetaan sy-
vastabilointimenetelmaa, jossa maahan painetun sekoitinkarjen avulla maape-
raan syotetaan sideainetta. Sideaineen reagoidessa ympardivan maa-ainek-
sen kanssa, muodostuu lujittuneita pilareita. (SFS-EN 14679: 2005, 20-24.)
Stabiloiduilla kaivumailla tarkoitetaan pilaristabiloiduista massoista puhutta-
essa pilarikentasta kaivettua maa-ainesta ja pilaristabilointiprosessissa pilarin
kohdalta noussutta sideainetta sisaltavaa maata. (MaaRYL 14130: 2024.)

Ty0Ossa selvitettiin, miten ja millaisin ehdoin stabiloituja kaivumaita on vastaa-
vissa hankkeissa viime vuosien aikana kasitelty. Tutkimus toteutettiin asian-
tuntijahaastatteluina ja olemassa olevaa kirjallisuutta hyodyntaen. Selvitys sta-
biloitujen maa-ainesten hyddyntamisesta tehtiin opinnaytetydna, jonka tilaajina

toimivat Sitowise Oy ja Vantaan ratikka -hanke.



2 MAA-AINEKSEN STABILOINTI

Stabiloidulla maa-aineksella tarkoitetaan pilari-, massa- tai prosessistabilointi-
menetelmilla kasiteltya maa-ainesta (Autiola ym. 2023, 3). Maa-aineksen sta-
biloinnilla pyritaan paaasiassa parantamaan pehmean maa-aineksen, kuten
saven, rakennettavuusominaisuuksia, eli parantaa sen leikkauslujuutta ja va-
kavuutta, seka vahentaa kokoon painumista (SFS-EN 14679: 2005, 20).

2.1 Stabilointimenetelmia

Stabiloinnissa maaperan vahvistuminen perustuu maa-aineksen pinnassa ta-
pahtuvaan ioninvaihtoon, maa-ainespartikkeleiden ja kemiallisten reaktiotuot-
teiden sitomiseen ja/tai maaperan tyhjatilojen tayttamiseen (SFS-EN 14679:

2005, 20, 34). Syvastabilointia voidaan kayttaa myos happamien maa-aines-

ten, esimerkiksi sulfidisavien pH:n saatdoén (Liikennevirasto 2018, 17).

Pilaristabilointi

Pilaristabiloinnilla tarkoitetaan syvastabilointimenetelmaa, jossa stabilointilait-
teiston sideaineen sekoitinkarjella varustettu sekoitustanko painetaan maahan
haluttuun syvyyteen. Maahan syétetaan sideainetta tasaisesti sekoitinkarkea
nostettaessa. Sekoitinkarkea pyoritetaan jatkuvasti nostettaessa, jolloin side-
aine sekoittuu maa-ainekseen, ja muodostaa ympardivaa maa-ainesta lujem-
man rakenteen reagoidessaan maa-aineksen kanssa. (SFS-EN 14679: 2005,

20-24.) Pilaristabiloinnin prosessia on havainnollistettu kuvassa 1.



Ylisnosto ja
Asemointi Alas vienti Lopullinen syvyys  sideaineen syiitté  Valmis pilari

Pilari

Kuva 1. Pilaristabiloinnin valmistusprosessi (Paatsema & Kangas 2003, 9). Stabilointilaitteis-
ton sekoitinkarki kohdistetaan, sekoitustanko painetaan maahan haluttuun syvyyteen. Maahan
syotetdan sideainetta sekoitinkarkea nostettaessa samalla tasaisesti sekoittaen. Sekoittues-
saan maa-ainekseen sideaine reagoi ja muodostaa lujittuneen rakenteen. (SFS-EN 14679:
2005, 20-24.)

Pilaristabilointi voidaan toteuttaa marka- tai kuivamenetelmana, joissa side-
aine syodtetaan maaperaan joko kuivana tai valmiiksi veteen sekoitettuna. Sy-
vastabiloinnilla tarkoitetaan yleisesti kaytettya menetelmaa, jolla pyritaan pa-
rantamaan pehmean maa-aineksen lujuusominaisuuksia ja vahentamaan

maa-aineksen kokoonpuristumista. (Autiola ym. 2023, 5-7.)

Massastabilointi

Pilaristabiloinnin lisdksi Suomessa kaytetaan syvastabilointimenetelmista
massasyvastabilointia, jossa pehmea maa-aineskerros lujitetaan sideaineella.
Massasyvastabilointi voidaan toteuttaa kohteen tarpeiden mukaan kantavan
maakerroksen pintaan asti tehtyna, maarasyvyyteen tehtyna tai yhdistelmara-
kenteena, jossa pehmean maa-aineskerroksen ylaosa massastabiloidaan ja

alaosa pilaristabiloidaan. (Autiola ym. 2023, 5-7.)

Massasyvastabiloinnissa pehmea maakerros lujitetaan tarvittavaan syvyyteen
syottamalla kaivinkoneeseen asennetulla sekoitinkarjella sideainetta maaker-

rokseen. Sideaine sekoitetaan maa-ainekseen sekoitinkarjen pyorivan rum-
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pusekoittimen avulla. Sideaineen reagoidessa maa-aineksen kanssa, maa-ai-

nes homogenisoituu ja muodostaa lujittuneen kerroksen. (Forsman ym. 2014,

6.) Massastabiloinnin periaatetta on esitetty kuvassa 2.

Mass stabilised peat,
mud or soft clay

2-8 meters

13-5 meters Preloading embankment  Geotextile
E (reinforcement)

Kuva 2. Massastabilointitekniikan periaate. Massastabilointi toteutetaan useimmiten kaivinko-

neella, johon on liitetty massastabiloinnissa kaytettava sekoitinkarki. (Forsman ym. 2014, 6.)

Massastabilointi soveltuu myds muun muassa ylijgamamaiden jalostukseen,
jolloin kasittelylla voidaan parantaa heikkolaatuisen maa-aineksen teknisia
ominaisuuksia. Syvastabilointimenetelmista erityisesti massastabilointia voi-
daan hyddyntaa myos happamien sulfaattimaiden haponmuodostuksen ehkai-
semiseen, silla emaksinen sideaine nostaa maa-aineksen pH-tasoa. (Liiken-
nevirasto 2018, 18.) Stabilointia voidaan kayttaa myos esimerkiksi oOljylla,
PAH-yhdisteilla ja raskasmetalleilla pilaantuneen maan kasittelyyn. Pilaantu-
neen maan kunnostusmenetelmana stabilointi perustuu haitta-aineen liukoi-

suuden pienentamiseen. (Forsman ym. 2014, 27.)
Prosessistabilointi
Prosessistabilointi puolestaan on menetelma, jossa stabiloitava runkoaine, ku-

ten savi tai lieju, syotetaan laitteistoon, jossa sideaine ja runkoaine sekoite-

taan. Prosessissa muodostuva materiaali siirretaan laitteistolta edelleen esi-
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merkiksi putkisiirtona, kouruissa tai lavalla. Prosessistabiloinnissa maa-ainek-
sen ja sideaineen sekoitus voidaan toteuttaa myods seulakauhan tai au-

makaantajan avulla. (Autiola ym. 2023, 8-9.)

2.2 Stabiloinnissa kaytettavia sideaineita

Sideaineella tarkoitetaan maa-aineksen stabilointiin kaytettavaa kemiallisesti
reaktiivista ainetta, joka reagoi maa-aineksen kanssa. Sideaine voi koostua
yhdesta, tai useammasta stabiloivasta aineesta. Sideaineen sisaltdessa use-
ampaa reaktiivista ainetta, voidaan puhua seossideaineesta. Seossideai-
neissa stabiloivien aineiden seossuhde voi vaihdella, ja erilaisilla seossuhteilla
saadaan aikaan erilaisia ominaisuuksia stabiloituun rakenteeseen. Yleisimmin
kaytettyja sideaineita ovat sementti, poltettu kalkki tai naiden seos. Maa-ainek-
sen stabiloinnissa voidaan myds hyodyntaa erilaisia sivutuote- ja jatepohjaisia
sideaineita, kuten erilaisia kuonia, lentotuhkaa ja kipsimaisia materiaaleja.
Kaupallisella sideaineella tarkoitetaan stabiloinnin sideainetta, joka on sideai-
nekayttoon tuotteistettu. (Liikennevirasto 2018, 11, 17, 27-28.) Kaupallinen si-
deaine voi olla valmistettu neitseellisista raaka-aineista tai uusiomateriaa-
leista, tai olla ndiden sekoitus. Erilaisista sivutuote- ja jatepohjaisista materiaa-
leista koostuva uusiosideaine voi olla tuotteistettu tai tuotteistamaton. (Autiola
ym. 2023, 3.)

Sementti on murskatun ja jauhetun kalkkikiven seka kalkkikivilouhoksen sivu-
kivista ja muista teollisuuden sivutuotteista valmistettu jauhemainen sideaine
(Autiola ym. 2023, 15). Sementilla on nopea alkulujittumisvaihe ja sen pitkaai-
kaislujittuminen on tyypillisesti vahaista. Kaytettaessa sementtia sideaineena,
sekoitustyon laadulla on lopputuloksen kannalta suuri merkitys, silla maa-ai-
neksen ja sideaineen mahdollinen epatasalaatuisuus ei juuri korjaannu alkulu-
jittumisvaiheen jalkeen. Sekoitustydn heikko laatu voi aiheuttaa laboratorio-
olosuhteissa saavutettua pilarin lujuutta merkittavasti matalamman lujuuden.
(Liikennevirasto 2018, 27.) Sementti soveltuu kaytettavaksi sideaineena niin
kuiva- kuin markastabiloinnissa (SFS-EN 14679: 2005, 36).

Poltettu kalkki, CaO, on erittain reaktiivinen ja tehokkaasti vetta sitova side-
aine. Poltetun kalkin lisaksi sideaineseoksissa voidaan joskus kayttaa myos
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sammutettua kalkkia, CaOH2. (Liikennevirasto 2018, 27.) Sideaineen rea-
goidessa maa-aineksen kanssa, maan lampdtila nousee kemiallisten reaktioi-
den seurauksena. Esimerkiksi sammuttamattoman kalkin reagoidessa ilmaan
tai maaperaan sitoutuneen kosteuden kanssa, muodostuu paljon lampoa,
josta seuraava nopea tilavuuden kasvu voi yhdessa muodostuvan lammon
kanssa aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen. (SFS-EN 14679: 2005, 33.) Sideai-
neena kalkin alkulujittumisvaihe on sementtia hitaampi, mutta reaktiotuotteena
muodostuva lampo kiihdyttaa myohempia lujittumisreaktioita. Kalkkia voidaan
kayttaa kuivastabiloinnissa, eika se sovellu kaytettavaksi humuspitoisten sa-
vien ja liejujen stabilointiin. (Liikennevirasto 2018, 27; SFS-EN 14679: 2005,
36.)

Pelkan poltetun kalkin sijaan syvastabiloinnin sideaineena on 1980-luvun jal-
keen kaytetty kalkkisementtia (Autiola ym. 2023, 14). Yhdistamalla sementtia
ja kalkkia seossideaineessa, saadaan usein parannettua lujuutta verrattuna
pelkkaan kalkkiin. Toisaalta kayttamalla sideaineiden seosta, saadaan myos
parannettua pelkaa sementtia kaytettaessa maa-aineksen ja sideaineen seok-
sen epahomogeenisuudesta aiheutuvaa heikompaa lujuutta. Seossideai-
neissa yleisesti kaytetty sementin ja kalkin sekoitussuhde on 50/50 %:a, mutta
nykyisin kaytossa on yleisesti myos seossuhde, jossa sementtiin lisataan 20—
30 %:a kalkkia. (Liikennevirasto 2018, 27-28.)

Erilaisia sivutuote- tai jatepohjaisia uusiosideaineita hyodyntamalla voidaan
saavuttaa saastda sideainekustannuksissa. Syvastabiloinnin iimastopaastot
koostuvat sideaineen tuotannon ja kuljetuksen paastoista seka stabilointipro-
sessissa muodostuvista paastoista. Stabilointiprosessin paastot pysyvat sa-
mana kaytettavasta sideaineesta riippumatta ja kuljetuksen paastot riippuvat
valmistus- ja kayttopaikan etaisyydesta. Merkittavin paastdlahde on sideai-
neen valmistus, jolloin uusiosideaineita hydodyntamalla voidaan merkittavasti

alentaa syvastabiloinnin hiilidioksidipaastoja. (Autiola ym. 2023, 20-21.)

Taulukossa 1 on esitetty joidenkin maaperan stabiloinnissa kaytettavien side-
aineiden keskimaaraiset CO,-paastokertoimet. Tiedot on poimittu Suomen

Ymparistokeskuksen ja Vaylaviraston yllapitamasta CO2data-paastotietokan-
nasta. Arvoja vertailemalla voidaan todeta, ettd uusiosideaineiden CO,-paas-

tOkertoimet ovat moninkertaisesti alhaisempia verrattuna perinteisiin sementti-
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ja kalkkipohjaisiin sideaineisiin. Esimerkiksi lentotuhka voi tuottaa jopa noin
99,8 % vahemman hiilidioksidipaastoja verrattuna tarkastelluista vaihtoeh-
doista paastdintensiivisimpaan kalkki-sementtiseokseen KC50, jossa kalkin ja

sementin seossuhde on 50/50.

Taulukko 1: Joidenkin stabiloinnissa kaytettavien sideaineiden keskimaaraiset CO,-paastoker-

toimet (kg CO,e/kg) (Suomen ymparistdkeskus & Vaylavirasto 2023).

Stabilointiaine Paastokerroin [kg CO,e /kg]
Sementti 0,464
Sementti-LKD (sivutuote), 50/50 0,230
Kalkki-sementti, KC20 0,648
Kalkki-sementti, KC30 0,741
Kalkki-sementti, KC50 0,929
Kalkki-sementti-LKD (sivutuote) 0,615
Lentotuhka 0,0018
Masuunikuonajauhe 0,069

Uusiosideaineita kaytettaessa tulee huomioida stabiloinnin mahdolliset lupa-
tarpeet, silla jatteeksi luokiteltua materiaalia sisaltavan sideaineen kaytto vaatii
stabilointitydlle ymparistolupaa tai koetoimintailmoituksen (Autiola ym. 2023,
17). Lisaksi uusiosideaineiden kohdalla tulee ottaa huomioon muun muassa
materiaalin saatavuus ja mahdolliset laadun vaihtelut. (Liikennevirasto 2018,
28.)

Suomessa kaytettyjen uusiosideaineiden lisaksi kansainvalisessa tutkimuk-
sessa on tarkasteltu myds muita kierratyspohjaisia materiaaleja osana sideai-
neseosta. Esimerkiksi Haider ym. (2023) tutkivat polyeteenitereftalaatista
(PET) valmistetun kierratysmuovisilpun kayttéa sementin seassa hienorakei-
sen maa-aineksen stabiloinnissa. Tutkimuksessa havaittiin PET-silpun paran-
tavan maaperan kantavuutta ja rakennettavuusominaisuuksia, seka mahdollis-
tavan sementin kayton vahentamisen, mika pienensi stabiloinnin hiilidioksidi-

paastoja. (Haider ym. 2023.)

3 STABILOIDUN MAA-AINEKSEN HYODYNTAMINEN

Pilaristabiloiduilla kaivumailla tarkoitetaan stabiloidusta pilarikentasta kaivettua

maa-ainesta ja stabilointiprosessissa pilarin kohdalta noussutta sideainetta si-
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saltavaa maata. Kaivumaa voi muodostua vanhojen pilaristabilointien kai-
vusta, tai pilaroinnin jalkeen esimerkiksi, kun mahdollisesti huonosti onnistu-
neiden pilarien ylapaat leikataan pois kaivamalla pilarikentan pintamaakerros
(Liikennevirasto 2018, 22, 41). Uusien pilarointien yhteydessa pilaristabiloitua
kaivumaata voi muodostua pilarikentasta myos kaivettaessa esimerkiksi putki-
linjan kohdalta. Stabilointipilareiden osuus pilareiden ja niitd ymparéivan maa-
aineksen seoksessa on tavallisesti noin 20-30 %:a kaivumaan tilavuudesta
(Autiola ym. 2023, 39). Teknisiltd ominaisuuksiltaan stabiloitu kaivumaa sovel-
tuu kaytettavaksi erilaisissa vallirakenteissa ja taytoissa. (MaaRYL 14131.6:
2024.)

Stabiloidun kaivumaan hyédyntamiseen liittyvat lupakaytannot voivat vaih-
della. Esimerkiksi Helsingissa Sepanmaen meluvallin lansiosan ydinraken-
teessa on hyodynnetty tiivistettyna 25 148 kuutiota (m3rtd) pilaristabiloitua sa-
vea. Kohde toteutettiin Etela-Suomen Aluehallintoviraston myodntamalla ympa-
ristdluvalla, ja sen rakentamisessa hyodynnettiin pilaristabiloitujen kaivumai-
den lisaksi massastabiloitua ruoppausmassaa. Stabiloitujen massojen on to-
dettu soveltuneen meluvallin rakentamiseen hyvin, eika alueen pinta- tai poh-
javesiin havaittu aiheutuvan merkittavaa ymparistokuormitusta. Helsingissa pi-
laristabiloituja kaivumaita on lisaksi hyodynnetty esimerkiksi Malminkentalla
maakaasuputken siirron yhteydessa. Kohteessa tehdysta pilaristabiloinnista
muodostuneet kaivumaat hyodynnettiin kaivumaiden muodostumispaikalla
putkikaivannon lopputaytossa. Malminkentan kohteessa ei edellytetty ymparis-
tolupaa, silla tehtyjen selvitysten perusteella ja suunnitelmien mukaan toteu-
tettuna kohteessa ei arvioitu aiheutuvan ympariston pilaantumista tai sen vaa-
raa. (Autiola ym. 2023, liite 3.)

Hyodyntamalla maarakentamisessa uusiomateriaaleja, esimerkiksi rakentami-
sessa muodostuvia ylijagamamaita, voidaan korvata neitseellisia kiviaineksia ja
siten parantaa materiaalitehokkuutta (Uuma s.a.). Porvoon Kilpilahden yritys-
alueen rakentamisessa muodostuvien maa-ainesten kiertotaloudessa pyrittiin
70 %:n hyédyntamisasteeseen kayttamalla muodostuvia maajakeita uusien
katualueiden rakenteissa, erilaisissa taytdissa ja kasvualustoissa. Yhtena
muodostuvana maajakeena hankkeessa oli tunnistettu stabiloidut kaivumaat.
Lisaksi stabilointia suunniteltiin hyddynnettavan sulfidisavea sisaltavan kaivu-

maan kasittelymenetelmana. Massojen kasittely, muokkaus ja valivarastointi
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tapahtui hankealueella, ja toiminnalle oli haettu ymparistdlupa yhteiskasitte-
lyssa maa-ainesluvan kanssa Porvoon kaupungin rakennus- ja ymparistolau-
takunnalta. Ymparistoluvan lupamaarayksissa esitettiin stabiloitujen kaivumai-
den sijoittamiselle ehtoja, ja edellytettiin erillisen tydosuunnitelman laatimista,
josta kay ilmi muun muassa stabiloidun massan tarkka loppusijoituskohde
seka pohjaveden pinnan taso alueella. (Porvoon kaupunki s.a.; Porvoon kau-
punki 2020, 2, 10-11, 15, 41.)

Vantaan kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta vuonna 2030 ja tavoite huomioi-
daan kaupungin kaikissa toimissa, muun muassa maankaytossa ja rakentami-
sessa. Hiilineutraaliustavoitteen toimeenpanon tueksi Vantaan kaupunki on
koonnut resurssiviisauden tiekartan, jossa on esitetty kaupungin ilmasto- ja
ymparistétavoitteet. (Vantaan kaupunki 2023, 26—27.) Yhtena tavoitteena
Vantaan kaupungin resurssiviisauden tiekartassa on infrarakentamisen ja
massojen hallinnan hiilijalanjaljen pienentaminen. Tavoitteeseen pyritaan ke-
hittamalla massojen hallintaa ja maamassojen kierratysta muun muassa huo-
mioimalla resurssiviisaus hankkeiden suunnitteluvaiheessa. (Vantaan kau-
punki 2022.)

Vantaan kaupungille on myonnetty ymparistolupa lumen vastaanotolle seka
pilaantumattoman maa-ainesjatteen, betoni-, tiili ja asfalttijatteen kasittelylle ja
valivarastoinnille Vantaan Lumijaljessa helmikuussa 2025. Stabiloitua maa-ai-
nesta on tarkoitus jalostaa seulomalla ja hyddyntaa kasvualustana. Kasvu-
alustana hyddynnettavien massojen haitta-ainepitoisuuksien tulee alittaa Val-
tioneuvoston asetuksessa 214/2007 asetetut kynnysarvot. Alueen on tarkoitus
tukea Vantaan alueen infrarakentamista seka edistdad materiaalien uusiokayt-
toa. (Vantaan kaupunki 2025c, 3, 8-10, 14, 27.)

4 LAINSAADANTO

Lainsaadannon nakokulmasta kaivetun maa-aineksen luokittelu ei ole yksi-
selitteista, vaan kaivumaa voidaan luokitella jatteeksi tai ei-jatteeksi. Lainsaa-
dannoén puutteiden vuoksi, hyvalaatuista maa-ainesta ohjautuu loppusijoitetta-
vaksi hyodyntamisen sijaan, mika ei ole kustannusten, ymparistovaikutusten

tai kiertotalouden nakdkulmasta mielekasta. (Reinikainen 2024.)
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4.1 Jatestatus ja lupatarve

Jatelain 5. §:n mukaan jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta, jonka sen hal-
tija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytosta. Jatelain
5. a §:n 1. momentin kohdissa 1—-4 maaritelldan, millda ehdoin sivutuotteena
syntyvan aineen ei katsota olevan jatetta, minka lisaksi jatelain 5. b §:ssa
maaritellaan jatteeksi luokittelun paattymisen edellytykset. Jatelain 8. §:n 1.
momentti velvoittaa mahdollisuuksien mukaan noudattamaan kaikessa toimin-
nassa etusijajarjestysta. Etusijajarjestyksen mukaan ensisijaisesti on pyrittava
vahentamaan syntyvan jatteen maaraa. Mikali jatteen syntymista ei voida eh-
kaista, tulee jate valmistella ensisijaisesti uudelleen kayttoon, tai toissijaisesti
kierrattaa jate. Mikali jate ei sovellu kierratettavaksi, tulee jate pyrkia hyédyn-
tamaan muulla tavoin, esimerkiksi energiana. Viimeisena etusijajarjestyksessa
on jatteen loppukasittely. (Jatelaki 17.6.2011/646, 5. § & 8. §.)

Ymparistonsuojelulain 27. § 1. momentti edellyttaa jatteen ammatti- ja laitos-
maiselle kasittelylle ymparistélupaa. Ymparistélupa edellytetdan 27. §:n 2. mo-
mentin mukaan lisaksi toiminnalta, johon voi liittya vesiston pilaantumista, jate-
vesien johtamiselta, joka voi aiheuttaa ojan, [ahteen tai noron pilaantumista
seka toimintaan, josta voi aiheutua naapurustolle kohtuutonta rasitusta. Jat-
teen kasittelyn luvanvaraisuudesta voidaan poiketa Ymparistonsuojelulain 31.
§:n nojalla, mikali toiminta on koeluonteista ja lyhytaikaista, ja sen tarkoituk-
sena on selvittaa uuden tekniikan tai menetelman kayttokelpoisuutta. Koe-
luonteisesta toiminnasta tulee Ymparistonsuojelulain 119. §:n nojalla laatia il-
moitus lupaviranomaiselle 30 vuorokautta ennen toiminnan aloitusta. Koetoi-
mintailmoitus ei sovellu sellaiselle koeluonteiselle toiminnalle, joka edellyttaa
Ymparistonsuojelulain 27. §:n 2. momentin perusteella ymparistdéluvan. (Ym-
paristonsuojelulaki 27.6.2014/527, 27. §, 31. §, 119. §.)

Ymparistonsuojeluasetuksen 1. § 2. momentin kohdan 13 f) mukaan pilaantu-
mattoman maa-ainesjatteen hyodyntamisen ymparistdlupa-asioiden toimival-
tainen viranomainen on Valtion ymparistdlupaviranomainen, kun kasiteltavan
maa-aineksen maara on vahintaan 50 000 tonnia vuodessa (Ymparistonsuoje-

luasetus 4.9.2014/713, 2. §). Kaivetun maa-aineksen hyddyntamisesta sen
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muodostumispaikalla voidaan ymparistoluvan lisaksi antaa maarayksia Ympa-
ristdsuojelulain 136. § nojalla annettavassa paatoksessa pilaantunen maape-

ran ja pohjaveden puhdistamisesta (Ymparistonsuojelulaki, 136. §).

Maa-aineslaki edellyttaa maa-ainesten ottamiseen lupaa. Rakentamisen yh-
teydessa muodostuvaa ylijadmamaata ei kuitenkaan maa-aineslain 2. §:n 1.
momentin kohdan 2 mukaan katsota lain tarkoittamaksi maa-aineksen otta-
miseksi, mikali toiminta perustuu viranomaisen antamaan lupaan tai hyvaksy-
maan suunnitelmaan. (Maa-aineslaki 24.7.1981/555, 1. & 2. §.) Rakentamis-
lupa edellytetaan Rakentamislain 42. § 1. mom. kohdan 8 nojalla erityista toi-
mintaa varten rakennettavalle alueelle, kun alueen rakentamisesta aiheutuu
vaikutuksia ympardivien alueiden kayttéon (Rakentamislaki 21.4.2023/751,
42. §). Rakentamislakia kasittelevan hallituksen esityksen saanndskohtaisissa
perusteissa on tarkennettu, etta tallainen alue voi olla myo6s pilaantumattoman
maa-aineksen valivarastointiin tarkoitettu alue, mikali maa-ainesta ei jatelain
5. § nojalla luokitella jatteeksi (HE 139/2022 vp, 169).

Maa-ainesten jateluonteen arvioinnin tueksi Ymparistoministerio on laatinut
3.7.2015 muistion Kaivetut maa-ainekset — jateluonne ja kasittely. Muistiossa
esitetaan suosituksia lainsaadannon tulkinnan tueksi, mutta muistio ei ole oi-
keuslahteena velvoittava. Muistion mukaan kaivettu maa-aines ei ole jatetta,
mikali sen sisaltamat haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta ympariston pilaantu-
mista ja pilaantumisen vaaraa. Lisaksi muistiossa edellytetaan, etta kaivetun
maa-aineksen jatkokaytto tulee olla varmaa ja suunnitelmallista. Varmalla ja
suunnitelmallisella jatkokaytolla tarkoitetaan, ettei maa-ainesta varastoida pit-
kia aikoja, ja etta kaytolle osoitetaan olevan todellinen tarve, johon kaivettu
maa-aines teknisilta edellytyksiltdan soveltuu. Jatkokayton varmuuden osoitta-
miseksi muistiossa esitetaan, etta kaivetun maa-aineksen kayttotarkoitus tulee
olla tiedossa varastoinnin alkaessa. Ymparistoministerio linjaa lisaksi, etta kai-
vettu maa-aines tulee voida jatko kayttaa sellaisenaan ilman muuntamistoi-

mia. (Ymparistoministerid 2015, 4, 7-9.)

Ymparistoministerion muistion mukaan maa-aineksen mekaanisena esikasit-
telyna tehtavaa maa-aineksen lajittelua, seulontaa, sekoitusta tai murskausta
ei katsota muuntamistoimeksi. Muistion mukaan mydskaan stabilointia kaupal-

lisilla sideaineilla ei katsota muuntamistoimeksi, mikali sen tarkoituksena on



17

ainoastaan lujittaa pehmeaa maa-ainesta. Rakennettavuusominaisuuksien pa-
rantamiseksi tehtavan maa-aineksen stabiloinnin katsotaan olevan tavanomai-
nen maarakentamistoimintaan kuuluva kaytanto. Maa-aineksen kemiallinen
kasittely esimerkiksi haitta-aineiden sitomiseksi tai happamuuden neutraloi-
miseksi puolestaan katsotaan muuntavan maa-aineksen jateominaisuuksia,
jolloin toimenpidetta voidaan pitaa jatteen kasittelyna. (Ymparistoministerio
2015, 9.)

Vaikka kaivetun maa-aineksen hyodyntaminen olisi suunnitelmallista ja var-
maa, ja maa-aines soveltuu jatkokayttéon sellaisenaan, tulee maa-ainesten pi-
laantumattomuus tarvittaessa osoittaa laboratorioanalyysein. Hyotykaytetta-
van kaivumaan sisaltamien haitta-aineiden kokonaispitoisuudet eivat saa ylit-
taa alueen luontaisia taustapitoisuuksia tai Valtioneuvoston asetuksessa maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 1.3.2007/214 ase-

tettuja kynnysarvoja. (Autiola ym. 2023, 38-39.)

4.2 MASA-asetus

Valtioneuvoston asetuksella eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakenta-
misessa (niin sanottu MARA-asetus) pyritdan edistdmaan kiertotaloutta ja kes-
tavaa luonnonvarojen kayttdoa, helpottamalla eraiden jatteiden hyddyntamista
maarakentamisessa. Jatemateriaalin tayttaessa asetuksessa maaritellyt vaati-
mukset, jatteiden hyddyntaminen voidaan toteuttaa ymparistonsuojelulain
527/2014 mukaisen ymparistoluvan sijaan rekisterointi-ilmoituksella. MARA-
asetuksen liitteessa 1 on listattu asetuksen soveltamisalaan kuuluvat jatteet ja
litteessa 2 raja-arvot haitta-aineille, muut laatuvaatimukset seka jatemateriaa-
likerroksen enimmaispaksuus eri rakenteissa. MARA-asetusta ei voida hyo-
dyntda maa-ainesjatteille. (Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodynta-
misesta maarakentamisessa 7.12.2017/843,1.§,2.§,5. §.)

MARA-asetuksen kaltaista, maa-ainesten hyotykayton edistamiseen tahtaa-
vaa Valtioneuvoston asetusta maa-ainesjatteen hydodyntamisesta maarakenta-
misessa (ns. MASA-asetus) valmistellaan Ymparistoministerion ja Suomen
ymparistokeskuksen toimesta (Ymparistoministerié s.a.). MASA-asetuksen

vuonna 2018 valmistuneen luonnoksen mukaan tarkoituksena on saataa kyn-
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nys- ja raja-arvot maa-aineksessa esiintyville haitta-aineille seka muut laatu-
vaatimukset hyodynnettavalle maa-ainekselle. Asetuksen vaatimusten taytty-
essa asetusluonnoksen liitteessa 1 listattujen jatteiden hyédyntaminen maara-
kentamisessa ei edellyttaisi ymparistonsuojelulain mukaista ymparistolupaa.
MASA-asetusluonnoksen mukaan, maa-aineksen hyédyntaminen tapahtuisi
ymparistoluvan sijaan valvontaviranomaiselle tehtavalla rekisterodinti-ilmoituk-
sella. (MASA-asetusluonnos 2018.)

Vuoden 2018 MASA-asetusluonnokseen annettiin yli 50 lausuntoa, joiden
pohjalta todettiin muutostarpeita (Reinikainen 2024). Valmistelussa olevan
MASA-asetuksen osalta hallituksen esitys ja asetus on tdamanhetkisen tiedon

mukaan tarkoitus antaa 2026 (Valtioneuvosto s.a.).

5 TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimus toteutettiin asiantuntijahaastatteluina, ja haastateltaviksi valittiin yh-
teistyOssa tilaajaorganisaation kanssa asiantuntijoita suunnittelu- ja urakoin-
tiyrityksista hankkeelta ja hankkeen ulkopuolelta, seka julkiselta sektorilta, ku-
ten kaupungeilta, kunnilta ja Suomen ymparistokeskukselta. Haastatteluiden
tavoitteena oli selvittaa asiantuntijoiden kokemuksia stabiloitujen massojen ka-
sittelysta vastaavissa infrarakentamisen kohteissa, esimerkiksi miten stabiloi-
tuja maa-aineksia on kasitelty ja millaisia haasteita tai rajoitteita niiden mah-
dolliseen hyédyntamiseen on mahdollisesti liittynyt. Vastaaviksi infrarakenta-
misen hankkeiksi valittiin lisaksi Kruunusillat-, Raide-Jokeri-, Tampereen Rai-

tiotie- seka Kalasatamasta Pasilaan -hankkeet.

Tutkimusmenetelmana haastattelu on tavallinen laadullisessa, eli kvalitatiivi-
sessa tutkimuksessa. Laadullisessa tutkimuksessa pyritaan usein ymmarta-
maan ilmidita, mutta se soveltuu myés muun muassa tiedon hankintaan, ilmi-
oiden kuvaamiseen ja tulkitsemiseen tai ymmarryksen syventamiseen. Tutki-
mushaastattelun muodoista tassa tyossa hyddynnettiin teemahaastattelua,
joka soveltuu useiden ilmididen tutkimiseen. Teemahaastattelussa edetaan
valittujen teemojen ja kysymysten varassa, mutta haastattelumuotona teema-
haastattelu on vapaamuotoinen ja joustava. (Puusa & Juuti 2020; Puusa
2020.)
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Tutkimus aloitettiin Vantaan ratikka -hankkeella tyoskentelevilta asiantuntijoi-
den haastatteluilla, joissa pyrittiin selvittdmaan kokemuksia stabiloitujen mas-
sojen kasittelysta niin suunnittelun, urakoinnin kuin luvituksen nakdkulmasta.
Kokemusten lisaksi hankkeella tyoskentelevilta asiantuntijoilta tiedusteltiin
hankkeen ulkopuolisija toimijoita, joilla on merkittavaa kokemusta stabiloitujen
massojen kasittelysta, ja joita siten olisi hyva haastatella stabiloitujen kaivu-

maiden hyodyntamiseen liittyen.

Yksityiselta sektorilta haastateltiin seka suunnittelu- ja konsultointialan etta
urakointiyritysten asiantuntijoita. Suunnittelu- ja konsulttialan asiantuntijoilta
haluttiin kartoittaa kokemuksia stabiloitujen massojen kasittelysta erilaisissa
hankkeissa, massan hyddynnettavyydesta ja soveltuvista hyotykayttokoh-
teista, hyodyntamiseen mahdollisesti liittyvista haasteista ja rajoituksista seka
lupatarpeista. Urakointiyritysten asiantuntijoilta haluttiin mahdollisten hyoty-
kayttoon liittyvien kokemusten liséksi selvittaa kokemuksia pilaristabilointipro-
sessissa muodostuvan stabilointilietteen maarasta ja kasittelysta. Haastatelta-
vilta kysyttiin lisaksi nakemyksia, miten stabiloitujen kaivumaiden hyotykaytet-
tavyytta voitaisiin parantaa. Asiantuntijoita haastateltiin Destia Oy:Ita, GRK
Suomi Oy:lta, KFS Finland Oy:lta, Kreate Oy:lta, Ramboll Finland Oy:lta, Sito-
wise Oy:lta, Skanska Oy:lta, Tieluiska Oy:lta seka YIT Oyj:lta. Edelld maini-
tuista Destia Oy, GRK Suomi Oy, Kreate Oy, Ramboll Finland Oy ja Sitowise
Oy ovat mukana Vantaan ratikka -hankkeessa. Haastateltavat tydoskentelevat
organisaatioissa erilaisissa suunnittelun, geotekniikan ja luvituksen asiantunti-
jatehtavissa, ymparistdinsindoreina, alue-, tydmaa- ja rakennuspaallikkdina

seka toimiala- ja tulosyksikon johtajina.

Julkiselta sektorilta valittiin kontaktoitavaksi yhdeksan kaupunkia, joilla arvioi-
tiin olevan kokemusta stabiloidun kaivumaan kasittelysta. Vantaan kaupungin
lisaksi stabiloitujen massojen kasittelyyn liittyvia kaytantoja ja kokemuksia tie-
dusteltiin Espoon, Helsingin, Kuopion, Mikkelin, Oulun, Porvoon, Tampereen
ja Turun kaupungeilta. Kaupunkien osalta haluttiin selvittda, muodostuuko ky-
seisen kaupungin hankkeissa stabiloituja kaivumaita ja miten naita on kasi-
telty. Hyotykayton osalta haluttiin selvittaa, millaisissa kohteissa kaivumaita on
voitu hyddyntaa ja onko hyotykayttoon liittynyt jonkinlaisia haasteita, rajoituk-

sia ja lupatarvetta. Mikali massojen osalta on kaupungissa paadytty loppusijoi-
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tukseen, tiedusteltiin kuljetusmatkojen arvioitua pituutta. Kaupungeilta haasta-
tellut asiantuntijat tyoskentelevat organisaatiossa massakoordinaatioon liitty-
vissa tehtavissa, kiertotalousasiantuntijoina, seka ymparisto- tai geotekniikan

insind0reina.

Massojen hallinnan parissa tyoskentelevien asiantuntijoiden lisaksi kuntasek-
torilta haastateltiin lyhyesti Vantaan kaupungin Ymparistokeskuksen ymparis-
totarkastajaa liittyen stabiloitujen kaivumaiden jatestatuksen maarittelyyn.

Kaupunkien lisaksi julkiselta sektorilta haastateltavaksi pyydettiin lainsaadan-

non valmistelussa mukana ollutta erikoistutkijaa.

Haastattelut toteutettiin sahkopostitse, puhelimitse, Microsoft Teams -ohjel-
man valityksella seka hankkeella tyoskentelevien asiantuntijoiden osalta osin
kasvotusten. Koska haastateltavien taustat vaihtelivat, kysymyksia kohdennet-
tiin haastateltavan mukaan. Haastattelukysymykset on esitetty opinnaytetyon
litteessa 1. Haastattelutilanteissa on lisaksi voitu esittaa keskustelun pohjalta
joitain tasmentavia lisdkysymyksia. Opinnaytetydn tutkimusosuutta varten
kontaktoitiin haastatteluja varten yhteensa 46 asiantuntijaa, joista 37 vastasi
haastattelupyyntoon tai valitti asiaa eteenpain oikealle taholle. Haastattelut to-
teutettiin huhti-toukokuun 2025 aikana.

Haastatteluiden lisaksi tutkimuksessa tehtiin asiakirjatarkastelua joidenkin
maankaatopaikkojen ymparistoluvista, silla osa maankaatopaikoista ottaa vas-
taan stabiloituja kaivumaita, kun osa puolestaan ei. Ymparistolupien osalta
vertailtiin kahden stabiloitua maata vastaanottavan maankaatopaikan lupia
Vantaan kaupungin Petikonhuipun maankaatopaikan ymparistdlupaan, joka ei
vastaanota stabiloitua kaivumaata. Luvista vertailtiin, miten lupaehdot eroavat
toisistaan. Petikonhuipun maankaatopaikka valittiin vertailuun sen ollessa

Vantaan kaupungin vastaanottopaikka.

6 TULOKSET

Haastatteluiden perusteella pilaristabiloitu kaivumaa on rakennettavuusomi-

naisuuksiltaan savea parempaa. Haastatteluista kavi ilmi, etta lupakaytannot
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stabiloitujen kaivumaiden hyodyntamiseen liittyen vaihtelevat. Lisaksi stabiloi-
tujen kaivumaiden osalta ollaan usein ylijagamaisia suhteessa mahdollisten

hyotykayttokohteiden kanssa.

6.1 Stabiloitujen massojen hyodyntaminen

Haastateltavat kertoivat pilaristabiloidun kaivumaan olevan l3jitettdessa hyvin
epahomogeenista, silla kaivumaa sisaltaa lujittuneiden pilareiden kappaleita,
joista osa voi olla kooltaan suuria. Kaivumassan joukossa olevat stabilointipi-
larien paat paasaantoisesti hajoavat verrattain helposti pienemmiksi esimer-
kiksi kaivinkoneen kauhan avulla. Erittain koviksi lujittuneiden pilarien hajotta-
minen voi kuitenkin vaatia voimakkaampaa kasittelya. Pilarin lujuuteen vaikut-
tavina tekijoina haastatteluissa mainittiin paitsi kaytetty sideaine myos sideai-
neen maara; mikali maa-aines on sideainemaaraa maaritettaessa odotettua
paremmin lujittuvaa, voivat muodostuneet pilarit olla erittain lujia. Osa haasta-
telluista mainitsi, etta kalkkipohjaisten sideaineiden kaytté on vahentynyt ja

joissain kaupungeissa kielletty, johtuen sideaineen korkeista CO2-paastoista.

Pilaristabiloidun kaivumaan epahomogeenisuudesta huolimatta haastatelta-
vien vastauksissa toistui kokemus siita, etta kaivumaan rakennettavuusomi-
naisuudet ovat saveen verrattuna paremmat. Stabiloidun kaivumaan ho-
mogenointia pidettiin hyotykaytettavyytta parantavana kasittelymenetelmana.
Rakennettavuusominaisuuksia mahdollisesti parantavana kasittelymenetel-
mana pilaristabiloiduille kaivumaille mainittiin myds maa-ainesten sekoitus
massan tasalaatuisuuden parantamiseksi. Haastatteluissa nostettiin kuitenkin
esiin myos, etta maa-ainesten sekoittaminen on ylimaarainen tyovaihe, jolloin
toimenpiteen merkittavyys ja kustannukset tulee arvioida saavutettaviin hyotyi-

hin nahden.

Stabiloidusta pilarikentasta kaivetun maa-aineksen lisaksi pilaristabiloitu kai-
vumaa kasittaa stabilointiprosessissa pilarin kohdalta nousevan sideainetta si-
saltavan maan, stabilointilietteen (MaaRYL 14130: 2024). Urakointialan yritys-
ten asiantuntijoiden mukaan stabilointilietettd muodostuu I&hes aina pilarista-
biloinnin yhteydessa. Muodostuva stabilointiliete sekoittuu massan pintaan ja
poistuu leikkuun yhteydessa. Haastateltavien kokemusten mukaan sideai-
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neella ei ole havaittu olevan merkitysta muodostuvan stabilointilietteen maa-
raan. Maaperan kosteuden ja kohteessa mahdollisesti esiintyvan paineellisen
pohjaveden kerrottiin vaikuttavan muodostuvan stabilointilietteen maaraan
kasvattavasti. Pilaristabilointi prosessissa muodostuvan stabilointilietteen
maara on kuitenkin haastateltujen asiantuntijoiden mukaan kaivumaan maa-

raan suhteutettuna vahainen.

Haastatelluista yhdeksasta kaupungista Kuopiossa, Mikkelissa, Oulussa ja
Tampereella ei muodostu stabiloituja kaivumaita, eika kaupungeilla siten ole
kokemusta stabiloitujen massojen hyddyntamisesta. Vantaan, Helsingin, Tu-
run ja Porvoon vastauksissa toistui kokemus, etta stabiloituja kaivuumaita
hyddynnetaan, jos pystytaan, mutta monissa hankkeissa massojen osalta
paadytaan loppusijoitukseen. Loppusijoituspaikkoja on useita ja maamassojen
kuljetusetaisyydet vaihtelevat 30—200 km:n valilla. Loppusijoituspaikan valin-
taan vaikuttaa vastaanottopaikan ymparistdluvan mukaisen vuosikiintion ti-
lanne, eika lahinta vastaanottopaikkaa siten voida aina valita. Espoon kaupun-
gin hankkeissa muodostuvat stabiloidut kaivumaat hyodynnetaan nykyisellaan

Espoon kaupungin Kulmakorven meluvallissa.

Vastaavissa hankkeissa tyoskennelleita asiantuntijoita haastatellessa selvisi,
etta Kruunusillat- ja Tampereen ratikka -hankkeissa ei muodostunut stabiloi-
tuja kaivumaita. Raide-Jokeri-hankkeen osalta osa muodostuneista pilaristabi-
loidusta kaivumaasta loppusijoitettiin sopivien hyotykayttokohteiden vahaisen
maaran vuoksi, mutta osa stabiloiduista kaivumaista pystyttiin hyodyntaa

hankkeella erilaisissa luiskataytoissa ja puistorakentamisessa.

Suunnittelu- ja konsulttialan seka urakointialan yritysten kokemukset stabiloi-
tujen kaivumaiden hyotykaytdsta vaihtelivat. Osa haastateltavista kertoi vas-
taavia kokemuksia, kuin kaupunkien edustajat. Massoja on mahdollisuuksien
mukaan hyodynnetty erilaisissa vallirakenteissa, luiskien ja kaivantojen tay-
toissa, kasvualustojen materiaalina seka tiivistysrakenteissa kohteissa, joissa
veden ei haluta imeytyvan maaperaan. Haastateltavien vastauksissa kuitenkin
toistui kokemus, etta usein stabiloitujen kaivumaiden kasittelyssa paadytaan
loppusijoitukseen sopivan hydtykayttokohteen puuttuessa. Muutama haasta-
teltu asiantuntija kertoi, ettei ole ollut mukana kohteissa, jossa stabiloituja

maa-aineksia olisi pystytty hyddyntamaan.
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Opinnaytetyon haastattelututkimuksessa nostettiin esiin kaksi maankaatopaik-
kaa, joiden ymparistdlupa mahdollistaa stabiloitujen massojen vastaanoton.
Esiin nostetut maankaatopaikat olivat Turun Saramaen maankaatopaikka
(Ymparistolupa ESAVI/5071/2023) seka NCC Industry Oy:n Ohkolan maan-
kaatopaikka (Ymparistolupa ESAVI/29382/2024). Edella mainittujen maankaa-
topaikkojen ymparistolupia vertailtaessa Vantaan kaupungin Petikonhuipun
maankaatopaikan lupaan (ESAVI/37268/2020) kay ilmi, ettd merkittava ero lu-
pien valilla on lupamaarayksissa, jossa maaritellaan maankaatopaikoille vas-
taanotettavat maa-ainesjatteet. Turun Saramaen ja NCC:n Ohkolan maankaa-
topaikan ymparistoluvissa stabiloitu kaivumaa esitetaan vastaanotettavaksi ja

valivarastoitavaksi hyvaksyttyna jatteena.

6.2 Hyoddyntamiseen nykyisellaan liittyvat haasteet

Yleisimmin haastatteluissa esiin nostettu haaste stabiloitujen kaivumaiden
hyddyntamisessa oli soveltuvien hyotykayttokohteiden vahainen maara verrat-
tuna muodostuvan stabiloidun kaivumaan maaraan. Soveltuvien kohteiden va-
haisen maaran lisaksi hyodyntamiseen liittyvat lupakaytannét ja vaihtelu stabi-
loidun kaivumaan jatestatuksen arvioinnissa mainittiin keskeisina haasteina.
Nykyisen kaltaista ymparistolupaprosessia pidettiin haasteellisena etenkin pie-
nempien hankkeiden kohdalla, joissa aikataulu ja kustannussyista lupaproses-

siin ryhtyminen koettiin haasteellisena tai mahdottomana.

Suurimmassa osassa kokemuksista stabiloitujen kaivumaiden hyédyntaminen
on toteutettu Aluehallintoviraston tai kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen
myontamalla ymparistoluvalla. Ymparistoluvan lisaksi pienempia kohteita on
voitu toteuttaa vahaisemman kohteen hyodyntamiskasittelylla. Haastatteluista
kay kuitenkin ilmi, ettd kohteita on toteutettu myds ilman ymparistdlupaa, kun
hyddyntaminen on tapahtunut samassa kohteessa, missa stabiloitu kaivumaa
on muodostunut. Tallaisissa kohteissa lupatarvetta on voitu tiedustella kunnan
ymparistokeskukselta, jolloin viranomainen on viitannut Ymparistoministerion

muistioon (3.7.2015) kaivettujen maa-ainesten jateluonteesta.
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Haastatteluiden perusteella stabiloidun kaivumaan ymparistokelpoisuus on ar-
vioitu, eika maa-aines ole saanut sisaltaa haitta-aineita Valtioneuvoston ase-
tuksen 214/2007 mukaisten kynnysarvojen tai alueellisen taustapitoisuuden
ylittavina pitoisuuksina. Myos kohteelle Ymparistdésuojelulain 136. § nojalla
mahdollisesti pilaantuneen maaperan puhdistamisesta annetussa paatok-
sessa, eli niin sanotussa PIMA-paatoksessa annettuja maarayksia on tullut
noudattaa. Ymparistokelpoisuuden lisaksi hyotykayttokohteiden osalta on tar-
kasteltu stabiloidun kaivumaan teknista soveltuvuutta kayttotarkoitukseen. Li-

saksi rakentamisen aikana muodostuneiden tydmaavesien laatua on seurattu.

Soveltuvien hydtykayttokohteiden vahaisen maaran seka lainsaadannon ja lu-
pakaytantojen lisaksi haasteena mainittiin valivarastointiin soveltuvien aluei-
den puute. Valivarastointialueiden puute on haastatteluiden perusteella ollut
haaste erityisesti toimittaessa tihedan rakennetulla kaupunkialueella, mikali

muodostuvaa maa-ainesta ei ole voitu hydédyntaa suoraan sen muodostuttua.

Valmistelussa olevan MASA-asetuksen odotetaan voimaan tullessaan selkeyt-
tavan lainsaadantoa seka stabiloidun kaivumaan jatestatuksen arviointia, ja
keventavan maa-aineksen hyddyntamisen lupaprosessia tuomalla ymparisto-
luvan rinnalle ilmoitusmenettelyn. Vastauksissa tuotiin kuitenkin esiin, etta riit-
tava seuranta ja dokumentointi koetaan tarpeelliseksi myods tulevaisuudessa.
Hyotykayttdasteen parantamisen mahdollisina tydkaluina mainittiin lainsaa-
dannon taydentamisen lisaksi myos erilaiset massojen hallintaan tarkoitetut
ohjelmat, kuten Helsingin kaupungin Massatyokalu, joka on massojen kayton
suunnitteluun, hankkeen aikataulujen yhteensovittamiseen, toteumatietojen

keraamiseen ja raportointiin tarkoitettu paikkatietopohjainen tyokalu.

6.3 Lainsaadanto ja jatestatuksen arviointi

Lainsaadannon parissa tyoskentelevan asiantuntijan haastattelun perusteella
Ymparistoministerion 3.7.2015 paivatyn muistion kaivettujen maa-ainesten ja-
teluonteesta tavoitteena on ollut selkeyttdd maa-ainesten kasittelyyn liittyvan
lainsdadannodn tulkintaa. Muistion laadinnassa lahtokohtana on ollut, etta sta-
bilointi ei olisi muuntamistoimi puhuttaessa kaivetun maa-aineksen stabiloin-
nista tai stabiloidun maan kaivusta muodostuvista massoista, edellyttaen, etta

maaperan stabilointi on tehty maa-aineksen rakennettavuusominaisuuksien
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parantamiseksi. Jotta stabiloitua kaivumaata ei luokitella jatteeksi, tulee myos
muiden muistiossa esitettyjen ehtojen tayttya, eli kaivumaan tulee olla pilaan-
tumatonta, sen jatkokaytto on oltava varmaa ja suunnitelmallista seka stabi-
loinnissa kaytetyn sideaineen on oltava kaupallinen. Maa-aineksen pilaantu-

mattomuus tulee tarvittaessa osoittaa laboratorioanalyysein.

Haastattelun perusteella stabiloidun kaivumaan jatestatuksen arvioinnissa ei
lahtokohtaisesti pitaisi olla merkitysta, onko kyseessa uuden pilaroinnin yhtey-
dessa poisleikattua vai vanhan pilaroinnin poiskaivusta muodostuvaa kaivu-
maata. Vanhojen stabilointien osalta ei kuitenkaan aina tiedeta kaytettya si-
deainetta, mika voi osaltaan vaikuttaa kaivumaan jatestatuksen arviointiin. Li-
saksi haastattelussa nousi esiin, etta tulkinta maa-aineksesta kasitteena voi
vaihdella, katsotaanko maa-ainekseen sekoittunut sideaine olevan maa-ai-
nesta vai tulkitaanko stabiloinnin sideainetta sisaltava kaivumaa jatteense-
kaiseksi. Lainsaadannon parissa tydskentelevan asiantuntijan nakemys on,
etta stabiloinnin sideaineen ollessa sekoittunut maa-ainekseen siten, ettei se

ole eroteltavissa, on sideaine kasitettavissa maa-ainekseksi.

Jatelain ulkopuolelle on rajattu pilaantumattoman kaivetun maa-aineksen
varma ja suunnitelmallinen hyddyntaminen kaivupaikalla. Haastattelussa nos-
tettiin esiin, ettd Suomessa lainsdadantdéa on mahdollista tulkita myds niin,
ettd kaivumaata voitaisi hydodyntaa myos muualla, kun jatkokaytté on suunni-
telmallista ja varmaa. Kriittinen kysymys tallaisessa tapauksessa on valivaras-
tointi, ja miten tama vaikuttaa jatkokayton varmuuden arviointiin. Ymparistomi-
nisterion muistio edellyttaa, etta jatkokayton varmuuden osoittamiseksi, valiva-
rastoitavan maa-aineksen kayttotarkoitus tulee olla tiedossa jo valivarastoinnin
alussa. Nykyisellaan pitaisi kaytannossa pystya osoittamaan, milla kiinteistolla
kaivumaa on tulossa hyodynnettavaksi. Haastattelussa pohdittiin, onko valiva-

rastoinnin kriteeri ymparistoministerion muistiossa liian tiukka.

Ymparistoministerion muistio kaivettujen maa-ainesten jateluonteesta ei ole
velvoittava oikeuslahde. Haastattelututkimuksen perusteella kaivetun maa-ai-
neksen jatestatuksen arvioinnissa tulisi sen sijaan palata jatelain mukaiseen
jatteen maaritelmaan; aikooko haltija poistaa tai onko haltija velvoitettu poista-

maan aineen tai esineen kaytosta. Vaikka kaivumaan hyddyntamiskohteen
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tarkka kiinteisto ei olisi kaivuun yhteydessa tiedossa, voitaisi jatkokayton kat-
soa olevan varmaa, mikali hyotykayttokohde pystytaan osoittaa kaynnissa ole-

valla hankkeella.

Rakentamisessa muodostuvien maa-ainesten kasittelyyn liittyvaa saantelya
ollaan taydentamassa Ymparistonsuojelulain 27.6.2014/527 osalta uudella lu-
vulla 14 a, jossa esitettaisiin nykyista laajemmin saannoksia myos rakentami-
sen yhteydessa muodostuvien kaivumaiden kasittelysta. Ymparistonsuojelu-
lain lisaksi valmistelussa olevalla valtionneuvoston asetuksella maa-ainesjat-
teen hyodyntamisesta maarakentamisessa, eli niin sanotulla MASA-asetuk-
sella tarkennettaisiin saantelya pilaantumattoman maa-aineksen maarittelyyn,
pilaantuneen maa-aineksen tutkimusvelvoitteeseen seka kaivumaiden hyo-
dyntamisen ja valivarastoinnin mahdollistavaan ilmoitusmenettelyyn liittyen.
Haastattelun perusteella valmistelussa oleva MASA-asetus mahdollistaisi
myds viranomaisen riskiperusteisen harkinnan silloin, kun voidaan osoittaa,
ettei maa-aineksen hyodyntamisesta aiheudu vaaraa ymparistolle tai tervey-
delle. MASA-asetuksessa on tarkoitus huomioida lisdksi muun muassa jat-
teeksi luokiteltavien stabiloinnin sideaineiden kayton mahdollistaminen ilmoi-
tusmenettelylla, kun kaytettavan sideaineen liukoisuusominaisuudet on etuka-

teen tutkittu.

Lainsdadannon parissa tydoskentelevan asiantuntijan mukaan valmistelussa
oleva MASA-asetus tulee todennakoisesti selkeyttamaan stabiloidun kaivu-
maan jateluonteen arviointia, vaikka asetus ei suoraan tahan ota kantaa. Maa-
peran stabiloinnin osalta MASA-asetuksen lahtékohtana on jatteeksi luokiteltu-
jen sideaineiden kayton edistaminen mahdollistamalla niiden kaytto ilman ym-
paristdlupamenettelya. Mikali tuotteistamattomalla jatepohjaisella sideaineella
stabiloitua pilaantumatonta maa-ainesta ei katsota jatteeksi, ei kaupallisella si-
deaineella stabiloitua maa-ainestakaan tulisi katsoa jatteeksi.

Asiantuntija kuitenkin huomautti, ettd sdadosvalmistelu on viela kesken, eika
lainsaadannon yksityiskohdista siten voida viela sanoa kovin tarkasti. Haasta-
teltava nosti esiin, ettd saantelya tehdaan toimialalle ja tarkoituksena edistaa
jarkevaa rakentamista ja ohjata turvalliseen kiertotalouteen. Saantelyn yksi-

tyiskohdista tullaan kdymaan keskustelua sidosryhmien kanssa.
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7 TULOSTEN TARKASTELU

Kaupungeissa, joissa stabiloituja kaivumaita muodostuu, ollaan usein maaja-
keen osalta ylijagamaisia, eli stabiloituja massoja muodostuu enemman, kun
pystytaan hyodyntamaan. Tutkimuksen tulosten perusteella voidaan todeta,
etta stabiloitujen kaivumaiden hyotykayttoastetta oltaisiin halukkaita lisaa-
maan. Erilaisilla massojen hallinnan ohjelmilla pystytaan pitamaan kirjaa hank-
keissa muodostuvista ja tarvittavista maajakeista, mutta tydkalujen toimivuus
edellyttaa suunniteltujen ja kaynnissa olevien hankkeiden massamaarien ajan-

tasaista tiedon syottoa jarjestelmaan.

Nykyisellaan massojen hyodyntamiseen liittyvat vaihtelevat kaytannot jatesta-
tuksen arvioinnissa, jatteeksi luokitellun maa-aineksen hyodyntamisen luvan-
varaisuus seka massojen valivarastointiin soveltuvien paikkojen puuttuminen
voivat kuitenkin aiheuttaa tilanteen, jossa kysynta ja tarjonta eivat kohtaa.
Vaihtelevat kaytannot stabiloitujen kaivumaiden jatestatuksen arvioinnissa na-
kyvat myos maankaatopaikkojen ymparistoluvissa. Lainsaadantdoon kaivataan
taydennysta ja MASA-asetusluonnoksen mukaista ilmoitusmenettelya vaihto-
ehtona ymparistdlupamenettelylle pidettiin tervetulleena, kunhan kokonaisuus

on huomioitu riittavalla tarkkuudella.

Maa-aineksen jateluonteen maarittely ei ole yksiselitteista, ja nykyisellaan
epaselva saantely mahdollistaa erilaiset tulkinnat kaivumaan jateluonteesta.
Saantelyyn liittyen on tunnistettu tarve uudistaa ja tarkentaa lainsaadantoa
puuttuvilta osin, ja sdaddsvalmistelu on kaynnissa. Vaikka valmistelussa oleva
MASA-asetus ei ottaisi suoraan kantaa stabiloidun kaivumaan jateluontee-
seen, tulee jateluonteen arviointi todennakoisesti sen seurauksena selkene-
maan. Vaikka lainsaadannon valmistelussa pyritaan huomioimaan toimialan
tarpeet, voidaan lainsaadanndssa todeta tarvetta paivittamiselle, kun muutos-

tarpeita tunnistetaan kaytannon pohjalta.

8 JOHTOPAATOKSET

Stabiloitujen massojen hyodtykayton nykytilaselvityksen tavoitteena oli selvit-
taa, millaisissa kohteissa stabiloituja kaivumaita voidaan hyddyntaa ja millaisin

ehdoin. Lisaksi haluttiin kartoittaa missa maarin massoja nykyisellaan pysty-
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taan kaupungeissa ja hankkeilla hyodyntamaan. Tutkimuksen tulosten perus-
teella voidaan todeta, etta stabiloitujen kaivumaiden hyotykayttoastetta oltai-
siin halukkaita lisaamaan. Nykyisellaan massojen hydodyntamisen luvanvarai-
suus ja vaihtelevat kaytannot jatestatuksen arvioinnissa seka massojen valiva-
rastointiin soveltuvien paikkojen vahaisyys voivat kuitenkin aiheuttaa tilanteen,
jossa muodostuvalle kaivumaalle ei I0ydy oikea-aikaisesti soveltuvaa hyoty-
kayttdkohdetta. Vaikka uusi rakentamislaki mahdollistaisi lain 42. §:n nojalla
maa-aineksen valivarastoinnin rakentamislain mukaisella rakentamisluvalla, ei
sopivia alueita tiheaan rakennetulla kaupunkialueella toimittaessa valttamatta

ole saatavilla.

Lainsaadannon keskeisin haaste nykyisellaan on, etta stabiloitujen kaivumai-
den jateluonne jaa epaselvaksi. Ymparistoministerion 3.7.2015 paivatyssa
muistiossa (Kaivetut maa-ainekset -jateluonne ja késittely) tarkennetaan kai-
vetun maa-aineksen jateluonteen keskeisia arviointiperusteita. Maa-aineksen
ei muistion mukaan katsota olevan jatetta, mikali se ei sisalla Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita, maa-ai-
neksen jatkokayttd on varmaa ja suunnitelmallista, ja mikali maa-aines sovel-

tuu hyotykayttoon sellaisenaan ilman muuntamistoimia.

Muuntamistoimena ei pideta sellaisia kasittelyja, joissa maa-ainesta lajitellaan,
seulotaan, sekoitetaan tai murskataan, tai kasittelya, jonka tarkoituksena on
parantaa kaivumaan rakennettavuusominaisuuksia, esimerkiksi stabiloimalla
kaupallisilla sideaineilla. Tutkimuksen perusteella stabiloinnin rooli maa-ainek-
sen rakennettavuusominaisuuksia parantavana toimena, voidaan tulkita joko
koskevan ainoastaan puhtaan kaivetun savimaan stabilointia tai kaivettua sta-

biloitua maa-ainesta.

Ymparistonsuojelun nakokulmasta kaivettujen maa-ainesten hyddyntamista
tarkasteltaessa tulisi huomioida kokonaisuus. Tarkastelussa tulisi huomioida,
onko pilaantumattomien stabiloitujen kaivumaiden hyotykayton edistdminen
kokonaisuuden kannalta kestavampi ratkaisu kuin maa-aineksen loppusijoitus
ja siita seuraavat epasuorat ymparistovaikutukset, kuten neitseellisen maa-ai-
neksen tarve ja lgjitysalueiden laajenemisen vaikutukset ymparistoon. Hyoty-
kayttokelpoisen maa-aineksen turhaa loppusijoitusta tulisi pyrkia valttamaan

my0s Jatelain 17.6.2011/646 8. §:ssa esitetyn etusijajarjestyksen perusteella.
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Valmistuessaan ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen laatima
valtioneuvoston asetus maa-ainesjatteen hyodyntamisesta maarakentami-
sessa (niin sanottu MASA-asetus) voi selkeyttaa stabiloitujen maa-ainesten ja-
teluokittelua ja keventaa lupamenettelya mahdollistamalla kaivumaan hyodyn-
tamisen ilmoitusmenettelylla. MASA-asetuksen valmistelu on kuitenkin viela
kesken ja hallituksen esitys ja asetus on tdman hetken tiedon mukaan tarkoi-

tus antaa vuonna 2026.

Stabiloitujen kaivumaiden hyotykayton nykytilaselvityksen valmistuessa Van-
taan ratikka -hankkeella muodostuvien stabiloitujen kaivumaiden maaralas-
kenta ei ole valmistunut, eika stabiloitujen kaivumaiden arvioitu maara siten
ole tiedossa. Tehdyn selvityksen tuloksia hyodynnetaan Vantaan ratikka -
hankkeen massojen koordinoinnissa, ja tulosten pohjalta jatketaan soveltuvien
hyotykaytto- ja sijoituskohteiden kartoittamista. Tehdyn tutkimuksen toivotaan
lisaksi tarjoavan hyodyllista tietoa my6s muiden vastaavien hankkeiden mas-

sakoordinoinnin tueksi.
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Haastattelukysymykset

Miten organisaatiossasi toimitaan stabiloitujen kaivumassojen kanssa?

Millaisia kokemuksia teilla on stabiloitujen kaivumassojen mahdolliseen hyo-

dyntamiseen liittyen?

Mikali massoja on hyodynnetty, minka tyyppisia hyotykayttokohteet ovat ol-

leet?
Millaisia rajoituksia ja mahdollisia lupatarpeita hyodyntamiseen on liittynyt?

Onko hyddynnettavistd massoista tehty jonkinlaisia teknisia selvityksia tai tut-

kimuksia?
Onko massoja pystytty hyddyntaa suoraan muodostumispaikalla?

Onko massoja jalostettu/kasitelty jollain tapaa hyotykaytettavyyden paranta-

miseksi?

Mika on kokemustesi perusteella suurin haaste stabiloitujen massojen hyoty-

kaytossa?
Mitka tekijat voisivat helpottaa/parantaa massojen hyddynnettavyytta?

Onko stabiloidun kaivumassan rakennettavuusominaisuuksissa eroa riippuen
siita, onko kyseessa uuden stabiloinnin leikkuusta muodostuva vai vanhan pi-

laristabiloinnin kaivusta muodostuva kaivumassa?

Mikali massojen osalta on paadytty loppusijoitukseen, millaisia kuljetusmatkat

ovat olleet suuruusluokaltaan?

Jos/kun stabiloitaessa muodostuu ns. stabilointilietetta - onko havaittu, millai-
sissa olosuhteissa tata muodostuu tai onko olosuhteilla vaikutusta maaraan?
Esimerkiksi onko yleisempaa jollain tietyilla alueilla Suomessa tai onko sideai-

neella havaittu olevan vaikutusta?

Millaisia maaria stabilointilietettd muodostuu suhteutettuna kaivumaiden maa-
raan? Miten muodostuvaa lietetta kasitellaan, 1ajitetadnkd esimerkiksi yhdessa

leikattujen massojen kanssa?
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Minkalainen on massojen kasittelyn vastuunjako infrahankkeissa; mista asi-

oista vastaa urakoitsija, ja mistd maarakentaja?

Ymparistoministerion muistiossa 3.7.2015 "Kaivetut maa-ainekset — jéte-
luonne ja kéasittely” todetaan, etta stabilointi ei ole muuntamistoimi, jos sen tar-
koitus on parantaa maa-aineksen rakennettavuusominaisuuksia. Kasittaako
tama ainoastaan kaivetun puhtaan maa-aineksen (kuten saven) stabiloinnin,
vai myos stabiloidun kaivumaan, joka on rakentamisessa muodostuvaa ylijaa-
mamaata? Onko tulkinnassa eroa, riippuen onko kyseessa vanhan stabiloin-
nin kaivuu vai uusien stabilointien leikkuusta muodostuva kaivumaa (sis. stabi-

lointiliete)?

Jos stabiloinnin yhteydessa muodostuva kaivumaa pystytaan hyodyntaa suo-
raan sen muodostumispaikalla, tulkitaanko stabiloitu kaivumaa jatteeksi (jonka

hyotykaytto edellyttaa lupamenettelyn)?

Milla tavoin valmistelussa olevalla MASA-asetuksella pyritaan vaikuttamaan
stabiloitujen kaivumaiden kasittelyyn liittyviin menettelyihin? Olisiko stabiloitu-
jen kaivumaiden hyotykayttd mahdollista vastaavaan tyyliin ilmoitusmenette-
lylla, kun MARA-asetuksen kohdalla?

Onko stabiloiduille massoille tulossa valmistelussa olevaan asetukseen omia
raja-arvoja? Huomioidaanko alueellinen taustapitoisuus? Millaisia analyy-

seja/tutkimuksia edellytetaan?

Erotellaanko valmistelussa olevassa asetuksessa sideaineista kaupalliset vs.

tuotteistamattomat uusiosideaineet?

Onko happamat sulfaattimaat huomioitu valmistelussa olevassa asetuksessa

erikseen?

Missa vaiheessa MASA-asetuksen valmistelussa aikataulullisesti mennaan,

onko hallituksen esitys ja asetus syksylla 2026 ajantasainen tieto?
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