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Neitseellisten materiaalien korvaaminen uusio- tai kierratysmateriaalilla sekda materiaalien
uusiokaytto ja havikin vahentaminen on megatrendi. Kestava ymparistorakentaminen eli
KESY tarkoittaa paikallisen materiaalin hyddyntamista kustannustehokkaasti.
Mahdollisuuksien mukaan korvataan neitseelliset materiaalit uusiomateriaaleilla.

Betonijatetta on arvioitu muodostuvan Suomessa vuositasolla arviolta noin 1,5-2,5
miljoonaa tonnia, tasta on noin puolet purkubetonia. Ymparisténsuojelulaki, Jatelaki ja
Maanrakennusasetus ja EEJ (Ei Enaa Jatettd) -asetus saatelevat valtakunnallisella tasolla
jatteen ja materiaalien kasittelya.

Saaksmaen seurakunnan omistama Pappilanniemen kurssikeskus sijaitsee Valkeakoskella
Vanajaveden rannalla. Pappilanniemessa oli kaksi isoa 70- luvun tiilitaloa, joista toinen
purettiin talvella 2022—-23. Puretusta talosta arvioitiin tulevan noin 350 t purkubetonia.
Pihan paivitys tuli purkutydn yhteydessa ajankohtaiseksi. Puretun rakennuksen tyhjaan tilaan
toivottiin erilaisia leirikeskusta palvelevia toimintoja.

Tassa toiminnallisessa opinndytetydssa on tarkasteltu vaihtoehtoja pihatoimintojen
sijoitteluun ja mahdollisuutta purkubetonin kierratykseen paikan paalla. Kustannuslaskenta
tehtiin FORE-ohjelmalla alustavan pihasuunnitelmaluonnoksen pohjalta seurakunnan
budjetointia varten. Pihasuunnitelmaluonnos ja eri detaljit on laadittu Vector Worksilla.
Teoreettiset massalaskelmat on tehty olemassa olevan mittadatan, korkeuskayrien ja kartalla
olevien maastonmuotojen mukaan. Kolmiulotteista mallinnusta ei kaytetty.

Purkumassojen kasittely ja leikkikenttalaitteiden valinta aiheuttavat eniten kustannuksia.
Hanketoteutus on vaiheittainen. Luonnoksessa on pyritty yhteensovittamaan modernia
rakennuskantaa ja osin pihapiiria Hamaldiseen kulttuurimaisemaan.

Tyon kuluessa selvisi milla edellytyksilla purkubetonia sai kasitella purkutyémaalla. EEJ-
asetuksen mukaan purkubetoni tulee kuljettaa kiintealle jateasemalle jatkokasittelya varten.
Kiertdvia tydmaille pystytettavia “kasittelylaitoksia” ei toistaiseksi ole, laitokset vahentaisivat
massojen kuljetustarpeita. Pappilanniemessa noudatettiin Maanrakennusasetusta. Materiaali
kaytettiin ylemman pysakointialueen laajentamiseen, yli 30 m rannasta. Materiaalille tuli
kayttoa paikallisesti, ja kuljetustarve vaheni, paastoja saastyi arviolta 1,7-2,1 t CO2 ekv.
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Replacing virgin materials with recycled materials, reuse of materials and reduction of
waste is a megatrend. Sustainable landscaping, or KESY in Finnish, means utilizing local
material in a cost-effective manner. If possible, virgin materials are replaced with recycled
materials.

It has been estimated that approximately 1.5-2.5 million tons of concrete waste is generated
annually in Finland, about half of which is demolition concrete. The Environmental
Protection Act, the Waste Act, the Land Development Decree and the EoW (End of Waste)
Decree regulate the handling of waste and materials at the national level.

The Pappilanniemi course centre, owned by Saaksmaki parish, is situated by the lake
Vanajavesi, in Valkeakoski town. There were two large brick houses from the 70s in
Papplanniemi, one of which was demolished in the winter of 2022-23. It was estimated that
the demolition would produce about 350 t of demolition concrete. There was a need to
upgrade the yard and the area around the demolished building. It was requested that the
empty space would be filled with various activity-sites serving the needs of the course
centre.

In this practice-based thesis, options for yard functions and the possibility of using
demolition concrete on site are examined. The cost calculation was done using the FORE
program based on a draft garden plan for the parish's budgeting. The yard plan draft and
various details were drawn up with Vector Works. Theoretical mass calculations were made
according to the existing measurement data, height curves and terrain forms on the map.
Three-dimensional modelling was not used.

Handling of demolition materials and playground equipment produces most costs. Project
implementation is phased. In the draft, an attempt was made to harmonize modern
buildings and courtyard with the cultural landscape of Hame region.

During this thesis prerequisites for handling demolition concrete at on site became clear.
According to the EoW Regulation, demolition concrete must be transported to a fixed waste
station for further processing. So far there are no 'processing plants’ which could be
transported from a site to another to reduce transport needs of the demolition concrete.
The Land Construction Ordinance was followed in Pappilanniemi. The demolished concrete
was used to expand the upper parking area, more than 30 m from the lakeshore. The
material was used locally, which reduced the need for transportation and thus emissions
were saved by an estimated 1.7-2.1 t CO2eq.
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1 Johdanto

IImastonmuutos koskettaa kaikkia. Hiilijalanjaljen vahentamisella ja luonnonvarojen
kestavalla kaytolla on laaja hyvaksyntd, mutta tavoitteista ja menetelmists, joilla paastaan
tavoitteeseen on hyvinkin erilaisia nakemyksia. Paastévahennykset edellyttavat tarkempaa
hiilijalanjaljen arviointia eri materiaalivirroille ja menetelmille ja erilaisille kayttdkohteille.
Tarvittavat poliittiset paatokset ilmastonmuutoksen taittumisessa ovat ylikansallisia.
Paastotavoitteet ovat kunnianhimoisia ja ehka osittain eparealistisiakin. Materiaalien

uusiokaytto ja havikin vahentaminen edistavat luonnonvarojen kestavaa kayttoa.

Luonnonvarojen kestavaa kayttoa tavoitellaan mutta tahan on vielda matkaa. Kestava
Ymparistorakentaminen eli KESY on Viherymparistoliiton toimintamalli kestavan kehityksen
toteuttamiseen. Kyseessa on kaytdanndnlaheinen toimintamalli rakennetun ymparistén
parissa tyoskenteleville. Rakentamisen haitallisia vaikutuksia pyritaan estamaan tai ainakin
valttamaan ja lieventamaan. Tarvittaessa kompensoidaan haittavaikutuksia. Kestavaa
kehitysta toteutetaan lapaisyperiaatteella suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa.

(Viherymparistoliitto, 2020, s1)

KESY viherrakentamisessa tarkoittaa paikallisen materiaalin hyédyntamista
kustannustehokkaasti. Mikali mahdollista, korvataan neitseelliset materiaalit
uusiomateriaaleilla. Rakenteiden elinkaari, kaytetyt materiaalit, logistiikka, kaikki tama
vaikuttaa hankekohtaisiin hiilijalanjalkiin. Ymparistonsuojelulaki, Jatelaki ja
Maanrakennusasetus ja EEJ (Ei Enda Jatettd) asetus saatelevat valtakunnallisella tasolla
jatteen ja materiaalien kasittelyd. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014; Jatelaki 646/2011; VNa
843/2017; VNa 466/2022)

Paastoja voidaan vahentad isommissa hankkeissa huomattavissa maarin, kun materiaaleja
tyostetaan paikan paalla ja kierratetaan kohteessa. Esimerkkina tasta toimintamallista ja
toteutuksesta on Lontoon Olympiapuisto Queen Elisabeth Park, joka rakennettiin vuoden

2012 kesaolympialaisia varten. Puiston teemana oli ymparisto ja kestava kehitys.



Lontoon Olympiapuiston betonirakenteissa kaytettiin kierratysbetonia. Puistoon rakennettiin
oma valmisbetoniasema. Betonimassa koostui kiviaineksen lisdksi murskatusta ja jauhetusta
kierratysbetonista. Alueelta puretuista betonirakenteista tuli 170 000 tonnia mursketta, eli
22 prosenttia kokonaistarpeesta. Rationalisoimalla prosesseja ja muotoilemalla rakenteita
onnistuttiin vield sddstamaan 120 000 tonnia kiviaineksia. Materiaalien kierto vahensi
kuljetuksia 70 000 betonikuorman verran mika tarkoitti 50 000 hiilitonnin saastoa. (Saarinen

2015, ss44-45)

Betonijatetta on arvioitu muodostuvan Suomessa vuositasolla arviolta noin 1,5-2,5
miljoonaa tonnia, suurin osa tasta loytyy padakaupunkiseudulta. Betonimursketta
valmistetaan betoni- ja betonituoteteollisuuden ylijaama- ja hylkybetonista seka
rakentamisessa ja purkamisessa syntyvasta betonijatteesta. (INFRAry2021s.4)

Purkumateriaalin uusiokayttda rajoittaa materiaalin lajittelu ja materiaalintuntemus.

Saaksmaen Seurakunta oli Valkeakosken Pappilannimessa paatynyt 70-luvun tarpeettoman
rakennuksen purkuun. Purkuluvan saannin jalkeen 27.10.2021 (Valkeakosken kaupunki
2020) pihan toimintoja mietittiin uudelleen. Pihan ja puistoalueen suunnittelu tarjottiin
opinndytetyon aiheeksi. Pihasuunnitelmaluonnoksen lisaksi tuli laatia kustannusarvio
hankkeelle Sdaksmaen seurakunnan kirkkovaltuustolle vuoden 2022 budjettia varten. Pihan
ja puistoalueen seka rannan toivottiin tukevan Saaksmaen seurakunnan leirikeskuksen
toimintaa, alueen yllapidon toivottiin jatkossa olevan kustannustehokas ja ulkoistettavissa.
Opiskelija halusi selvittada mahdollisuudet toteuttaa KESY-toimintaperiaatteitakdytannon
suunnittelutydssa, eli tutkia puretun talon materiaalien mahdollista kayttda pihan

rakenteissa.

Taman opinndytetyon tutkimuskysymykset olivat seuraavat: Milla edellytyksilla voisi
Pappilannimen pihan rakenteissa kayttaa purkubetonia tai paikalla tyostettya
betonimursketta? Miten sijoitellaan asiakkaan toivomat eri toiminnot pihapiiriin ja miten

hyodynnetaan purkubetonia piharakenteissa? Mika on koko hankkeen kustannusarvio?



2 Kiertotalous ja materiaalit purkutyomaalta

Ymparistolaissa maaritellaan jatteen kierratys; talla tarkoitetaan “toimintaa, jossa jate
valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi joko alkuperdiseen tai muuhun
tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei pideta jatteen hyddyntamista energiana eika jatteen

valmistamista polttoaineeksi tai maantayttoon kaytettavaksi aineeksi” (714/2021 68).

Neitseelliset materiaalit korvataan uusiomateriaaleilla mahdollisuuksien mukaan.
Vertailuissa kaytetdaan usein materiaalin hiilijalanjdlkea. Rakenteiden elinkaari, kaytetyt

materiaalit, logistiikka, kaikki tdma vaikuttaa hankekohtaisiin hiilijalanjalkiin.

Vuosittain syntyy Suomessa betonijatetta noin 2,5 miljoonaa tonnia, josta yli 80 %
kierratetaan. Kyseessa on merkittava ymparistohyoty koska materiaalia ja energiaa kuluu
vahemman. Kierratysbetonilla on mahdollista sdaastaa kolmannes kustannuksista

perinteiseen kiviainekseen verrattuna. (Betoni, n.d.)

Betonimurskeella korvataan luonnonkivimateriaaleja kuten kalliomursketta ja soraa.
Betonimursketta on Suomessa kaytetty jakavassa ja kantavassa kerroksessa tie-, katu- ja
kenttatyomailla alkaen vuodesta 1994. Tutkituissa kohteissa ei ole havaittu vaurioitumista.
Kierratysbetonimurske on purkubetonista murskattu CE-merkitty tuote.
ilmoitusmenettelyllad voi betonimursketta kdyttda maanrakentamisessa tietyissa kohteissa.

(VNa843/2017).

2.1 Betonimurskeen ominaisuuksia

Teknisilta ominaisuuksiltaan betonimursketta voi verrata vastaaviin luonnonmateriaaleihin.
Betonimursketta voi kayttaa paallysrakenteen kantavassa-, jakavassa- ja suodatinkerroksessa
seka alusrakenteen suodatinkerroksessa ja pengertaytteend. Betonimurske on kevyempaa
kuin luonnonkivi. Rakennekerrokset voivat olla luonnonkiviaineksesta rakennettuja
rakennekerroksia ohuempia, koska ne ovat paremmin kantavia. Tama vahentaa

kuljetustarvetta ja liséa materiaalitehokkuutta. (Betoni, n.d.)



Kierratetty betonimurske on ennen EEJ asetusta kdytetty maarakentamisessa padasiassa
peitettynd murskeena. Betonimurske sopii hyvin maanrakennusmateriaaliksi, silld se sisaltaa
reagoimatonta sementtia ja lujittuu kdytossa. Betonimurske on kevyempaa kuin

luonnonkivi. (Vakkuri, 2011)

Laatuvaatimukset tayttava betonimurske on kuormituskestavyytta edellyttaviin kohteisiin
jopa teknisesti parempaa maarakennusmateriaalia kuin luonnonkivesta tehty kivimurske.
Betonimurske voidaan valmistaa keskitetyissa laitosmaisissa jatteen kasittelykeskuksissa tai
suoraan purkukohteessa. Betonin seassa olevan raudan poistamiseksi vaaditaan esimerkiksi
magneetin kdyttamista. Valmistaminen tapahtuu murskaamalla betonijate mobiililla
murskauslaitoksella tai murskakauhalla eli pulveroimalla tai iskuvasaralla eli rammeroimalla.
On erittdin tarkeata, etteivat esimerkiksi eristeet ja muut betoniin kuulumattomat aineet

sekoitu toisiinsa murskauksen aikana. (Aro 2022)

Betonijatteesta voidaan valmistaa rakeisuudeltaan erikokoisia murskeita ja betonimurskeen
seassa saa olla myos sen laatuluokituksen (BeM -luokat) mukainen maara tiilta seka pienia
maaria epapuhtauksia, kuten puuta, metallia tai muovia. Valmis betonimurske voidaan

varastoida kasalla, kuten kallio- ja soramurskeet. (INFRAry2021s.4)

Betonimurskeen laatu valitaan kohteen kayttétarkoituksen ja vaatimusten mukaan.
Tekniset ominaisuudet ratkaisevat mihin laatuluokkaan murskeet sijoittuvat. Naita
laatuluokkia ovat BeM |, BeM Il, BeM IIl, BeM IV seka Sr. Esimerkiksi pelkdstaan
kierratettavasta betonista tehty BeM | -luokan murskeessa on tiilijatteen osuus nolla
painoprosenttia. Muiden materiaalien osuus on enintdaan 0,5 painoprosenttia. BeM Il -

luokassa tiilta voi olla enintddn 10 painoprosenttia. (Betoni, n.d.)

Betonimurske sisaltda reagoimatonta sementtia ja se on nain ollen osittain sitoutuva
materiaali. Betonijatteen ymparistdkelpoisuuteen ja tekniseen laatuun vaikuttavat mm.

purettavan rakenteen materiaalit ja pintakasittelyaineet. (Vaylavirasto, 2022, s.20)

Purkupaikalla tapahtuva betonijatteen murskaus edellyttda ymparistdlupaa, jos toimintaa
pidetdan jatteen laitosmaisena tai ammattimaisena kasittelytoimintana. Jos purkupaikalla

tapahtuva betonijatteen murskaus on luonteeltaan tilapaista ja lyhytkestoista, voi olla



mahdollista, ettd ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen meluilmoitus riittaa eika
ymparistolupaa edellytetd. Luvantarve murskaamista varten varmistetaan ja tarvittaessa
lupa haetaan purkupaikan sijaintikunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta. (Vaylavirasto,

2022, 5.20)

Betonimurskeen valmistajalla tulee aina olla valmistuksen laadunvarmistusjarjestelma, jossa
on kuvattu olennaiset asiat tuotannon tasalaatuisuuden varmistamiseksi ja valmiin tuotteen
ominaisuuksien tutkimiseksi. Betonimurskeen ominaisuuksien tulee tayttaa seka
kayttokohteen ymparistokelpoisuusvaatimukset etta rakennustuoteasetuksen ja
kiviainesstandardin SFS-EN 13242 vaatimukset CE-merkinnalle ja InfraRYLin yleiset
vaatimukset betonimurskeelle. (INFRA ry 2021, s3)

Betonin valmistus ja kuljetus tuottaa paljon paastoja. Sementin valmistus vaatii paljon
energiaa koska betonin sideaine eli sementti valmistetaan kuumentamalla kalkkikivipitoista
kiviainesta sementtiuunissa niin, etta kiviaineksen sisaltamat mineraalit sulavat ja reagoivat
keskendan. Samalla kalkkikiveen sitoutunut fossiilinen hiilidioksidi vapautuu ilmaan.

Betoniteollisuus ry (n.d.)

Kun sementtia valmistetaan hiilidioksidia, vapautuu kalkkikivesta. Maailmalla tehtyjen
ensimmaisten tutkimusten mukaan osa hiilidioksidista voi sitoutua takaisin betoniin
rakenteiden kayttoian aikana. Kierratyksessa betoni yleensa murskataan, jolloin
hiilidioksidille altis reaktiopinta-ala ja siten myds hiilidioksidin sitoutumisnopeus lisdantyvat

moninkertaiseksi. Betoniteollisuus ry (n.d.)

Betonimurske sitoo hiiltd. Betonin emaksisyyden muodostaa eritoten sementtikiveen sen
kovettumisen yhteydessa muodostuva kalsiumhydroksidi eli ns. sammutettu kalkki,
Ca(OH)2. llman sisaltama hiilidioksidi pyrkii reagoimaan emaksisen kalsiumhydroksidin
kanssa. Betonin karbonatisoitumisreaktiossa ilman hiilidioksidi CO2 reagoi betonin
kalsiumhydroksidin Ca(OH)2 (sementtikemian merkintd CH) kanssa muodostaen

kalsiumkarbonaattia CaCO3.

Ca (OH)2 + CO; = CaCo0s + Hu0 Betonitieto n.d 23.3.2023



Suomen vuosittain syntyneesta noin miljoonasta tonnista kierratysbetonista tulee puolet
purkutyomailta. Toinen puoli on tehtaiden ja tyomaiden ylijagamabetonia. Taman materiaalin
kierrattdminen viisaasti saastaa kiviaineksia. Suomen sadolot ja kdytetyt materiaalit

poikkeavat muualla maailmassa kaytetyista materiaaleista. (Betoniteollisuus ry, n.d.)

Liikennevaylien varrelle sijoitetut betonimurskeella taytetyt hiilikorit voisivat teoriassa
vahentda paastoja. Murskeessa on enemman pintoja mikd jouduttaa karbonisaatiota, eli
hiilen sidontaa. Karbonisoituminen etenee betonin pinnasta alkaen, reaktio tapahtuu
pintavyohykkeessa, johon kulkeutuu ulkopuolelta hiilidioksidia ja syvemmalta rakenteesta
hydroksideja. Karbonisoituminen hidastuu jatkuvasti, ilman happipitoisuus on lisaksi
melko alhainen. Murske on huokosta ja kun sataa, huokoset tayttyvat vedesta ja

karbonisaatio pysahtyy. (Suomen Betoniyhdistys r.y., 2002, ss. 21-23)

2.2 Viherrakentamisessa kayttokelpoiset kierratys- tai uusiomateriaalit

Kierratettdavien maa-ainesten vaihteleva laatu vaikeuttaa tuotteistamista, eli maa-aineksia
olisi kaytettava mahdollisimman paljon rakennuspaikalla. Runsaasti savea sisdltavat maa-
ainekset eivat sellaisenaan kay kasvualustaksi. Ennen rakentamista on selvitettava
poistettavan maa-aineksen laatu ja kdyttokelpoisuus, tuleva tarve paikalla ja rakentamisen
aikaiset varastointitilat. Paikalla olevat maa-ainekset soveltuvat yleensa nurmikko- ja

istutusalueiden pohjaksi tai maisemointikasvualustoihin. (Tuhkanen ym., 2014, s.24)

Maa-ainesten talteenoton alkaessa olisi siis hyva olla tiedossa rakennettavan alueen
viheralueiden sijoittuminen, laatu ja kasvualustavaatimukset. Maa-ainesten hyédyntamista
rakennuspaikalla tai muualla helpottaa maamassan kerays ja ldjittdminen kerroksittain, esim.
ruokamulta, kivenndismaapitoisin aines ja saves. Tilapdinen |3jitys ei valttamatta onnistu
taajamissa johtuen tonttien pienista koosta. Maa-ainekset on kuljetettava muualle

hyodynnettadvaksi tai jatteenlajittelukeskukseen. (Tuhkanen ym., 2014. s.24)

Tiilimurske on luokiteltu jatteeksi, jota voi hyodyntda MARA asetuksen (VNa 843/2017)
ilmoitusmenettelylld vayla- ja kenttdrakenteissa. (Vaylavirasto 2022, s.21) Tiilijate ei saa
sisaltaa ymparistolle ja terveydelle haitallisia aineita. Kaltevilla alueille kuten tienpintareiden

luiskissa, vaaditaan pintakerrosten hyvaa eroosionkestoa. Tiilimurske on huokoista ja kevytta
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verrattuna moniin muihin kierrdtysmateriaaleihin. Tiilimurske pidattda hyvin vetta ja pH on
usein emaksinen, joten tiilimurske on hyvin lupaava materiaali viherkattoihin. Epdpuhtaudet
kierratystiilissa rajoittaa tiilimurskeen kayttéa hulevesien pidatys- ja imeytysalueilla.
Imeytyskaivannoissa ja imeytyspainanteiden alaosan rakennekerroksissa tarvitaan huokoista
materiaalia, joka viivyttaa ja varastoi vettd maaperdaan imeytymisen aikana.
Imeytyspainanteiden suodatus- ja imeytyskerroksen aineksesta vahintaan puolet tulee olla

epaorgaanista. (Tuhkanen ym., 2014. s.24)

Betonimurske soveltuu alempiin rakennekerroksiin ja kompostimullat varsinaiseen
kasvualustakerrokseen tienpenkereille. Hyvaa lapaisykykya omaavaa kasvualustaa kaivataan
tasaisemmille lilkenneympariston viheralueille, esim. keskikaistat, tasaiset alustat katujen
varsilla, jottei vesi kerdanny latakoiksi. Kasvualustan vedenlapaisya voidaan parantaa
kivennaisaineksilla. Kierratysmateriaaleista tahan soveltunevat esim. vaahtolasi ja

tiilimurske. (Tuhkanen ym., 2014. s.24)

Betonimurskeella on kayttomahdollisuuksia vaateliaiden puiden ja pensaiden
kasvualustoissa pH:n nostajana, mukaan lukien kantavat kasvualustat. Tietoa kaivataan
kalkitusvaikutuksen kestosta ja pH:n noususta seka soveltuvista seosaineista ja
seossuhteista. Betonimurske vaatii happaman seosaineen, kuten raakaturpeen,
puunkuorihakkeen tai rahkasammaleen. Kulutusta kestavien nurmikoiden kasvualustan
pintakerroksen alla omana kerroksena betonimurske voisi toimia, koska nurmikon pH-
vaatimus on melko korkea. Betonimurske ei toimi pintakerroksessa, koska se nousee
pintaan. Betonimurskeen potentiaalinen kaytto viherkattojen kasvualustamateriaalin osana
on mielenkiintoista, koska murske on pH arvoltaan korkea ja ravinnekdyha kasvualusta,
jolloin kalkinsuosijakasvit hyotyisivat olosuhteista. Betonimurske on kuitenkin painavaa
kasvualustoihin verrattuna. Betonimurske pidattda huonosti kosteutta, joten sitd on
kaytettava seoksena. Mikali halutaan vahentda happamuutta kasvualustassa, maaperassa tai

valumavedessa, tassa voitaisiin hyddyntaa betonimursketta. (Tuhkanen ym., 2014. s.24)

Pihakiveykset, erilaiset pihalaatat ja porraskivet ovat irrotettavissa ehjina ja voidaan myyda

eteenpadin tai hyodyntaa paikan paalla. Graniittikivet ovat ikuisia ja arvokkaita. Noppa ja
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nupukiville on arvokkaampia kayttoja kuin taytteena. Suunnitteluvaiheessa tarvitaan

tarkempi tieto kulloisenkin tyémaan sisdltamasta kierratyskelpoisesta kivimateriaalista.

3 Pihapiirin muutostoéihin liittyva lainsadadanto ja lupamenettelyt

Pappilaniemen hankkeessa oli selvitettava sita ohjaava lainsaadanto, joka oli luonteeltaan
poikkitieteellistda. Rakennuksen purku, asbestisaneeraus, materiaalien lajittelu,
purkumassojen kasittely, maanrakennusty6t, rannan kunnostusruoppaus ja pihapiirin
puuston kasittelylla on vaikutusta lahiymparistoon. Ndita toimenpiteita ohjaavat useampikin
laki ja asetus seka kaupungin omat maaraykset. llmoitus tai lupavaatimus riippuu
toimenpiteesta ja sen laajuudesta. Lisaksi hankkeen aikana astui voimaan merkittava muutos

jatteesta, eli EEJ -asetus (Ei Enda Jatettd asetus).

Tassa kappaleessa kdaydaan ensiksi lapi keskeisimmat lait ja asetukset, sitten tarkastellaan

miten ko. lakeja ja asetuksia sovelletaan Valkeakosken kaupungin maarayksissa.

3.1 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulain (527/2014) ” tarkoituksena on (1) torjua ympariston pilaantumista ja
sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa paastdja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja
torjua ymparistovahinkoja; 2) turvata terveellinen, ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti
kestdva ja monimuotoinen ymparisto, tukea kestavaa kehitysta seka torjua
ilmastonmuutosta; 3) edistda luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja vahentaa jatteiden maaraa

ja haitallisuutta. ”

Lain 2 luvussa saadetdan yleisista velvollisuuksista, periaatteista ja kielloista. Tata lakia
sovelletaan my0s jatetta tuottavissa prosesseissa seka jatteen kasittelyssa (527/2014 §2).
Toiminnanharjoittajalla on selvilla olovelvollisuus, tamadn 6§ mukaan toiminnanharjoittajan
on tunnettava toimintansa ymparistovaikutukset, ymparistoriskit ja hallinta.
Toiminnanharjoittajan on oltava selvillda mahdollisista keinoista vahentda toiminnan
haitalliset vaikutukset. (Nissinen 2022, s8) §16 Maaperan pilaamiskielto kieltdd maaperan
laadun huonontamisen seka §17 Kieltaa pohjaveden pilaamisen; toimenpide ei saa

huonontaa pohjaveden laatua (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 §1, §6, §16, §17).
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Maaperan pilaamiskielto rajoittaa myos massojen sijoittelua. Maahan ei saa jaada tai valua
jatettd tai muuta ainetta, elavaa tai kuollutta materiaa, joka huonontaa maaperan laatua.
Laadun huononemisella tarkoitetaan maaperan tilaa, joka aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle, vahentaa melkoisesti viihtyisyyttd, tai muuten loukkaa yleista tai

yksityista etua. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, §16)

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan (214/2007, PIMA-asetus) saadettyja kynnys- tai
ohjearvoja ei sovelleta betonista rakennettuun rakenteeseen. PIMA-asetuksessa ei sddadeta
rakentamisen materiaaleista vaan maaperan pitoisuuksien kynnysarvoista. (Nissinen 2022,

s8)

3.2 Vesilaki

Vesilain tavoitteena on ”1) edistaa ja jarjestaa ja sovittaa yhteen vesivarojen ja
vesiympariston kayttoa niin, etta se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti
kestavaa; 2) ehkaista ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kdytosta aiheutuvia haittoja; ja

3) parantaa vesivarojen ja vesiympadriston tilaa. ” (2011/587, §1)

Hankkeesta vastaavan on ilmoitettava valvontaviranomaisille maa aineisten ottamisesta
vesiston pohjasta eli ruoppauksesta jos varsinaista lupaa ei edellyteta. limoitus on tehtava
vahintaan 60 vuorokautta ennen tdiden aloittamista. Iimoitus on tehtava sahkdisesti.
IImoituksen tulee sisaltaa tiedot hankkeesta, sen toteuttamistavasta ja

ymparistovaikutuksista. (2011/587, 15 §)

Mikali ruoppausmassan maara ylittdaa 500 m3 on ruoppaukselle haettava lupa. Lupa
vesitaloushankkeelle mydnnetaan, jos:1) hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista
etua; tai 2) hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hyoty on huomattava
verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Lupa-asiaa ratkaistaessa
on otettava huomioon asemakaava. Liséksi on otettava huomioon, mitd maankaytto- ja
rakennuslaissa sdadetddan maakuntakaavan ja yleiskaavan oikeusvaikutuksista. (2011/587,

3luku §3, §4, §5)
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3.3 Jatelaki

Jatelailla tavoitellaan luonnonvarojen kestavaa kayttoa edistamalla kiertotaloutta.
Jatemaaria ja haittoja vahennetaan. Toimiva jatehuolto varmistetaan, jatehuollosta koituvia
haittoja ymparistolle ja terveydelle vahennetdaan. Roskaantumista ehkaistaan. (Jatelaki

2021/714, §1)

Jatelaki maarittelee jatteen, sivutuotteet ja milloin jate ei ole jatetta. Jate on lain mukaan
aine tai esine, joka on poistettu tai aiotaan poistaa kaytosta tai jatteen haltijalla voi olla
velvollisuus poistaa tdma aine tai esine kdytosta. Sivutuote syntyy muun tuotantoprosessin
yhteydessa ja jolle on muu kaytto ja sivutuote tayttda materiaalina sille esitetyt vaatimukset.

(Jatelaki 646/2011 §5,5a,)

Jatteen hyvaksikayton tuloksena jate hyodynnetaan tuotantolaitoksessa tai muualla.
Jatteelld korvataan vastaavaan tarkoitukseen muutoin kaytettadvia aineita tai esineita.
Jatteen valmistelu tata muuta tarkoitusta varten katsotaan myds jatteen hyddyntamiseksi.

(714/2021, 168)

Jatelain 5 b §:n 1 momentissa sdaddetdan jatteeksi luokittelun paattymista koskevista
arviointiperusteista. Kierratetty tai muuten hyédynnetty jate, ei ole enda jatetta tietyin
edellytyksin. Jatetta voi kayttaa erityisiin tarkoituksiin. Jatteelld on markkinat tai kysyntaa,
jate tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja standardit. Jatteen
hyodyntaminen ei mydskaan kokonaisvaltaisesti tarkastellen ole riski ymparistolle tai

terveydelle. (Nissinen 2022, S7)

Jatelaissa saddetdan etusijajarjestyksesta. Syntyvaa jatetta ja sen haitallisuutta on
ensisijaisesti vihennettava. Kun ja jos jatettd muodostuu, tulee sen haltijan ensisijaisesti
valmistaa jate uusiokadyttda varten tai toissijaisesti kierratykseen. Mikali kierratys ei onnistu,
jate on kaytettava hyvaksi muulla tavoin. Jos hyodyntaminenkaan ei onnistu, on jate

loppukasiteltdava. Nissinen 2022, S7
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3.4 MARA -asetus

Jatteeksi luokiteltavaa betonimursketta voidaan kayttaa jatkossakin maanrakentamisessa
noudattamalla MARA-asetuksen rekisterdintimenettelya, edellyttaen etta MARA-asetuksen
vaatimukset tayttyvat. Muutoin voidaan hakea ymparistolupa. (VNa843/217;
Ympaéristonsuojelulaki 527/2014)

MARA-asetuksen tarkoituksena on edistaa jatteiden hyodyntamistd maarittelemalla
tarkemmin milla edellytyksilld ei tarvita ymparistolupaa (Ymparistonsuojelulaki 527/2014).
Jatteen hyodyntaminen ilman ymparistolupaa edellyttaa, etta jatekerros ei ylita
enimmaiskerrospaksuuksia ja etta haitalliset aineet jadvat raja-arvojen alle. Jatetta sisaltava
kerros peitetdan tai paallystetaan pois lukien tuhkamursketeita. Vaylien tai kenttien
asfalttimurske tai -rouhe pintoja ei mydskaan ole tarpeen peittda. Pohjaveden
enimmaiskorkeudesta on vahintaan yksi metri jatetta sisaltdavaan rakennekerrokseen.
Lahteesta, talousvesikaivosta tai vesistosta on vahintaan 30 metria

maarakentamiskohteeseen. (VNa 843/2017 §1, §4, §5)

Jatteen peittdminen tarkoittaa, ettd jatetta sisaltava kerros tai rakenne peitetaan
pilaantumattomalla luonnon maa- ja kiviaineksella. Jatteen leviaminen estetdan
suojakerroksella. Vayla- ja kenttarakenteissa vaaditaan vahintdaan 10 senttimetrin ja

vallirakenteissa vahintdaan 50 senttimetrin paksua peittokerrosta. (VNa 843/217 §1, §4, §5)

Jatteen valiaikainen varastointi on tehtdva parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla.
Viliaikainen varastointi voi alkaa aikaisintaan nelja viikkoa ennen jatteen hyvaksikayttoa.
Mikali jate varastoidaan suojattuna, voi valiaikainen varastointi alkaa vuotta ennen jatteen
kayttoa. Jos jatteen hyddyntaminen toimeenpannaan MARA-asetuksen mukaisesti,
ymparistélupaa ei tarvita vaan ilmoitus riittaa. Rekisteréinti-ilmoitus tehdaan
ympadristonsuojelun tietojarjestelmaan rekisterdintia varten. lImoituksessa valtion
valvontaviranomaiselle on oltava asetuksessa luetellut asiat eli haltija, sijainti,
kayttotarkoitus, luovuttaja, jatenimike ja laadunhallintaraportti, laadunvarmistusjarjestelma,
maara, selvitys jatettad sisdltavasta rakenteesta ja ajankohta maarakentamiselle (VNa843/217

§5). Kun maarakentaminen on paattynyt, rekisterdinti-ilmoituksen vastaanottaneelle
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viranomaiselle annettava selvitys toteutuksesta, eli onko jatteiden hyddyntdminen ollut

rekisterointi-ilmoituksen mukaista. (VNa 843/217 §1, §4, §5)

Asetuksen liitteessa maaritellaan jatetyypit betonimurske seka kevytbetoni- ja
kevytsorajatteet ja tiilimurske. Naiden jatetyyppien kaytto on sallittua vayla- ja
kenttarakenteissa seka teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa. Betonimurske
tehdaan puretuista betonirakenteista tai uudisrakentamisen tai betoniteollisuuden
betonijatteista murskaamalla. Kevytbetoni- ja kevytsorajate syntyy murskaamalla
kevytbetonia tai kevytsoraa. Tiilimurske valmistetaan puretuista tiilirakenteista, teollisuuden

tiilijatteistd, tai muista kaytosta poistetuista tiilista. (VNa843/217, Liite 1)

3.5 EEJ -asetus (Ei Enda Jatetta)

Pitkan valmistelun jalkeen hyvaksyttiin kesdakuussa 2022 uusi asetus ’Valtioneuvoston asetus
betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista ” eli Ei Enaa Jatetta tai
"EEJ” betonijatteelle. Asetus tuli voimaan 1.9.2022. Tietyin edellytyksin betonijate ei ole
enaa jatetta. Jatteeksi luokittelu paattyy, kun jatetta on kierratetty tai muuten hyodynnetty.
Jatettd kaytetdan tiettyyn tarkoitukseen ja jatteellda on markkinat ja kysynta. Jate tayttaa
tekniset vaatimukset kayttotarkoitukseen, ja sen kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta

haittaa tai vaara ymparistolle ja terveydelle. (Jatelaki 5 b§ 714/2021)

Raaka-aineena kaytetty betonimurske on esikasitelty epapuhtauksien poistamiseksi ja
tyostetty enintdaan 90 mm nimellisraekokoon. Betonimurskeella on kelpoisuusvaatimukset,
ja raja-arvot on maaritelty haitta-aineiden liukoisuudelle tai pitoisuudelle seka
epdpuhtauksien maarille. Betonimurskeella on maaritelty kayttotarkoitus. Tassa erotellaan
kayttamaton betoni kaytetysta betonista. Kaytetystad betonista valmistettua mursketta voi
kayttaa talonrakentamisessa ja maanrakentamisessa korvaamaan muita materiaaleja
edellyttden, etta raja-arvot eivat ylity ja ettd betonimurske vastaa teknisilta

ominaisuuksiltaan korvattavaa materiaalia. (VNa 466/2022)

Valmistajan on pidettava kirjaa syottopanokseksi vastaanottamistaan ja hylkdamistaan
betonijatteista. Betonijate on esikasiteltava, betonijatteen sisdltama epapuhtaus on

poistettava ennen muuta kayttoa. Betonijate kasitellaan kayttotarkoituksen mukaan mutta
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kuitenkin enintdan 90 mm nimellisraekokoon. Epdpuhtaudet on poistettava siten ettd
betonimurske tayttda kelpoisuusvaatimukset §12 mukaan eli epdapuhtauksien

pitoisuusmaarat eivat ylita annettuja taulukkoarvoja. (VNa 466/2022 §7,88)

Betonimurskeesta on otettava vahintaan kaksi naytetta. Toisesta maaritelldan liukoisuudet
ja pitoisuudet haitta-aineille ja toisesta selvitetddan materiaalijakauma ja mahdolliset
epdpuhtaudet. Kayttamattomasta betonista tehdysta murskeesta tata ei tarvitse maarittaa.
Kaytetysta betonista valmistettua mursketta voi kayttaa talonrakentamisessa ja
maarakentamisessa kiviaineksen seka valmisbetonin ja betonituotteiden valmistuksessa
kiviaineksena tietyin edellytyksin edellyttden, etta tietyt raja-arvot eivat ylity.

(VNa466/2022, 8§10 ja §14)

Arviointiperusteet tayttavaa betonimursketta ei enaa pideta jatteena, kun se tayttaa
kyseessa olevaan kayttotarkoitukseen kaytettavaa tuotetta koskevat tuotelainsaannon ja
standardien vaatimukset. Taman varmistaminen on murskeen valmistajan velvollisuus. Jos
vaaditut arviointiperusteet eivat tayty kaikilta osin, betonimurske katsotaan edelleen
jatteeksi. (Nissinen 2022)  Taulukossa 1 on luettelo jatetyypeista, jotka ovat peraisin

kaytetysta betonista.

Taulukko 1. Betonijatteen nimikkeita ja luokitteluperusteet. (VNa 466/2022, liite 1)

Kaytetysta betonista peraisin oleva betonijatteiden nimikkeet

a) rakennusten, rakennelmien tai rakenteiden purkamisessa syntyva betonijate 17 01 01

b) rakentamisessa syntyva betonijate, joka sisaltda tai saattaa sisdltda betonimassan lisaksi
muita materiaaleja tai epapuhtauksia; 17 01 07

c) jatteiden mekaanisessa kasittelyssa esikasitelty, a ja b alakohdassa tarkoitettu
jatenimikkeisiin 17 01 01 tai 17 01 07 kuuluva betonijate; jatenimike on 19 12 12
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Ei enda jatettd -status jatebetonille edellyttdd CE merkintaa, jolloin kyseista betonimursketta
voi kayttaa kiviaineksen tapaan. Valmistajan on laadittava vaatimustenmukaisuusilmoitus ja
annettava se betonimurskeen vastaanottajalle jokaisen betonimurske-eran mukana. EEJ-
betoni ja CE merkinta edellyttavat kaytannossa kiintedta jateasemaa, jossa murskaaminen

tapahtuu.

Betonimurskeen kaytto kiviaineksena maarakentamiseen, talonrakentamiseen tai
viherrakentamiseen edellyttdaa vaatimustenmukaisuusilmoitusta. Tassa ilmoituksessa on
kerrottava, etta betonimursketta ei saa sijoittaa pohjaveden pinnan alapuolelle ja kun
betonimursketta kdytetddan pohjavesialueella etdisyys pohjaveden pintaan, on oltava
pysyvasti vahintaan 2 metria. My0s on kerrottava, etta murskeen lapi suotautuvan tai
huuhtoutuvan veden pH-arvo on noin 11. Betonimurskeen soveltuvuutta eri

rakennushankkeissa on arvioitava kohde kerrallaan. (VNa 466/2022§16, §17)

Muun kuin arviointiperusteet tayttavan betonimurskejatteen hyddyntamiseen sovelletaan

edelleen jatelainsaadantoa.

3.6 Maaraykset ja Valkeakosken kaupungin lupamenettelyt

Tassa kohdassa ei kasitella rakentamiseen tai purkamiseen liittyvia asioita maarayksia tai
lupamenettelyja. Kaavoitus ohjaa maankayttoa ja rakentamista. Pihan muutostoissakin on
syyta tarkistaa mita on kirjattu paikkakunnan olevaan kaavaan eri maankayttomuodoista ja

rakentamistapahjeistuksessa.

Opiskelija tapasi Valkeakosken kaupungin viranhaltijoita 15.12.21. Tapaamisessa kasiteltiin
Pappilanniemen suunnitelmiaja kaytiin lapi lupaprosesseja.Kaupungin viranhaltijoiden
mielestd neitseellisten materiaalien korvaaminen uusiomateriaaleilla olisi suotavaa, mutta
kaupungin on toimittava voimassa olevien lakien ja asetusten puitteissa. Kaytannot
muuttuvat sen mukaan kuin lait ja asetukset muuttuvat. (Riihimaki &Seppala,

henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)
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3.6.1 Betonitiilien purkumassojen kasittely

Pappilanniemen purkutydvaiheessa kevattalvella 2022 tiili ja betoni luokiteltiin viela
jatteeksi. Olavi-rakennuksen purkulupapaatoksen lisdehdoissa kiellettiin tiilien ja betonin

hautaaminen maahan ja murskaaminen tydmaalla. (Valkeakosken kaupunki 2020)

Opiskelija selvitti milla edellytyksilla purkubetonin kasittely ja uusiokayttd tyémaalla olisi
mahdollista. Tapaamisessa 15.12.21 Valkeakosken kaupungin johtavan ymparistotarkastajan
ja rakennustarkastajan kanssa opiskelija esitteli vaihtoehtoiset paastolaskelmat ja
keskustelussa kaytiin Iapi reunaehdot. Tyon alla oli Ymparistoministeridssa uusi End-of-
Waste -asetus (joka ei korvannut MARA-asetusta vain ainoastaan vapautti sen edellyttamista
hallinnollisista menettelyista betonimurskan), joka muutti purkubetonin luokitusta ei-
jatteeksi tiettyjen edellytysten tayttyessa. EEJ-asetus astui voimaan syksylld 2022 jolloin

rakennus oli jo padosin purettu. (VNa 466/2022)

Betonimurskeen hyddyntaminen maarakentamiskohteissa ja siihen liittyva valiaikainen
varastointi on perustuttava lakisdateiseen suunnitelmaan, lupaan, ilmoitusmenettelyyn tai

kunnan rakennusjarjestykseen. (Riihimaki &Seppald, henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)

Jos maara on alle 500 t betoni- ja tiilijatetta niin kyseessa on ns. pikku MARA. IImoitus
tehddan kaupungin ymparistonsuojeluun samalla lomakkeella. Lomakkeen saa pyydettdessa
ymparistonsuojelusta tai vapaamuotoisena. Ymparisténsuojelussa asiasta kirjoitetaan
lausunto, eika siitd perita maksua. IImoituksen kasittelysta peritadn maksu 56 €/h ja
lahtokohtaisesti on arvioitu, etta kasittelyyn kuluva aika olisi kolme tuntia. (Riihimaki

&Seppald, henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)

IImoituksessa tulee olla: hyddyntamispaikka, ajankohta, paikan kayttotarkoitus,
maarakentamista koskevat suunnitelmat/luvat, jatteen luovuttaja,
laadunvarmistusjarjestelma, hyodynnettdvien jatteiden laji, maara ja selvitys haitallisten
aineiden pitoisuuksista seka kuva suunnitellusta rakenteesta. (Riihimaki &Seppals,

henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)
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Betoni- ja tiilimurskan hyddyntaminen on erittdin hyva tietdd ennen urakoitsijan valintaa ja
purkamisen alkamista. Purkamisessa tulee huolellisesti poistaa puu, kumi, metalli, muovi ja
eristemateriaalit. (Riihimaki &Seppala, henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21) Kun
purkumadara on yli 500 t ilmoitus tehddan ELY-keskukselle. ELY-keskus rekisteroi
hyodyntamistoimen tietojarjestelmaan ja antaa siita tiedon hyddyntajalle, jatteen
luovuttajalle ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Kasittelysta peritaan
kirjaamismaksu ja kasittelyaika on muutama paiva. (Riihimaki &Seppala, henkilokohtainen

tiedonanto 15.12.21)

Murskaus materiaalille on lI6ydyttava tarkoituksen mukainen kdyttd. Murskausbetonia ja
tiilta voi kayttaa vaylien ja kenttien pohjarakenteissa. Ko. uusiomateriaali tulee peittaa,
pintakerros eli kulutuskerros on vahintaan 10 cm vaylissa ja kentissa, valleissa vahintaan 50
cm. EEJ kriteerit tayttavaa mursketta ei tarvitse peittaa. (Riihimaki &Seppal,

henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)

MARA-asetus maarittaa kayttokohteet. Vaylilld tarkoitetaan kapeahkoja (pdaosin
leveydeltaan alle 10 m) kulkuvaylia, kuten yleisia tai yksityisia teitd, katuja, pyorateita ja
jalkakaytavia, metsdautoteita seka ulko- ja maastoliikuntareitteja, kuten kuntopolkuja ja -
ratoja, luontopolkuja ja retkeilyreitteja. Kentilla tarkoitetaan vaylaa leveampia (padosin
leveydeltdan yli 10 m) seka pinta-alaltaan laajahkoja maarakenteita, joiden tekniset ja

toiminnalliset vaatimukset vaihtelevat kayttotarkoituksen mukaan kuten vaylilla.

MARA-asetuksen soveltamisalaan kuuluvia kenttid ovat muun muassa satama-, teollisuus-,
jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointikentat, ratapihat ja pysakointialueet,
ulkoliikuntapaikkojen kentat (mm. urheilu-, pallo-, pesapallo ja tenniskentét sisdltden myos
niin sanotut kuplahallit), erityisurheilualueiden kentdt (mm. ampumarata-alueen kentat ja
golfkentat) seka eldinurheilualueiden kentat (mm. ratsastuskentat, maneesit, raviradat ja
koiraurheilualueet.(VNa843/2017 ja (Riihiméaki &Seppala, henkilokohtainen tiedonanto
15.12.21)

Pappilanniemessa betonin ja tiilien murskaaminen paikan paalla edellyttaa ilmoitusta

melusta ja tarindsta kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Melu- ja tarindilmoitus on
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tehtava viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiminnan aloittamista. Erdsta on otettava
ndytteet liukoisuus testia varten. (Riihimaki &Seppala, henkilokohtainen tiedonanto

15.12.21)

3.6.2 Rannan ruoppaus

Ruoppauksella tarkoitetaan maa-aineksen ja lietteen koneellista poistamista vesialueen
pohjasta. -Ruoppaustoimenpiteet tulee aina suunnitella ja toteuttaa huolellisesti, jotta
mahdollisista ymparistohaitoilta ja naapuririidoilta valtytaan. Ruoppauksen toteuttaja on
vastuussa hankkeen lainmukaisuudesta ja aiheuttamistaan haitallisista seurauksista.
Ongelmien ja riitojen valttamiseksi on hyva keskustella ja sopia hankkeesta ldhinaapureiden
ja vesialueen omistajan kanssa. (Riihimaki &Seppala, henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)

(2011/587

Ruoppaus vaatii ilmoitusta tai erikseen haettavaa lupaa. Tilavuudeltaan yli 500 m3
ruoppaukselle tulee aina hakea lupa aluehallintovirastolta (AVI). Pienimmastakin,
massamaaraltdaan enintaan 500 m3 koneellisesta ruoppauksesta on tehtava ilmoitus
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus) ja vesialueen omistajalle vahintaan
30 vuorokautta ennen tdiden aloitusajankohtaa. Ruoppausilmoituksen tekeminen on
maksutonta. ELY-keskus ilmoittaa vastaanottaneensa ruoppausta koskevan ilmoituksen tai

antaa lausunnon.

ELY-keskus ja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen voi antaa tarkempia ohjeita tai
kehottaa ilmoittajaa hakemaan 30 vuorokauden kuluessa vesilain mukaista lupaa
aluehallintovirastolta. lImoituksen perusteella luvan tarve arvioidaan tapauskohtaisesti. Lupa
vaaditaan, jos toimenpiteista voi aiheutua haittaa esimerkiksi luonnolle ja kalakannoille.
Aluehallintoviraston luvat ovat maksullisia. (Riihimaki &Seppald, henkilokohtainen

tiedonanto 15.12.21) (2011/587)

Mikali Pappilanniemen hiekkarantaa kunnostetaan, toimenpide ei vaadi vesilain mukaista
lupaa Aluehallintovirastolta (AVI) koska ruopattava massan maara on alle 500 m 3. Rannan
koneellinen ruoppaus edellyttda aina ilmoituksen tekemista ELY-keskukselle (vdahintaan 30

vrk ennen toimenpiteeseen ryhtymista). limoitus ei maksa mitaan. ELY-keskuksilla on



21

kaytossa yhteinen sdahkoinen ruoppaus- ja niittoilmoituslomake. Tama lomake l6ytyy

Ympéristo-fi portaalin kautta. (Riihimaki &Seppala, henkilokohtainen tiedonanto 15.12.21)

3.6.3 Pappilanniemen pihapiirin puuston kasittely

Valkeakosken viranhaltijoille esiteltiin Pappilanniemen pihapiirin luonnosta ja ehdotettua
puuston kasittelyd. Maisematyo6lupaa ei vaadittu ehdotetuille puiden poistolle pihapiirista ja
grillikatoksen ymparistosta. Pappilanniemi ei ole asemakaava-alueella. Metsalaki taas
koskee metsatalousmaata, Pappilanniemen piha- ja puistoaluetta ei katsottu olevan

metsatalousmaata.

Maisematyolupa vaaditaan Valkeakoskella seuraavan mukaan: Maisemaa muuttavaa
maanrakennusty6ta, puiden kaatamista tai muuta naihin verrattavaa toimenpidetta ei saa
suorittaa ilman lupaa asemakaava-alueella, yleiskaava alueella (jos yleiskaavassa niin
madarataan), eika alueella, jolla on voimassa toimenpidekielto. (Alueidenkayttolaki 1999/132

128 §)

4 Pappilanniemi sijainti, ominaispiirteet ja asiakkaan toiveita

Saaksmaen seurakunnan omistama Pappilanniemen kurssikeskus sijaitsee Valkeakosken
kaupungissa, Vanajaveden rannalla, entisen valtatie 3 kupeessa, luonnonkauniilla alueella

(Kuva 1) Valkeakosken keskustaan on 12 km, Toijalaan 13 km ja Hdmeenlinnaan 35 km.

Kuval.Pappilanniemen sijainti. (Maanmittauslaitos, n.d.)
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Lahistolla sijaitsee Huittulan ja Ritvalan kyla, Rapolan linnavuori ja Helkavuori ja Sddksmaen
kirkko. Alueella on viljelty pronssikaudesta alkaen. Seurakunnan omistuksessa on koko
niemi, mutta suunnittelualueeksi sovittiin tien ja jarven rajalta pohjoisessa alue, joka kasitti
pihapiirin rakennusten ymparilla, pallokentan ja alueen grillikatokselle asti, yhteensa noin 16

ha (kuva2). Tarkempi suunnittelu koski purettavan rakennuksen ymparistoa.

Kuva 2. Pappilanniemen suunnittelualue, kuvassa violetilla maalauksella.
(Maanmittauslaitos, n.d. kuvankasittely Gunilla Holmberg 2022)

Pappilanniemessa oli kaksi isoa 70-luvun tiilitaloa joista toinen Olavi-rakennus haluttiin
purkaa koska rakennus oli vahalla kaytolla ja sen lammitysta kallista yllapitaa. Samalla tuli
pihan paivitys ajankohtaiseksi. Puretun rakennuksen tyhjaan tilaan toivottiin erilaisia
leirikeskusta palvelevia toimintoja. Seurakunnan kiinteistopaallikko ja talouspaallikko
halusivat joulukuuksi 2021 koko pihan kunnostushankkeen kustannusarvion seurakunnan

budjetointia varten vuodelle 2022. Purkukustannus ei sisaltynyt tahan.

Asiakas toivoi puretun rakennuksen tilalle ”"jotakin” ja samassa yhteydessa tuli koko pihapiiri
tarkastelun kohteeksi. Purettava rakennus sijaitsi lahelld rantaa, ja oli aikanaan rakennettu
rinneratkaisuna (Kuvat 3,4 ja 5). Ylapihalta oli pdasisaankaynti ylakertaan, alakertaan paasi

rakennuksen paadystad; Korkeuseroa auditorion alatasosta yldakerran lattiatasoon oli 3,6 m.



Kuva3. Purettava rakennus koillisesta pain. Auditorio sijaitsi tassa osassa. (kuva Gunilla

Holmberg,2021)

Kuva 4 Purettava rakennus kaakosta pain. (kuva Gunilla Holmberg,2021)

Rakenteista oli [6ytynyt asbestia ja Olavi-rakennus purettiin talvella 2022. Delete OY:n
vuoden 2019 raportin mukaan, Olavi-rakennuksen purkujatetta olisi betoni, tiili ja

kivennaislaattoja yht. 310 m3 tai 720 tonnia, metallijatetta 2000 kiloa, kyllastamatonta
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puujatettd 55 m3 ja lasijatettd 120 m2. Vaarallisia aineita arvioitiin olevan painekylldstettya

puutavaraa noin 1,5 m3 ja asbestia 465 m2. (Delete OY 2019)

Kuva 5 Nakyma rantaan pain, rakennuksen eteldpuolelta kuva. (kuva Gunilla Holmberg,2021)

Henkiloston ideapalaveri oli kesalla 2021. Siind tydstettya luetteloa kaytettiin myéhemmin
luonnostelun apuna pihan eri toimintojen yhteensovittamisessa. Talle toteutukselle tuli

arvioida budjetti vuotta 2022 varten.
5 Tyomenetelmat ja toteutusta

Ty6 venyi koska opiskelijalla oli kdytettavissa vain talvikaudet tiiviimpaan tydskentelyyn.
Tyota tehtiin vaiheittain helmikuu 21 maaliskuu 23 valilla. Opiskelija hankki valmiuksia
opettelemalla Vector Works ohjelmaa, opiskelija kadvi paikan paalla useasti ja eri
vuodenaikoina ja otti runsaasti valokuvia. Kdyntien yhteydessa tavattiin usein henkilékuntaa

ja keskusteltiin luonnoksista.

Henkilosto piti ideapajan kesalla 21 ja koosti toiveitaan. Lisatoiveita tuli syyskuun
maastokdynnin yhteydessa. Hahmotelmaa tehtiin paperille monena versiona. Toiveissa oli
katsomo erilaisia tapahtumia varten, iltanuotiopaikka, terassi, pihapeleja, leikkialueita,

rannan kunnostus. Toiveissa korostettiin pihan helppohoitoisuutta jatkossa ja mahdollisuutta



ulkoistaa yllapito. Kuvassa toiveet on esitetty teemoittain. Henkiloston kesalla 2021
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ideapalaverin tulos eli luettelo oli Idhtokohtana pihan eri toimintojen yhteensovittamisessa

(Kuvabs).

Kuva 5. Henkilostdn ideapalaverin tulos, toiveet ryhmiteltyna muokkaus Gunilla Holmberg

Olavin Ideariihin tulos kesalta 2021.

Esiintymislava ja katsomo, Tilan tarve 50-100hl6. Selkanojalliset penkit ei ehka kiinteita.

Katos olisi plussaa esim. kesan ajaksi viritettava katos, talveksi pois.
Muokkausmahdollisuus myds pienryhmatoimintaa ajatellen. Kunnon sahkotekniikka
(mikit, kajarit, mixausvehkeille, voimavirtapistoke normaaleja ulkopistokkeita) Tama
ajateltu leirien iltaohjelma paikaksi + ehka kerhojen paatdsjuhliin, yleisiin tilaisuuksiin
yms.

Tunnelmaa pihalla. Tuleton nuotiopaikka “tunnelma nuotio” — Valaistuja puita, maahan
tunnelmavalaisimia

Rannan toiminnot. Hyva uimaranta (ruoppaus, kaislikko pois, puut pois) - Liukumaki
veteen pienemmille + isommille, hyppylaituri syvemmalle - Beach volley- kentta
toisinpain (pallo ei aina vedessa) - uimakopit vaatteiden vaihtoon. Kanootit siirretdan
henkilokunnan parkkipaikan lahelle johonkin kohtaan. Siihen oma laituri sellainen kapea
mista paasee helposti kanoottiin

Tukitoiminnot Yleis6 WC:t — Varastointi: - vesiurheilun varasto sub-laudat, liivit, airot,
melat - ulkopeleille ja — tarvikkeille aktiviteettivarasto pulkat, liukurit, - Huoltovarasto
kottikarryt, lapiot, haravat, PUUTARHA KALUSTEET, kukkaruukut (ndma hiekkakentan
viereen)

Leikkeja ja peleja Vauvasta-vaariin sopiva modernileikkikentta (keinut (vauva +
hamahakkikeinu), kiipeilytelineet, hiekkalaatikko, maatrampoliini

Kasvillisuudesta Helppohoitoisia kukkaistutuksia, hyonteishotelleja, kukkaniitty -
Lipputangon viereinen kukkapenkki uusiksi samoten saunan nurkalla olevat pensaat
uusiksi. - Turhat puut pois, selkeda nakyma jarvelle. Saunan vasemmanpuoleisen
"ryteikdon” voisi myos maisemoida natiksi

Kulkureitteja, istuskelupaikkoja. Rinteiden loivennus, helppokulkuisia portaattomia
kulkuvaylia, kaiteita vaylille tarpeen vaatiessa. - - -. - pitkospuut tai muu kiva siirtyminen
rannan lahelta katetulle nuotiopaikalle - Lisdna vield saunan alaterassin kunnostus. -.
istuma-alue joku kiva polku kiertamaan poukamaa, mita nyt keksitdan. Turhat puut pois
siitakin.
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Kaukokartoitusaineistoa hyédynnettiin, kdytossa oli myos Maanmittauslaitoksen avoimen
datan peruskartat ja oikaistut ilmakuvat, ortokuvat, sekd google Earth avoimen datan

satelliittikuvat. Dronea ei ollut kdytdssa.

Syksylla 21 opiskelija teki karkean luonnostelun pohjalta budjetin. Huomio kiinnittyi
ensisijaisesti maansiirtotoihin, massojen maariin ja laatuun seka leikkikentan kalusteisiin.
Maaralaskelma tehtiin FORE ohjelmalla, kustannusarvio oli vajaat 200 t, kiinteistdpaallikon

mukaan kirkkovaltuuston hyvaksyttavaan budjettiin varattiin 300 t.

Maastokaynteja ja paikan paalla tutustumista ja valokuvausta on tehty helmikuussa,
syyskuussa marraskuussa -21 sekd maaliskuussa ja syyskuussa -22. Alue on tullut tutuksi eri

vuodenaikoina.

5.2 Purkumateriaalien kayton kartoitusta

Lainsaadannon puitteet ja rajoitukset materiaalien uusiokaytolle kartoitettiin. Selvitettiin
Valkeakosken kaupungin lupamenettelyt ja mahdolliset rajoitukset ja tarvittavat luvat.
Hiilijalanjalkilaskelma tehtiin kahdelle vaihtoehdolle, purkujate vietaisiin jateasemalle
jatkokasittelya varten ja purkujate kasiteltaisiin paikan paalla. Hiilijalanjaljen laskemista ei
vaadita. Tapaamisessa kaupungin rakennustarkastajan seka ymparistopaallikon kanssa
joulukuussa 2021 selvitettiin lupamenettelyt ko. hankkeelle. Muistio tapaamisesta
tarkistetuttiin tapaamisessa olleilla kaupungin viranhaltijoilla, jonka jalkeen muistio
luovutettiin kiinteistopaallikolle. Muistiota kaytettiin pohjana lupamenettelyissa.

Hiilijalanjalkilaskennalla ei ollut vaikutusta lupamenettelyihin.

Periaatteessa ei ollut estettd materiaalin murskaamiseen Pappilaniemessa ns. pelikentalla
(kuva 6, 7) etdampana rannasta edellyttdaen, ettd 30 metrin suojaetaisyydesta
huolehdittaisiin, meluilmoitus tehtaisiin ja murskaus tapahtuisi talvikautena. Betonipdly olisi

ennakoitava jollakin tapaa, tdta ei saa valua vesistodn hulevesien mukana.



27

Kuva 6. Murskeen kasittelypaikka. Kunnostettava pallokenttd, kuva pdadysta suunta eteldan.
(kuva Gunilla Holmberg 2021)

Kuva 7. Kunnostettava pallokentta kuva sivulta suunta lanteen. Oikealla purettava
rakennus.(kuva Gunilla Holmberg 2021)
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5.3 Pihasuunnitelman luonnostelua

Luonnosvaihtoehtoja esiteltiin kiinteistopaallikolle ja Pappilanniemen emannalle. Pihan
tasoerot mahdollistivat rinteeseen rakennetun katsomon, tdhan harkittiin terassiratkaisua,
kuten esim. Sipoon kesateatteri Soderkullassa (kuva 6), ratkaisuksi ehdotettiin

metallimoduuleista tehtya katsomoa, Noppa Oylta (kuva 7). Katsomo ei sisaltynyt budjettiin.

Kiinteistopaallikko otti suoraan yhteytta Noppa Oyn toimitusjohtajaan ja sai tarjouksen.
Opiskelija sai Noppa Oy:lta kuvia katsomon rakenteista omaan kayttéon
pihasuunnitelmaluonnosta varten. Pihasuunnitelmaa muokattiin katsomon mittojen
mukaan, mutta opiskelija ei ottanut vastuuta paineenkestadvasta seinasta tai katsomon

vaatimista erillisrakenteista.

Kuva 6. Sipoon kesateatterin katsomo. Kuva Gunilla Holmberg 2022.

Kuva 7. Metallimoduuleista tehty katsomo, Juholanmaki, Jarvenpaa. Noppa Oy esite.
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Rannan kunnostus edellyttdisi myos ruoppausta. Suunnittelua varten kysyttiin ruoppauksen
kdaytannon toteutuksesta neuvoja Sipoolaiselta yritykselta, Firma (Tmi) Robin Holmberg.
Ruoppausmassat suunniteltiin sijoitettavaksi vesirajan ylapuolelle penkereeksi polun
pohjaksi rannalta saunan laiturille (Kuva 9). Hiekkarannan teko (ruoppauksen jalkeen)

edellyttdisi kankaan, tai viiran asettelua jaalle ja hiekan ajoa tahan paalle.

Kuvapari 8 ja 9.Ruopattavaa rantaa lahdenpohjukasta saunalle pain (vasen).
Ruopattavaa aluetta nakyma grillikodalle pain (oikea). Kuvat Gunilla Holmberg 2021.

Opiskelijan kuvia Pappilannimesta ja muualtakin kaytettiin hyvaksi havainnollistamaan
luonnoksia. Pukukopeista oli omia kuvia Hangosta ja Sipoosta mallina.
Kanoottilaiturimallikuvia oli Sipoon rannasta, SKKn (Sipoon Kanootti Klubi) laiturista
(kuval0). Rannan kunnostussuunnitelmaan otettiin malliksi Hankonimen vanhoja

pukukoppeja (Kuva 11).

Pihasuunnittelussa tehtiin useampikin luonnos kustannuslaskennan pohjaksi. Olevat tiedot ja
mittadata, siirrettiin Vector Works ohjelmistoon. Pihan toimintoja luonnosteltiin ensin

luonnospaperille ja sitten piirrettiin puhtaaksi Vector Worksilla.
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Kuvapari 10 ja 11. Hangon pukukopit ja Sipoon kanoottiklubin laituri.
(kuvat Gunilla Holmberg 2022)

Toivotun katsomon sijoittelu ja pihan tasoerojen kaytto aiheutti eniten paanvaivaa Vector
Works ohjelmiston lisaksi. Aikaa oli varattu Vector Works ohjelman opetteluun. Téama vaihe
ei kuulunut laskutettavaan tyohon. Puretun rakennuksen kellarikerroksessa oli
paineenkestdva seina, joka oli tarkoitus jattda. Rakennuksesta tulevat massat (tiilimurske)
koetettiin mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa pintarakenteissa. Mursketta oli lupa
kayttaa 30 m rannasta urheilukentan tai parkkialueen pohjaksi, edellyttaen etta
murskaamiselle oli lupa ja lupaehdot taytetty. Oleva pallokenttd/lisaparkkialue oli
laajennettavissa pikkujalkapallokentan kokoiseksi. Uusiomursketta kaytettaisiin taytteena, ja
tasoituksena, 10-15 cm pintakerros peittaisi uusiomurskeen. Liitteessa 2/2 esitelldan
betonimurskeen hyédyntaminen pallokentdn laajennuksessa. Kulkureitit ja polut sijaitsivat

lilan lahelld rantaa, joten uusiomurskeen kaytto naissa ei ollut mahdollista.

Lopullisessa pihasuunnitelmaluonnoksessa osa betoniseindmasta jdi katsomon alle ja osa
olisi kiipeilyseinaa tai tekoiltanuotiopaikan taustana. Opiskelija ei ottanut vastuuta

kellarikerroksen seinien rakenteiden kestavyydesta vaan tama tulisi erikseen tarkistuttaa
esim. katsomon rakennusluvan yhteydessa. Liitteessa 3 nakyy paineenkestavan seinama

osana pihan rakenteita.

Alueen tuleva kaytto oli tassa vaiheessa tiedossa mutta pihapiirin ja puiston hoitoluokkia ei
maaritelty. Maarakennustyot teettdvat eniten kustannusta, joten pinnantasausta ja
massojen siirtoa mietittiin enemman. Hulevesien kulkua hahmoteltiin. Vector worksilla

tuotettiin mittayksikoita jatkolaskentaa varten. Kun tiedossa oli piha-alueiden toiminnot
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pihanpiirin eri kohdissa, seka tiedossa on istutusalueet ja kasvualustavaatimukset, seka tiet

ja polut, seka niiden kantavuusvaatimukset niin tarkempi massalaskelma oli mahdollinen.

Pappilanniemen pihasuunnitelma sisalsi my&s puiden poistoa pihapiirissa ja puuston
kasittelya ns. grillikatoksen ymparistdssa. Grillipaikan ympariston puuston kasittely ja
lisdistutukset oli erillinen osa. Ennen taman kevyemman puistosuunnitelman toteutusta oli
selvitettava mahdolliset maisematyo6lupien tai muiden mahdollisten lupien tarve.

Kevattalvella 2022 selvisi ettd tama ei vaadi erillista maisematydlupaa.

5.4 Kustannuslaskentaa

Eri pintojen, massojen ja materiaalien maardlaskenta tehtiin FORE ohjelmalla. Teoreettiset
massalaskelmat on tehty olevan mittadatan, korkeuskayrien ja kartalla olevien
maastonmuotojen mukaan. Vector Worksilla on saatu maaralaskelmia eri pinnoitteista ja
massoista seka arviot istutusmaarista. Kaivuutyot ja kasvualustamaarat perustuivat pinta-
aloihin eli neliometreihin, joista laskettiin teoreettiset kuutiot. Kolmiulotteista mallinnusta ei
kaytetty. Rannan ruoppausmassojen maarat ja mahdollinen 13jitys pihapiiriin arvioitiin. Viira

ja hiekka lisattiin laskelmaan.

Purettavan rakennuksen tilalle/lahistolle tulevan ulkoilma-auditorion sijainti hahmoteltiin
mutta rakennesuunnitelmat eivat sisaltyneet tahan tyéhon. Alueen laajuuden takia tyéhon
ei juurikaan kuulunut detaljeja. Sdaksmaen seudun kulttuurimaisema oli tekijalle tuttua ja
Iahinna jai pohdittavaksi miten modernia pihapiiria, yhdistetdan jarvimaisemaan. Tama oli
taustatyota kasvivalintoihin ja pihan muotokieleen. Kasvivalinnat vaikuttavat vihemman
kustannuksiin, joskin tdma vaihe nakyy eniten lopputuloksessa, joten tahan osaan oli

tarkoitus kiinnittaa enemman huomiota mutta aika loppui kesken.

Pihapiiria rajaavalle puustolle (grillikatoksen ymparisto) oli tarkoitus tehda hoitosuositus ja
tarkempi arvio poistuvista puista puutavaralajeittain. Poistettavia runkoja oli noin 40 kpl.
Lisaistutuksista tehtiin alustavaa kasviluetteloa mutta ei tarkempaa kustannusarviota. Grillin
ymparistéon suunniteltiin kukkivia puita ja pensaita, syysvariin kiinnitettiin myos huomiota.

Tavoiteltiin samankaltaista vuodenaikojenvaihtelua kuten Huittulan harjun kylaraitilla. Ensin
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kukkivat vaahterat, sitten omenapuut ja syreenit. Syysvareja taas antavat vaahterat, pihlajat
ja koivut. Kasviluettelot ilman tarkempaa maaralaskelmia luovutettiin maaliskuussa 2022

seurakuntapuutarhurille, kustannusarvio oli suuntaa antava.

Leikkikentalle ja laitteille varattiin FORE-laskelmassa erillinen kustannusarvio. Leikkikentan
laitteiden tulisi sopia vauvasta vaariin. Leikkikentdn sijoittelu mietittiin yhdessa pihan
muiden toimintojen kanssa. Varsinaisen leikkikentan suunnitteluun vaaditaan
erityisosaamista, jota ei opiskelijalla ollut, joten tama jai vain idealuonnokseksi.

Kuvituskuvana pihasakkialuetta esitettiin terassin ja pikkuisten leikkikentan viereen.

Kustannusarvio rakennettiin niin ettd asiakkaan oli mahdollista rajata jotain kohtia hankkeen
ulkopuolelle (liite 1) Asiakkaan aikataulun mukaan tuotettiin ensin karkeampi
kustannuslaskelma paatéksenteon pohjaksi, jota osin tdsmennettiin tyén edetessa.
Jalkilaskentaa ei ole tehty, ja opiskelijan kdydessa alueella syksylla 2022 oli Olavin
pohjakerroksen betoniseindamia viela paikallaan. Piha oli avarampi, Olavi rakennus oli purettu

kellarikerrokseen, paineenkestdva seina oli jatetty. (Kuvat 13 ja 15).

Kuvat 12 ja 13. Ennen 2021 ja jalkeen 2022. Paineenkestdva seina. Korkeus n. 3 m, pituus
32,5 m. Kuvat eivat ole tasmallisesti samasta kohdasta otettuja, keinu entisella paikalla.
Kanootti sailytys rannassa. Kuvat Gunilla Holmberg

Ylapihalta aukeaa nakymaa rantaan ja grillikodalle pdin. Kasvillisuutta on pyritty sdastamaan
tyomaa-alueen sisaltdkin. Tervaleppa ja haapa ovat edelleen paikoillaan, pihlajat ovat

hdvinneet. Maastoa ei ole muokattu enempaa kuin mita purkutyo on edellyttdnyt.
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Kuvat 14 ja 15. Ennen 2021 ja jalkeen 2022. Kanootit ovat entisilla paikoilla. Taustalla erottuu
kellarikerroksen paineenkestava seina. Korkeus n. 3 m, pituus 32,5 m. Kuvat eivat ole
tasmallisesti samasta kohdasta otettuja. Kuvat Gunilla Holmberg

Kuva 14

Kuva 15
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Mursketta oli kdytetty ylaparkkialueen laajentamiseen. Parkkialue on yli 30 m etdisyydelld
rantaviivasta ja betonimurske oli peitetty kivimurskeella. Luiska oli jyrkka, ja tyo vaikutti

olevan kesken (Kuvat16 ja 17).

Kuva 16. Mursketta kaytettiin paikoitusalueen laajentamiseen. Kuva Gunilla Holmberg2022.

Kuva 17. Jyrkka luiska paattyy puustoon. Kuva Gunilla Holmberg 2022.



6. Tuloksia

Opiskelijan tekeman paastélaskelman mukaan purkumateriaalien (betonitiilimurske) siirto
jatkokasittelyyn Kaakonojan jateasemalle olisi aiheuttanut paastoja ajoneuvon mukaan 2131

kg CO2, eli 2131024,4 CO2 ekv. g * (puoliperavaunu) tai 1716 kg eli 1716434 CO2 ekv. g *

(taysperarekka+ 1 puolipera), *Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, 2019). (Kuva 6)

Kuva 6. Paastolaskelma purkujatteen lastaus ja kuljetus Karanojan jateasemalle.

Kuljetus ja paastot case Pappilanniemi/Laskelma Gunilla Holmberg

Betoni ja tiilimurskeen vieminen Karanojalle jatkokasittelyyn

purettava m3 t
betoni tiili murske 310 720
CO2 ekv.g/kuljetuskerta
matkaa 42,8 km google
maantiekuljetus maps mukaan
CO2 ekv. g/km* Pappilanniemi-Karanoja
tyhja taysi
ok t/kuorma kuormia (paluu) (meno) meno paluu yhteensa
puolipera 25 28,8 29 630 962 26964 41174 68137,6
tayspera
rekka 51 14,11765 14 965 1652 41302 70706 112007,6
puolipera 1 630 962 26964 41174 68137,6
vyhteensa
CO2 ekv. Yhden
g/km* lastaukse lastauk
CO2 ekv. kaikki n paastot set
/kuljetus kuljetuks (Co2 yhteen kuljetus
kerta et ekv, g) sa ja lastaus
puolipera 25 28,8 29 68137,6 1975990 5346 155034 2131024
tayspera
rekka 51 14,11765 14 112007,6 1568106 5346 74844
puolipera 1 68137,6 68137,6 5346 5346
1636244 80190 1716434

*Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, 2019).
**Sami Hakkinen 2019 Betonijatteen hyddyntamisen toimintamallit
maarakentamisessa. Diplomity6, Aalto yliopisto
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Laskelmasta jatettiin pois itse murskaaminen koska sita tuli tehtavaksi molemmissa
vaihtoehdoissa, eli purku ja paikalla murskaaminen 30 m vesirajasta tai purku ja kuljetus

Kaakonojan jateasemalle.

Muokatun FORE-laskelman mukaan (26.3.2022) hanke olisi kustantanut yhteensa 216000
eur alv 0. Leikki- ja oleskelualueiden kalusteet ja varusteet osuus tasta oli 56440 eli noin
neljannes. Laskelman mukaan paastot olivat yhteensa 24 000 kgCO2e. Budjettiin vuodelle 22
oli varattu 300 000 euroa. Kustannusarvioon ei sisdltynyt Olavi-rakennuksen purkutaita,

johon kuului myos asbestisaneeraus, eika mydskaan Noppa Oy:n tarjoamaa katsomoa.

Talvi 2022 aikana tyostettiin tarkempia luonnoksia kuten purkumassojen sijoittelu, katsomon
ymparisto, kevyempi puistosuunnitelma, rannan ruoppaus ja hiekkarannan teko, seka malli

kanoottilaiturista. Liitteessa 2 on kooste luovutetuista tdista maaliskuu 2022 lopussa.

Tyo jai vaiheeseen maaliskuussa22. Syksylla 2022 opiskelija tarjoutui metsdammattilaisena
lisatyona tekemaan kompensaationa leimikkosuunnitelman grillin ymparistosta. Vastausta ei

tullut, joten tata osaa ei tehty.

7. Johtopaatokset

Vuonna 2022 voimaan tulleen EEJ asetuksen mukaan betoni ja tiilipurkujate ei ole jatetta
tietyin edellytyksin. Toistaiseksi tdma edellyttdaa kuljetusta kiintedlle jateasemalle
jatkokasittelya varten, muutoin purkumassoja koskee jatelaki. Kiertavia tyomaille
pystytettdvia ”kasittelylaitoksia” ei ole toistaiseksi, vastaavanlaiset laitokset vahentaisivat
massojen kuljetustarpeita. Tyomaakohtaisiin jarjestelyihin tdma uusi asetus ei taivu koska
laatukontrollia ja puhdistusta on hankalaa toteuttaa pienemmilla ja hajallaan olevilla

purkukohteilla.

Suomen jatebetonista noin puolet on perdisin purkutydmailta. Toinen puoli on tehtaiden ja
tyomaiden ylijaamabetonia. Kuljetusmatkojen optimoinnilla, ja kierratysmateriaalin

kasittelylla on paljon tehtavissa hiilijalanjalkien pienentamiseksi.
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Peitetty betonimurske ei ole altista karbonisaatiolle. Betonin murskaaminen lisaa pintoja,
jotka ei peitettyna, reagoivat ilman hiilidioksidin kanssa, sitoen hiiltd. Prosessi on hidas ja
vahenee ajan myota. Kivikorit taytettyna betonimurskeella voisi sitoa hiiltd, mutta
huokostilavuudet tayttyvat vedelld sateen sattuessa ja prosessi pysahtyy. (Suomen
Betoniyhdistys r.y., 2002). Kivikorit mahdollistaisivat toki eritasorakentamisen ja
pengertamisen Pappilanniemessad, mutta henkilokunta toivoi loivempia rinteita ja

helppokulkuisia portaattomia kulkuvaylia. Kivikorit olisi sijoitettava yli 30 m rantaviivasta.

Tyon kuluessa selvisi milla edellytyksilla purkubetonia sai kasitella purkutyémaalla.
Pappilannimessa. Purkamisluvassa lahtokohtaisesti kiellettiin jatteen kasittely paikan paalla
ja maahan hautaaminen. Pappilanniemessa noudatettiin Maanrakennusasetusta koska EEJ
(Ei Enaa Jatettd) asetus ei ollut viela tullut voimaan. EEJ asetus olisi kuitenkin edellyttanyt
purkubetonin kuljetusta muualle kiintedlle jateasemalle. Purettu betoni kasiteltiin tyomaalla
asianmukaisella ilmoitusmenettelylla. Materiaali kaytettiin ylemman pysakoéintialueen

laajentamiseen, ja purkubetonimassat peitettiin sorakerroksella.

Materiaalille tuli kayttoa paikallisesti, ja kuljetustarve vaheni. Nain saavutettiin, kdytetyn
ajoneuvon mukaan, arviolta 2,1-1,7 t CO2 ekv saasto paastoissd. Suomen mittakaavassa

tdma on toki vaatimaton luku, mutta kokonaispaastot muodostuvat myds pienista puroista.

Hankkeen aikataulu ei ollut optimaalinen. Karkea budjetti tehtiin ennen pihasuunnitelman
luonnostelua, kun optimaalisesti prosessi menisi toisin pain. Tyon toteutuksessa tuli myos
katkoja, osin ylivoimainen este. Asiakas odotti valmiimpaa suunnitelmaa eika luonnosta.
Toisaalta opiskelija osasi hakea valmiita ratkaisuja muualta (katsomo, kanoottilaituri,
uimakopit) ja pystyi hyddyntamaan omaa kuvamateriaalia. Pappilaniemessa on paljon
potentiaalia kauniiseen toimivaan pihapiiriin. Hanke olisi eri toimialoja yhdistava seka
suunnittelussa etta toteutuksessa. Yhteistyo esim. seurakunnan puutarhurin ja
metsanhoitoyhdistyksen tai metsapalveluyrityksen valilla olisi suositeltavaa. Pihapiirin
rakennettu osa liittyy rantaan ja niittyyn ja vaihettuisi vahitellen kangasmetsaan grillin
ymparistoon ja luontopolulle. Maastomuotoja voi hyodyntaa, korkeuserot antavat vaihtelua
ja nakymaa. Nakyvin osa eli istutukset tehdaan yleensa viimeiseksi ja onkin toivottavaa, etta

varoja riittda tahan loppuvaiheeseen.
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Liitel

KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN JA RYHMITTAIN

Projekti: GHpappilanniemi21
Laskelma: katsomojarvelle

Tydénumero

Hankkeen tyyppi: Investointi

Vastuuhenkilo: Gunilla Holmberg

Asiakas: Hameen ammattikorkeakoulu
Projektipallikko: vesa vuorinen

Aluekerroin: 1

Kustannusindeksi: 112,31 (2015=100)
Paivamaara: 26.3.2022

Laskelman kustannukset yhteens: 216 000 €

Koko laskelma
Rakennusosat

111 Pensasaidan siirto mtr 76,03 3801 3801
Ryhmékasvien siirto m2tr 90,28 2708 2708
Jatepuun ja kasvillisuuden poisto, normaali m2tr 5,81 174 174
Puiden runkojen suojaus laudoilla kpl 32,93 99 99
Katupuut, siirto, 20-30 cm kpl 504,39 1513 1513
Kannon jyrsinté, halkaisija 25 - 35 cm kpl 29,18 292 292
Hyotypuun hakkuu pienet maarét (alle 10 kpl) kpl 27,78 278 278
Rakenteen yhteydessé oleva salaoja 110/95 PE mitr 8,46 846 846

N 8
Salaojakerros sepelista #16-32 m3rt 18,18 545 545
ji 400 T 400/315 il i40 tn kpl 410,21 0 0
Tar i TP 200, liitty ko 250 kpl 393,04 0 0
Tarkastusputki teleskoopilla 250/200, kpl 375,14 o o
itty mékoko 200
Rumpuputki 400/360 PE/PP SN 4 mtr 96,75 967 967
Maaleikkaus, massojen kulietus penk. ja m3ktr 4,82 2412 2412
tayttoihin (500-5000 m3ktr), helpot olosuhteet
+kulietuksen lisakustannus (1-2 km), m3ktr 0,85 426 426
maaleikkaus ja penger tai taytto
Putkikaivannon kaivu m3ktr 6,72 202 202
ot (jok il mtr 13,40 1340 1340
Rumpukaivannon kaivu, maarat pienia m3ktr 10,50 210 210
Massanvaihdon kaivannot, massojen kuljetus m3ktr 7,69 2383 2383
lajitykseen (alle 500 m3ktr), helpot olosuhteet
Syvennykset ja kuopat m3ktr 10,48 10 10
Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot, m3ktr 3,52 1231 1231
erit maan tiheys 1000-1500 kg/m3
Aser mt ( ros) m3rtr 27,40 1398 1398
Alkutayttdé murskeesta m3rtr 26,37 897 897
+kulietuksen lisakustannus (10-15 km), m3rtr 5,23 178 178
alkutaytot
Lopputaytté murskeella martr 19,66 o o
Lopputaytté kaivuumassoilla m3rtr 7,97 2791 2791
+kulietuksen lisakustannus (15-20 km), m3rtr 6,65 0 0
Maastoporras, puu m2tr 86,39 o o
Vallikivinen harkkotukimuuri m2tr 120,69 8 690 8 690
T i kasvualusta F (m3rtr) | m3rtr 8,17 1078 1078
+kuljetuksen lisakustannus (15-20 km), martr 2,54 335 335
Mannynkuorikate m2tr 5,92 1302 1302
+kuljetuksen lisakustannus (20-30 km), m3rtr 2,64 3 3
kuorikate
Maisemanurmi 1 m2tr 1,70 1022 1022
Niitty m2tr 2,27 682 682
Puistopuu, alle 10 cm kpl 153,53 4 606 4 606
Metsaalueen raivaus m2tr 2,42 2420 2420
Haketus m3 6,62 199 199
Pensas (kpl) kpl 15,84 792 792
Pensas (m2) m2tr 26,93 1616 1616
Pensas, havu (m2) m2tr 40,01 1200 1200
Koynnos kpl 20,42 204 204
Kuntta m2tr 41,65 1666 1666
Sipulikasvi m2tr 34,34 1374 1374
Muoviponttonielementtilaituri/venelaituri m 1540,11 4620 4620
(kohtisuora rantaan nahden)
Kayntisilta laiturille kpl 1262,59 1263 1263
Normaali katos, vapaa korkeus 3m. m2 231,83 11 592 11 592
TLisake s tiilimuuraus lyhyella |m2 27,26 409 409
sivulla.
+Lisakustannus katoksen seinan teras- m2 176,35 5290 5290
lasirakenne pitkalla sivulla.
Huolto- / varastorakennus m2 356,81 7136 7136
Pukukoppi m2 290,60 4 650 4 650
Penkki, selkanojallinen, kiintea (painekyllastetty  kpl 891,11 7129 7129
Penkki, selkanojallinen, vapaasti seisova, kpl 1170,81 9367 9367
leveys 180 cm
i, iiman selkénojaa, kiintea, leveys 180 cm  kpl 521,17 8 339 8339
|Roska-astia 65 L, kannellinen pylvaskiinnitys kpl 448,53 2243 2243
Roska-astia 200 L, kannellinen, jalallinen kpl 1070,22 1070 1070
Pergola-alue kpl 3 253,65 3254 3254
Pergola m2 219,10 219 219
Lava / katsomo m2 69,18 5534 5534
Penkin asennuslaatta kpl 230,14 230 230
Keinuteline 2:lle keinulle, paikalle asennettuna kpl 1387,61 1388 1388
Karuselli 2- 4 vuotiaat kpl 1 628,46 1628 1628
Koripalloteline, korkeus 3m kpl 591,35 591 591
Palloiluseina 2,5 mx 2,3 m kpl 856,16 856 856
Kiipeilyseina 2,5 mx 2,3 m kpl 1508,87 1509 1509
Jousielain, 1 - 3 vuotiaat kpl 1 046,61 1047 1047
Jousielain, 3 - 8 vuotiaat vuotiaat kpl 1305,51 1306 1306
Tolppa-aita ( puiston muureihin ) m 2871,90 2872 2872
Leuanvetotanko (leikkipuisto) kpl 324,39 324 324
Liukuméki kpl 2523,61 2524 2524
Rinneliukuméaki kpl 3001,23 3001 3001
Leikkipuiston yhdistelmételine kpl 10 926,62 10 927 10 927
Kiipeilyteline 2,3 x 2,3 (2m korkea) kpl 2 703,89 2704 2704
WC-tila toiminta-alue, kemiallinen m2 286,03 286 286
Rakennusosan nimi tyhja 0,00 o o
viherkatto ulkovarastolle tyhja 0,00 0 0

o 155 194 155 194




Liite 2. Luovutetut tyot maaliskuussa 22

1)
2)
3)

2)
5)
6)
7)

8)
5)

Luovutetut tydt tydsopimuksen padtiyessa maaliskuu 2022:

Fore laskelma taloussuunnitelua varten (arvio massoista, materiaaleista ja toista);
Muistio fraporiti tapaamisesta viranhaltijoiden kanssa Valkeakoskella

Raportti "missd menndan” tammikuussa 21

Luonneoksia

Purettavan rakennuksen alue ja |3hiymparistd saunalle p&in 1:200

Puuston kasittely 1:500 koko alueelta Tulovaylalta grillikatokselle. Kuvioita rajatiu
pihapiiriin oikaistulle ortokuvalle ja myds peruskartalle. Kuviokohtaisesti kuvaus
olevasia ja tulevasta toimenpiteestad.

Fihasuunnitelmaluonnos koko alue 1:300. Reitit ja materiaalit, istutusalueita
merkitty. Detalji I3pileikkaus katsomon kohdalla osa tata.

Detaljiluonnos Vimakoppimalleja, omat valokuvat

Detaljiluonnos Laiturimalli, omat valokuvat

Ruoppausalueet erillinen lupamenettelyd varten 1:500

10) Detaljeja rakennekerroksista, kesken
11) Kasviluettelo l&jit ja kohteet (sijainti ja m2), ei maaria, kokoja tai hintoja
12} Pappilanniemi, pihasuunnitelmaluonnos; Purettavan rakennuksen [dhiymparistd ja

pihapiiri. Powerpoint esitys pdf muodossa.

13) Raportti "missd mennadn " maaliskuu 232,




Liite3. Purkubetonin sijoittelu pihapiiriin, luonnos pelikentan laajennuksesta.
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