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OpinnaytetyOssa selvitetaan, voidaanko kyseessa olevalla tontilla suorittaa beto-
nimurskeen tuotantoa. Tontti sijaitsee kaavoitetulla teollisuusalueella Pirkkalassa
ja siella sijaitsee Destian tukikohta.

Betonimurskeen tuotantoa ohjaa useat maaraykset, asetukset ja vaatimukset,
erityisesti MARA-asetus, SFS-EN 13242 sekd Ymparistonsuojelulaki 527/2014.
Koska purettu betonirakenne luokitellaan jatteeksi, hyodyntamispaikalle tulee ha-
kea ymparistdlupa, joka voidaan anoa useamman vuoden ajaksi.

Betonimursketta voidaan sailyttaa tilapaisesti kasalla 4 viikon ajan tai suojattuna
12 kuukauden ajan ennen kayttoa kayttokohteessa. Valmiista murske-erista tulee
selvittda erindisten tutkimusten avulla liukoisuuspitoisuudet, raekokojakauma
seka kestavyydet.

Betonimurskeasema sijoitetaan tontin peralle tayttdomaalle. Aseman kalusto
koostuu iskupalkkimurskaimesta, magneetilla varustetusta hihnakuljettimesta,
kaivinkoneesta ja vaa’alla varustetusta pyorakuormaajasta. Mursketta tullaan sai-
lyttdmaan varastorakennuksessa tontilla, jolloin se on suojattuna ja helposti saa-
tavilla kuormaukseen ja toimitettavaksi tyokohteeseen.

Murskaus suoritettaisiin aliurakointina, jolloin Destian vastuuna on varmistaa tyon
laatu ja huolehtia tutkimuksista, seka valvoa vastaanotettavan kuorman laatua
seka vaatia kuorman dokumentit puretun rakenteen haitta-ainepitoisuuksista.

Betoninmurskaustoiminnalle ei kyseisella tontilla ole esteita, kunhan ymparisto-
lupa saadaan anottua. Ymparistoluvan tultua voimaan, voidaan murskaustoimin-
nan kehittaminen aloittaa tontilla.
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The purpose of this thesis was to explore the possibility of conducting crushing
of concrete at a location in an industrial are in Pirkkala, where a Destia base is
also located.

The production of crushed concrete is directed by several guidelines, rules and
regulations, in particular the MARA-directive, SFS-EN 13242, and YSL 527/2014.
Because dismantled concrete structures are classified as waste, an environmen-
tal permit for the site of recovery must be applied. The permit can be applied for
several years at one time.

Crushed concrete can be temporarily preserved for 4 weeks or, if it is covered or
protected, for 12 months before it is brought to working site and used there. The
batches of crushed concrete are examined to determine their qualities in terms
of, for example, solubility concentrations, granular distribution, and durability.

The concrete crushing station will be located at the back of the lot on infill land.
The station will be composed of an impact beam crusher, a belt conveyor with a
magnet, an excavator and a wheel loader with a scale. The crushed concrete will
be kept at a warehouse on site so it will be kept covered and easily obtainable for
loading and delivering to work site.

The crushing will be done by subconctracting, thus leaving Destia with the obli-
gation of ensuring the quality of the work and the product, controlling the quality
of the load to be received and to require the documents of disruptive substance
concentrations of the load.

Once the environmental permit is acquired, there are no obstacles for crushing
of concrete on the location. After the permit is valid, we can start to develop the
concrete crushing operation.

Key words: concrete, crushed concrete, enviromental permit, mara-directive,
destia
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ERITYISSANASTO tai LYHENTEET JA TERMIT (valitse jompikumpi)

BEM Betonimurske

MARA Valtionneuvoston asetus eraiden jatteiden hyotykay-
tostd maanrakentamisessa VNA 837/2017

YVA Ympariston vaikutusten arviointi

YSL Ymparistonsuojelulaki

YSA Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa kasitellaan betonimurskeen tuotantoa murskattavan ma-
teriaalin vastaanotosta lahtien tilaajan (Destia Oy) teollisuuskiinteistolla Pirkka-
lassa. Opinnaytetyon tarkoituksena on kasitella tarvittavia lupia ja maarayksia,
seka selvittda voidaanko malliesimerkkina kaytettavalla Teollisuustien tukikoh-
dan tontilla suorittaa murskaustoimintaa. Riippumatta vastauksesta tonttia kos-
kevaan kysymykseen, tarkoituksena on myos tutkia betonimurskeen tuotantoa
ja varastointia kyseisella teollisuustontilla. Tutkimusmenetelmina ovat kirjalli-

suusselvitys ja Destian henkilokunnan haastattelut.

Idea opinnaytetyohon syntyi 15.1.2019 Tampereen Ammattikorkeakoululla pide-
tyilld Pirkanmaan Maarakennuspaivilla. Pirjo Kuula luennoi tuolloin aiheesta
"Uusiomateriaalien hyédyntdmismahdollisuudet kdytdnnéssé”. Samalla luen-
noitsijat puhuivat paivitetysta MARA-asetuksesta. Keskusteltuani esimieheni
kanssa paadyimme betonimurskeen kayttamisen sijaan selvittdmaan beto-
nimurskeen tuotantoa. Paasyyna oli se, ettei betonimurskeen tuotannosta tuol-

loin |6ytynyt materiaalia taikka opinnaytetdita.

Esimerkkikohteena toimiva tukikohta sijaitsee Huovin teollisuusalueella, osoit-
teessa Teollisuustie 27, 33960 Pirkkala. Tontilla toimii Destia Oy ja kyseista
tonttia kaytetaan toimiston ja tukikohdan lisaksi aluehoitourakan materiaaliva-

rastona.



2 Yleista tietoa betonimurskeesta ja lupakaytannoista

2.1 MARA-asetus

Valtionneuvoston asetus eradiden jatteiden hyotykaytosta maanrakentamisessa,
eli niin kutsuttu MARA-asetus (VNA 843/2017) tuli voimaan vuoden 2018
alussa. Sen tarkoituksena on edistaa jatteiden hyodyntamista eli kiertotaloutta.
Asetuksen uskotaan lisaavan purkumateriaalien hyddyntamista rakentamisessa
eri kohteissa. Asetuksella mahdollistetaan kevennetty ilmoitusmenettely koskien
asetuksessa mainittuja purkumateriaaleja/jatteita. Asetus maarittelee tietyt
haitta-aineiden raja-arvot ja naytteen laatuvaatimukset, joiden tayttyessa ko.
materiaaleja voidaan hyddyntaa korvaamaan luonnonmateriaaleja. Esimerkiksi
betonimurskeella voidaan korvata neitseellista kallio- ja kiviainesta. Laatuvaati-
muksia ovat MARA-asetuksen soveltamisohjeen mukaan mm:

e Hyddynnettavan jatteen on taytettdva maarakentamiskohteen rakennus-
osien tekniset ja toiminnalliset vaatimukset, jotka on annettu saadok-
sissa, niita taydentavissa maarayksissa ja ohjeissa seka hankkeen ra-
kennuttajan edellyttamissa kohdekohtaisissa suunnitelmissa, esim. Infra-
RYL:in maarayksissa.

e Betoni- tai tiilimurske saa sisaltda enintaan yhden painoprosentin siihen
kuulumatonta vedessa kellumatonta ainesta, kuten puuta, kumia tai me-
tallia.

e Lisaksi betoni- tai tiilimurskeessa saa olla enintaan 10 cm?3/kg vetta ke-
vyempia materiaaleja, kuten muovia ja eristemateriaaleja. Betonijate saa
sisaltaa lisaksi enintdan 30 painoprosenttia tiili- ja kaakelijatetta.

e Betoni-, kevytbetoni- ja asfalttijatteiden suurin sallittu palakoko on 90

mm ja tiilijatteen suurin sallittu palakoko on 150 mm.

Hydtykaytettavan materiaalin suurimalla sallitulla palakoolla estetaan liian isojen
kappaleiden paasy rakenteeseen. Liian suuret kappaleet voivat pahimmassa ta-
pauksessa heikentaa koko rakenteen ominaisuuksia, esim. kantavuutta, tai nii-

den laadullisia ominaisuuksia ei kyeta todentamaan riittavalla tarkkuudella.



Betonimurskeelle on asetettu maksimiraekoko 90 mm, joka on yhteneva CE-
merkittyjen 0/90 betonimurskeiden kiviainesstandardin SFS_EN 13242 mukai-
sen nimellisraekoon maksimin kanssa. Suurimalla raekoolla ei kuitenkaan tar-
koiteta absoluuttista maksimikokoa, vaan mukana erassa saa olla mukana joi-
tain rakeita, jotka jaavat ylemmalle seulalla, kun rakeisuus on tutkittu ja ilmoi-
tettu kyseisen SFS-EN 13242 standardin mukaisesti (VNA 2017).

2.1.1 Betonimurske (BEM)

Betonimurskeella tarkoitetaan jatetta, joka on valmistettu puretuista betonira-
kenteista tai uudisrakentamisen tai betoniteollisuuden betoni jatteista murskaa-
malla. Kuten edella on mainittu, betonimursketta voidaan hyédyntaa korvaa-
maan neitseellista kallio- tai kiviainesta. Betonimurskeen kaytto on sallittua
vayla- ja kenttarakenteissa seka teollisuus- ja varastorakennusten pohjaraken-
teissa. (VNA 2017)

o yleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti liitty-
vat, tienpitoa tai likennetta varten tarpeelliset alueet, pois lukien melues-
teet,

e pysakointialueet,

¢ urheilukentat seka virkistys- ja urheilualueiden reitit,

e ratapihat seka

o teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointitkentat

ja tiet.

Betonimursketta voidaan kayttaa paallystetyssa tai paallystamattomassa, kui-
tenkin peitetyssa, rakenteessa ilmoitusmenettelylla, kunhan nama MARA-ase-
tuksen (VNA 2017) vaatimukset tayttyvat:
e betonimurskeen haitallisten aineiden pitoisuudet ja liukoisuudet tayttavat
MARA-asetuksessa esitetyt vaatimukset,
e kohde ei ole | tai ll- luokan pohjavesialueella,
e asfaltin tyhjatila < 5 % tai peittokerros kiviaineksilla = 10 cm,

e Hyddyntamispaikan haltija on hyvaksynyt betonimurskeen kayton,



e betonimurskekerroksen paksuus enintaan 1,50 m ja betonimurskeen
kaytosta tehdaan ilmoitus ymparistoviranomaiselle
e MARA-asetuksessa peittamisella tarkoitetaan rakenteen suojaamista va-

hintaan 10 cm paksuisella kiviaines kerroksella.

Liitteessa 1 on kuvattuna MARA-asetuksen soveltamisohjeesta haitta-ainepitoi-

suudet.

MARA-asetuksen myota betonimurskeen kaytto on yleistynyt Suomessa. Ku-
vassa 1 on havaittavissa selkea muutos betonisen purkujatteen hyodyntami-
sessa. Samanlainen trendi on myds Suomen hallituksen tavoitteissa, koskien
kiertotaloutta ja ympariston suojelua. Betonimurskeen kaytélla suojellaan suo-
malaista neitseellista kallioperaa ja estetaan turhaa betonijatteen kuljetusta kaa-

topaikoille (Betoni.com).

Kuva 1. Betonin purkamisesta syntyvan jatteen hyodyntaminen (Betoni.com)
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2.1.2 Laatuvaatimukset

Betonimurskeen raaka-aineena voi olla joko purkutydmaalta tuotettu tai suoraan
betoniteollisuudesta peraisin oleva betonijate. MARA-asetuksessa (VNA 2017)
maaritellaan betonimurske jatteeksi, joka valmistetaan puretuista betoniraken-
teista tai uudisrakentamisen ja betoniteollisuuden betonijatteista murskaamalla.
Kuten kappaleessa 2.1 MARA-asetus on mainittu, maksimiraekoko on 90 mm.

Muitakin rakeisuuksia on kaytetty, esim. #0/45.

Betonimurske luokitellaan eri luokkiin, joista yleisimmat ovat BeM I-IV. Naiden
erona on muun materiaalin kuin betonin painoprosenttimaara erassa. BeM |-
luokka on homogeenisinta eli siina sallitaan vahiten eri materiaaleja betonimurs-
keen seassa. Topi Paalanen (2017) on tutkinut diplomity6ssaan (Betonimurskeen
puhtauden tunnistaminen ja mekaaniset ominaisuudet, Paalanen. 2017) beto-
nimurskeen ominaisuuksia ja tutkimustapoja. Kuvassa 2 on malliesimerkki BeM

I-luokan materiaalista ja kuvassa 3 taasen esimerkki BeM llI- luokan erasta.

Kuva 2. BeM |. (Paalanen 2017, 78)
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Kuva 3. BeM lll (Paalanen 2017, 94)

Kuten edella olevista Topi Paalasen DI-tyon kuvista havaitaan, sallitaan BeM llI-

luokassa huomattavasti enemman muuta purkujatetta kuin BeM I- luokassa.

Kuvassa 4. (HSY:n vesihuolto.Betonimurske. 2014) esitetdan betonimurskeen
raaka-ainelahteita, seka betonimurskeen ominaisuuksia, vaatimuksia ja mitoitus-

parametreja eri luokissa.

Kuva 4.HSY:n vesihuolto.Betonimurskeen ominaisuuksia
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2.1.3 InfraRYL 2017

InfraRYL luokittelee betonimurskeen osittain sitoutuvaksi materiaaliksi, mika tar-
koittaa betonimurskeen kykya lujittua rakenteessa laattamaiseen muotoon. Tii-
vistetyssa rakenteessa oleva betonimurske on kuitenkin aukikaivettavissa ja uu-

delleen tiivistettavissa.

Ohjeen mukaan betonimurske ei kuitenkaan sovellu kaytettavaksi vedenpinnan
alaisissa taytoissa tai rakenteissa hienoaineen mahdollisen liettymisen takia. Be-
tonimurskeella on myds luonnonkivea korkeampi pH-arvo, mika rajoittaa sen
kayttoa esimerkiksi pinnoittamattomien alumiinisten vesihuollon laitteiden

kanssa. Muovisten ja betonisten putkien kanssa ei ole ongelmia (HSY 2014).

Infrarakenteiden yleiset laatuvaatimukset- julkaisu ohjaa uusiomateriaalien kayt-
t6a maarakenteissa. InfraRYL 2017 ohjeistuksen mukaan kantavassa ja jaka-
vassa kerroksessa kaytettavien materiaalien vaatimukset ja kelpoisuus tulee
osoittaa SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnalld, rakeisuuden tutkimustulok-

silla seka suoritustasoilmoituksella. CE-merkintdan palataan kappaleessa 2.2.4.

Ohjeistuksessa painotetaan, ettd maarakenteissa kaytettavien purkumateriaa-
lien/uusiomateriaalien tulee olla teknisiltd ominaisuuksiltaan ja maarakennuskel-
poisuudeltaan soveltuvia ko. kayttdokohteeseen seka riittdvan tasalaatuisia. Kuor-
mitettavissa rakenteissa voidaan uusiomateriaalien pitkaikaisyys todeta vertaa-
malla samankaltaisiin jo toteutuneisiin rakennuskohteisiin. Pitkaikaisyyteen liitty-
via riskeja voidaan pienentaa alustavilla laboratorio- ja kenttakokeilla seka kokei-
lukohteista saaduilla tiedoilla. (InfraRYL 2017)

Liitteesta 2 I0ytyy InfraRYL:in vaatimukset betonimurskeelle, kun ko. materiaalia
kaytetaan sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen tekoon, seka

suositukset testaustineydeksi.
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2.2 Lupakaytannot koskien betonimurskeen tuotantoa

Betonimurskeen kaytto ja laatuvaatimukset ovat usean eri ohjeistuksen, saan-
noksen ja asetuksen alaisia. Betonimurske on Jatelain 646/2011 alaista jatetta,
jolle on maaratty Jateverolaissa 1126/2010 jatevero. Verotus oli vuonna 2019
70 €/t (vero.fi). Naiden lisaksi ns. MARA-asetus, ymparistonsuojelulaki
527/2014, InfraRYL ja EU:n asetus 305/2011 vaikuttavat betonimurskeen kayt-
toon. Naiden lisaksi on viela erinaisia standardeja ja paikallisia ohjeistuksia,
jotka ohjaavat yleisesti laadunvarmistusta. MARA-asetusta kasiteltiin edelta-
vassa kappaleessa 2.1 seka liitteessa 1 ja InfraRYL:in paapiirteitd koskien beto-

nimursketta kappaleessa 2.1.3 ja liitteessa 2.

2.2.1 YSL Ymparistonsuojelulaki 527/2014

Ymparistonsuojelulaki kuuluu tarkeimpiin infrarakentamista koskeviin lakeihin.
Laki ohjaa toimintaa pohjavesialueilla ja maaperan puhtaana pitamisessa, seka
maarittda toimintaa pilaantuneiden maiden kanssa. Lain tarkoituksena on:

e ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa
paastoja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua ympa-
ristdvahinkoja;

e turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestava ja mo-
nimuotoinen ymparisto, tukea kestavaa kehitysta seka torjua ilmaston-
muutosta;

e edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka vahentaa jatteiden maa-
raa ja haitallisuutta ja ehkaista jatteista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia;

e tehostaa ymparistda pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomi-
oon ottamista kokonaisuutena; seka

e parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparistda koskevaan

paatoksentekoon.

Tata lakia sovelletaan myds toimintaan, jossa syntyy jatetta, seka jatteen kasit-
telyyn. (YSL 2014)
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Tarkeimmat huomiota vaativat kohdat Ymparistonsuojelulaissa, koskien beto-
nimurskeen tuotantoa, ovat:

e maaperan pilaamiskielto

e pohjaveden pilaamiskielto

e selvillaolovelvollisuus

Edella mainittu selvillaolovelvollisuus koskee tassa tapauksessa toiminnanhar-

joittajaa.

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistévaikutuksista, ym-
paristoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamis-
mahdollisuuksista. Laissa maarataan toiminnanharjoittajaa jarjestamaan toimin-
tansa niin, ettd ymparistdn pilaantuminen voidaan ennalta ehkaista tai jos koko-
naan ehkaiseminen on mahdotonta, tulee vahingot rajata mahdollisimman pie-

niksi. Koskee myos paastoja ymparistoon ja viemariverkostoon (YSL 2014).

Toiminnassa tulee noudattaa jatelain (646/2011) 2 luvussa saadettyja velvolli-
suuksia ja periaatteita seka myos kemikaalilain (599/2013) ja Euroopan unionin
kemikaalilainsdadannon mukaisia kemikaalien turvallisen kayton periaatteita ja

velvoitteita ympariston pilaantumisen ja sen vaaran ehkaisemiseksi.

Koska toimintaan tarvitaan lupa/rekisterdinti tulee toiminnanharjoittajan lisaksi
huolehtia ja varmistettava, etta (YSL 2014):

toiminnassa kaytetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa;

energiankayttd on tehokasta

e toiminnasta aiheutuvia paastoja ja vaikutuksia tarkkaillaan ja niista seka
toiminnassa kaytettavista raaka-aineista, polttoaineista ja muista kemi-
kaaleista,

e toiminnasta syntyvista jatteista ja toiminnassa kasitellyista jatteista toimi-
tetaan viranomaiselle tarpeellisia tietoja;

e toiminnanharjoittajan kaytettavissa on toiminnan laatuun ja laajuuteen

nahden riittava asiantuntemus.

Koska kyseessa on betonimurskeen tuotanto, eli kasitellaan jatetta murskaa-

malla hyotykaytettavaan muotoon voi toiminnanharjoittajaa koskea myds
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Valtionneuvoston lisamaaraykset koskien (YSL 2014);

e toiminnan sijoittumisen ymparistonsuojeluvaatimuksista ja edellytyksista
eri alueilla seka haittojen ehkaisemiseksi tarpeellisista toiminnan etai-
syysvaatimuksista;

e paastdjen ja niiden leviamisen ehkaisemiseksi, onnettomuuksien tai nii-
den vaaran ehkaisemiseksi ja energiatehokkuuden turvaamiseksi kaytet-
tavista menetelmista, laitteista, rakennuksista ja rakennelmista;

e toiminnan laajuudesta ja toiminta-ajoista;

e jatehuollosta;

e toiminnan lopettamisen jalkeisista toimista.

Edellda mainitut maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot ovat ehdottomia ja kor-
vausvastuu on ensisijaisesti toiminnanharjoittajalla, toissijaisesti alueen haltijalla

ja loppukadessa kunnalla.

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eliéita tai pien-
elidita siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen,
josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,

viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityi-
sen edun loukkaus (YSL 2014).

Pohjaveden pilaamiskiellon mukaan ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa

panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella
pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai

haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennai-
sesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai

ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon
sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista
tai toisen yksityista etua. (YSL 2014)
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Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1
momentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle vaaral-

lisia ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohjaveteen on kielletty.

Ymparistonsuojelulain (2014) 12 § kasittelee lisaksi kaavoituksen merkitysta toi-
minnalle, seka toiminnanharjoittajan vastuuta pilaantumisen torjunnassa ja en-
nalta varautumisvelvollisuutta. Kaavoitusta ja sen vaikutusta toimintaan kasitel-

laan kappaleessa 3. Tontin soveltuvuus.

Toiminnanharjoittajalla on pilaantumisen torjuntavelvollisuus. Jos toiminnasta
aiheutuu tai uhkaa valittémasti aiheutua terveyshaittaa tai muuta merkittavaa
seurausta tulee toiminnanharjoittajan viipymatta ryhtya tarpeellisiin toimiin pi-
laantumisen tai sen vaaran ehkaisemiseksi. Mikali pilaantumista on jo aiheutu-
nut, tulee se rajata mahdollisimman vahaiseksi. Jos toiminnanharjoittaja havait-
see, ettei toiminta tayta ymparistdnsuojelulaissa maarattyja velvoitteita ja vaati-
muksia tulee hanen viipymatta ryhtya toimenpiteisiin tilanteen korjaamiseksi
(YSL 2014).

Toiminnanharjoittajalla on ennalta varautumisvelvollisuus, mika kattaa sisallaan
toimet onnettomuuksien ja muiden poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi.
Toiminnanharjoittajan tulee laatia riskienarviointiin perustuva varautumissuunni-
telma, varattava tarpeelliset laitteet ja varusteet, laadittava toimintaohje,

testattava kaytettava laitteisto ja harjoiteltava toimintaa onnettomuustilanteissa.

Suunnitelman laajuus, tarkkuus ja sisalto maaraytyvat toiminnan luonteen pe-
rusteella. Varautumissuunnitelmaa ei tarvitse laatia, mikali valvontaviranomai-
nen arvioi, ettei toiminnan vaikutukset ja riskit vaadi sita. Suunnitelmaa ei myos-
kaan laadita niilta osin, jos vastaava suunnitelma on tehty vaarallisten kemikaa-
lien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)

, pelastuslain (379/2011), kaivoslain (621/2011) tai muun lain perusteella. (Fin-

lex.fi)
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2.2.2 Ymparistolupa

MARA-asetus (2017) mahdollistaa betonimurskeen kayton rekisterdinti-ilmoituk-
sella, mutta tdssa opinnaytetydssa kasitelladan betoninmurskaamista ja murs-
kaamon toimintaa, ei kayttéa kohteessa. Koska murskaustoiminta on luokitelta-
vissa tilapaista melua ja tarinaa aiheuttavaksi toimenpiteeksi, polyttavaksi toi-
menpiteeksi ja kasiteltdva materiaali luokitellaan jatteeksi, seka tutkittava toi-
minta alueella suunnitellaan pysyvaksi murskausasemaksi, tulee tassa tapauk-
sessa hakea ymparistdlupaa toiminnalle. Valtionneuvoston asetus ympariston-
suojelusta 713/2014, jatkossa YSA 2014, ohjaa lupien hakemista ja kasittelijaa.
(YSL 2014, YSA 2014).

Ymparistolupia myontavat seka aluehallintovirasto, etta kunnan ymparistdviran-
omainen. Tassa tapauksessa hakemus osoitetaan aluehallintoviraston ymparis-
toviranomaiselle. Ymparistolupaa voidaan hakea useammalle vuodelle ja nain

kannattaakin tehda. Kuvassa 5 on lupahakemuksen kasittelyn vaiheet yksinker-

taistettuna (ymparisto.fi).

Kuva 5. Lupakasittelyn vaiheet (Ymparisto.fi).
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Ymparistolupa hakemuksen sisalto

Liitteesta 3 loytyy ymparistolupahakemuksen malli, koskien louhintaa ja murs-

kausta (Ymparisto.fi). Ymparistonsuojeluviranomaiselle osoitettavasta ymparis-

télupahakemuksesta tulee ilmeta seuraavat asiat (YSA 2014):

1)

2)

8)
9)

Hakijan yksilOinti- ja yhteystiedot seka laitoksen nimi, toimiala ja sijainti-
paikka.

Tiedot kiinteistdsta ja silla sijaitsevista laitoksista ja toiminnasta seka nai-
den haltijoista.

Yleiskuvaus toiminnasta seka yleisOlle tarkoitettu tiivistelma lupahake-
muksessa esitetyista tiedoista.

Lupaharkinnan kannalta tarpeelliset tiedot toiminnan tuotannosta, pro-
sesseista, laitteistoista, rakenteista ja niiden sijainnista.

Tiedot toiminnan sijaintipaikasta ja sen ymparistoolosuhteista.

Tiedot toiminnan paastojen laadusta ja maarasta veteen, ilmaan ja maa-
peraan seka toiminnan aiheuttamasta melusta ja tarinasta.

Tiedot syntyvista jatteista ja jatelain 5 §:ssa tarkoitetuista sivutuotteista
seka niiden ominaisuuksista ja maarasta.

Arvio toiminnan vaikutuksista ymparistoon.

Toiminnan suunniteltu aloituskohta.

10)Selvitys toiminnan sijaintipaikan rajanaapureista seka muista asianosai-

sista, joita toiminta ja sen vaikutukset erityisesti saattavat koskea.

Edellda mainittujen asioiden lisaksi hakemuksesta tulee selvita (YSA 2014):

1)

2)

3)

Tiedot kaytettavista polttoaineista ja niiden varastoinnista, sailytyksesta
ja kulutuksesta seka kaytettavasta tai tuotettavasta energiasta ja veden
kaytosta.

Tiedot kaytettavista raaka-aineista, kemikaaleista ja muusta tuotantoon
kaytettavista materiaaleista seka niiden varastoinnista, sailytyksesta ja
kulutuksesta.

Arvio energian ja materiaalien kayton tehokkuudesta.



4)

8)
9)
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Arvio toimintaan liittyvista riskeista, onnettomuuksien estamiseksi suunni-
telluista toimista seka toimista hairittilanteissa taikka arvion sisaltava ym-
paristonsuojelulain 15 §:n mukainen varautumissuunnitelma.

Yksiloidyt tiedot toiminnan paastolahteista (kalusto) ja niiden paastoista
seka melutasosta.

Arvio parhaan mahdollisen kayttdkelpoisen tekniikan soveltamisesta
suunnitellussa toiminnassa.

Selvitys maaperan ja pohjaveden suojelemista koskevista toimista ja pi-
laantumisriskin perusteella tehtava arvio maaperan ja pohjaveden tark-
kailutarpeesta ja mahdollisen maaraajoin toteutettavan tarkkailun aikava-
lista.

Tiedot veden hankinnasta ja viemaroinnista.

Tiedot liikenteesta ja likennejarjestelyista.

10)Selvitys suunnitelluista toimista jatteiden maaran ja haitallisuuden vahen-

tamiseksi, jatteiden hyddyntamiseksi ja loppukasiteltavaksi jatelain 8 §:n
mukaisesti, jatteiden kerayksesta ja kuljetuksesta seka siita, mihin jatteet
on tarkoitus toimittaa hyodynnettaviksi tai loppukasiteltaviksi.

11)Selvitys mahdollisesta ymparistdasioiden hallintajarjestelmasta.

12)Tiedot toiminnan seurannasta ja tarkkailusta, ymparistoon kohdistuvien

paastojen ja niiden vaikutusten tarkkailusta seka kaytettavista mittaus-
menetelmista ja -laitteista, laskentamenetelmista ja niiden laadunvarmis-

tuksesta.

Lisaksi koska toiminta koskee jatteen hyodyntamista, tulee hakemukseen liittaa
tiedot jatteista ja jatehuollosta (YSA 2014):

1)

Hyddynnettavaksi tai loppukasiteltdvaksi aiotun jatteen laadusta ja maa-
rasta.

Alueesta, jolta jatetta aiotaan ottaa hyddynnettavaksi tai loppukasitelta-
vaksi.

Hakijan jarjestamasta jatteen kerayksesta ja kuljetuksesta.

Jatteen hyoddyntamisesta ja loppukasittelysta seka kaaviopiirros hyddyn-
tamisen tai loppukasittelyn kulusta.

Hyddyntamisen tai loppukasittelyn tuottaman jatteen lajista, laadusta ja
maarasta seka siina syntyvan jatteen hyddyntamisesta tai loppukasitte-

lysta.
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6) Jatteesta, joka kaytyaan lapi hyodyntamistoimen ei enaa ole jatelain 5
§:ssa tarkoitettua jatetta ottaen huomioon jateluonteen paattymisen pe-
rusteet.

7) Ymparistonsuojelulain 59 §:n mukaisesta vakuudesta.

8) Hakijan kaytettavissa olevasta alan asiantuntemuksesta.

2.2.4 YVA-kasittely

Koska betonimurske luokitellaan jatteeksi, tulee uusiokasittely alueella suorittaa
ymparistdn vaikutusten arviointi, jos kasiteltavan betonijatteen maara ylittaa

50 000 tn vuodessa tai jos jatetta kasitellaan yli 100 tn paivassa. Koska ky-
seessa olevalla teollisuustontilla ei nailla nakymin suoriteta isompaa murskaus-
toimintaa, vaan oletetut murskausmaarat liikkkuvat vuosittain maksimissaan

30 000 tn alueella, ei ole tarvetta suorittaa kallista ja aikaa vievaa YVA-kasitte-
lya. Hinnaksi tulisi vahintaan 100 000 € ja kasittely kestaisi 12-18 kk. (Hauki-
lahti.2020)

Jos kuitenkin murskausmaarat lahtisivat nousuun, tulee YVA-kasittely ajankoh-
taiseksi ja pakolliseksi suorittaa. YVA- kasittelyn tarkoituksena on selvittaa suo-
ritettavan toimenpiteen vaikutuksia lahiymparistoon, elaimiin, pohjaveteen, maa-
peraan, ilmaan ja naapureihin jne. YVA-kasittelyssa ei paateta mitaan, vaan ar-

vioidaan toiminnan ymparistdvaikutuksia eri ratkaisuvaihtoehdoilla.

2.2.5 Euroopan unionin rakennustuoteasetus L 305/2011

Euroopan unionin rakennustuoteasetus vaatii maanrakentamisessa kaytetta-
vista tuotteista CE-merkintaa, mikali tuotteelle on harmonisoitu tuotestandardi.
CE-merkinta on osoitus siita, etta rakennustuotteen ominaisuudet ovat euroop-
palaisen harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen teknisen hyvaksyn-
nan mukaiset. Vuonna 2013 rakennustuotteiden CE-merkinnat tulivat pakolli-
siksi maarakentamisessa kaytettaville tuotteille.
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Betonimurske voi saada CE-merkinnan, jos se tayttda EU 305/2011 asetuksen
lisdksi SFS-EN 13242 standardin (Maa- ja vesirakentamisessa ja tienraken-
teissa kaytettavat sitomattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset, 2008) vaati-
mukset (EU L 205/2011). Toisaalta, jos betonimurske tulee omaan kayttoon ei
siihen tarvita CE-merkintaa. Eli vain myytava tuote tarvitsee CE-merkinnan.
(Kuula, 2019)

2.2.6 SFS-EN 13242

SFS-EN 13242- Maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteissa kaytettavat sito-
mattomat ja hydraulisesti sidotut kiviainekset. Standardi on eurooppalainen

standardi, joka on vahvistettu suomalaiseksi kansalliseksi standardiksi. Sisaltaa
rakennustuotedirektiiviin perustuvan yhdenmukaistetun osan, jonka pohjalta ra-
kennustuotteeseen voidaan kiinnittdd CE-merkinta EU:n komission maaraaman

kayttoonottopaivamaaran jalkeen.

Standardi sisaltaa ohjeistusta ja vaatimuksia tuotteen tutkimuksille ja valmista-
jalle, jotta tuote voisi saada CE-merkinnan. Standardi esittda geometriset vaati-
mukset, fysikaaliset vaatimukset, kemialliset vaatimukset, sailyvyysvaatimukset

ja vaatimustenmukaisuuden arvioinnin.
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3 Tontin soveltuvuus

3.1 Tontin tiedot

Tarkastelun kohteena oleva tontti sijaitsee Pirkkalassa, Huovin teollisuusalu-
eella. Tontilla sijaitsee Destia Oy:n tukikohta. Tontti luokitellaan maakuntakaava
2040:ssa tyopaikka-alueeksi ja yleiskaavassa teollisuus ja varastoalueeksi seka
asemakaavassa teollisuusalueeksi. Nailla edella mainituilla tiedoilla murskaus-
toiminta tontilla ei olisi kaavoituksen vastaista vaan voidaan toteuttaa, kunhan

luvat saadaan.

3.1.1 Murskeaseman sijoitus

Tontin takaosassa on tayttomaalla tasattua kenttaa, joka soveltuisi aseman si-
jainniksi. Alueelta tulee kuitenkin viela selvittaa kantavuudet varmuuden vuoksi,
mutta muilta osin kentta on sopivan kokoinen noin 15-20 metria pitkalle murs-
kausasemalle. Kuvissa 6-11 nakyy tayttdmaasta tehtya kenttaa ja siella jo ole-
massa olevia kulkureitteja. Kuvassa 12 my6s mahdollinen vastaanottoalue/ tila-
painen sailytysalue.

Kuva 6. Tayttémaalla tehtya kenttaa.
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Kuva 7. Kenttaa kaytetaan jo osittain varastoalueena.

Kuva 8. Mahdollinen murskausaseman sijainti.

Kuvassa 8 nakyvasta mahdollisesta murskausaseman sijoitusalueesta tulee var-

mistaa kantavuustiedot. Kuvan oikeassa reunassa nakyy jo naapurikiinteistoa,
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joten tuolle reunalle tulisi kehittda suojaukset pdlya vastaan, seka mahdolliset

meluaidat/seinamat.

Kuva 9.Mahdollinen vastaanottoalue.

Kuva 10.Kulkureittia



Kuva 11.Kulkureitteja

Kuva 12.Vastaanottoaluetta/tilapainen varastointi
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3.1.2 Varastointi ja kulkureitit portilta
Betonimursketta saa sailyttaa tilapaisesti 4 viikkoa ja suojattuna 12 kuukautta.
Tontilla olevista varastotiloista toinen saadaan betonimurskeen sailytyskayttoon,
jolloin betonimurske on suojattuna, eli betoni voidaan murskata valmiiksi kaytet-

tavaksi seuraavan kevaan/kesan urakoihin jo syksysta. Kuvissa 13 ja 14 on

kayttdon saatava varastotila.

Kuva 13.Varastotilaa.

Kuva 14. Varastotila kulkuportilta pain.



27

Kuten kuvista havaitaan, mahtuu varastossa kulkemaan pyorakuormaaijalla ja
varastolle paasee suoraan kiinteiston kulkuportilta, joten kulkeminen ja tavaran
kuormaaminen olisi yksinkertaista. Muita kulkureitteja kyseiselta ja sen vierei-

selta portilta kohti murskausaluetta nakyy kuvissa 15-16.

Kuva 15. Kulkureitti varastointitilan vieresta kohti murskausasemaa

Kuva 16.Kulkureitti 2. kohti murskausasemaa
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4 Murskaustoiminta ja kustannusten arviointi

Koska Destialla ei ole omaa murskauskalustoa, eika strategiaa olla muutta-
massa lahiaikoina, tulee murskaustoiminta ostaa aliurakointina. Tama kaytanto
seka helpottaa, etta vaikeuttaa betonin murskaustoimintaa. Koska ei osteta
uutta/kaytettya kalustoa omaksi saastytaan yksittaisilta suuremmilta investoin-
neilta, valtytaan kaluston lisdinvestoinneilta, huoltotéilta ja varaosien hankin-
noilta seka tyontekijoiden kouluttamiselta murskaustoimintaan liittyvien tyovai-

heiden osalta.

Kun murskaustoiminta teetetaan aliurakointina pysyvat murskauksen kustan-
nukset vakioina X € / tn. Suurimmat yksittaiset kustannukset tulevat kaluston
siirtokustannuksista, jotka voidaan lisata yksikkohintaiseen murskauskustannuk-
seen tai, jos murskattavan materiaalin maara on tiedossa, kokonaishintaan.

Riippuen urakoitsijan kanssa tehdysta sopimuksesta. (Rasimus, 2020)

Murskaustoiminnan teettaminen aliurakointina tuottaa haasteita aikatauluttami-
sen kannalta. Urakoitsijaan tulee olla hyvissa ajoin yhteydessa varmistaakseen
murskausaseman ja henkildston saatavuus, seka murskattavaa materiaalia tu-
lee olla jarkeva maara valmiina varastossa. Yleisin haaste taman kaltaisessa
murskaustoiminnassa on valmiin materiaalin maaranhallinta. Betonimursketta
saa varastoida suojattuna 12 kk, joten murskaus ajankohta kannattaa sijoittaa
loppukesaan tai alkusyksyyn. Talla tavoin taataan materiaalin saatavuus ke-

vaan ja kesan rakennuskohteisiin. (MARA-asetus,2017)

4.1 Murskaustoiminta aliurakointina

Vaikka toiminta itsessaan toteutetaan aliurakointina, on vastuu tuotteen kaytto-
kelpoisuudesta ja tuotannon turvallisuudesta edelleen tilaajan/valmistuttajan,
tassa tapauksessa Destian. (SFS -EN 13242, liite C. 2008)

Tassa tapauksessa vastuu tuotteesta alkaa kuorman vastaanotosta. Koska
opinnaytetydn lahtékohtana on murskattavan materiaalin vastaanoton jalkeen

tapahtuva murskaustoiminta, tulee kuormaa vastaan otettaessa vaatia kuorman
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toimittajalta dokumentit kuorman lahtopisteesta ja purkua suunniteltaessa teete-
tyista testeista, haitta-ainepitoisuudet jne. Laadunvalvonnasta tulee ilmeta
raaka-aineen laatu, haitta-aineiden esiintymat ja alkupera seka toimittajan ja
kuljetusyrityksen tiedot (SFS- EN 13242, 2008). Kun kuorma on paallisin puolin
tarkastettu ja dokumentit vastaanotettu ohjataan kuorma purettavaksi, joko va-
rastoon tai kasalle odottamaan murskausta. Tassa vaiheessa on tarkeaa estaa
murskattavan materiaalin sekoittuminen toisesta purkupaikasta saapuneeseen
eraan. Purkukohteessa tehdyt selvitykset kattavat vain sen kohteen, eika kuor-
mien saa antaa sekoittua. (Ramboll, 2018)

Riippuen vastaanotetun betonijatteen laadusta, voidaan joutua esimurskaa-
maan joko rammeroimalla tai pulveroitsijalla ja esikasittelyn jalkeen KKHt:n
murskakauhalla. (Destia, 2020)

Betonijatteen seassa oleva rautaromu saadaan eriteltya joko esikasittelyssa tai
viimeistaan magneettisella hihnakuljettimella murskauksen yhteydessa. Mita pa-
remmin saadaan raudat irroteltua ja eriteltyd murskeesta, sita suuremmalla to-
dennakdisyydella saadaan raudat myytya esimerkiksi Romuxille uusiokayttoon.
(Rasimus, 2020)

Kun betonijate on kiertanyt murskaimen lapi, tulee pydrakuormaajan siirtaa val-
mis murske varastointiin varatulle alueelle. Pyorakuormaajassa tulee olla vaaka,
joka raportoi kuorman painon ja taten murskatun materiaalin maaran, jonka pe-
rusteella urakoitsija laskuttaa Destiaa. Tassa vaiheessa otetaan tutkimuksia
varten jokaisesta erasta naytteet.

Destia on velvollinen valvomaan urakoitsijan tyotapoja, seka yllapitamaan poy-
takirjaa murskaustoiminnasta ja suorittamaan laadunvalvontaa. Koska haluttu
raekoko on # 0 / 45, jota voidaan kayttaa rakennekerroksissa, saadaan murs-
kausprosessi suoraviivaiseksi ja selvitdan yhdella murskauskerralla. (SFS-EN
13242, 2008)
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4.1.1 Murskausaseman kalustoa

Murskausaseman koko vaihtelee kaytdssa olevan tontin koon ja murskattavan
materiaalin maaran mukaan. Tassa tapauksessa esiteltavalla Teollisuustien
tontilla ei voida tilan takia teettaa suurimuotoista murskaustoimintaa, joten ase-
man kayttama kaluston maara pysyy pienena. (Destia, 2020)

e iskupalkkimurskain

¢ hihnakuljetin, magneetilla varustettu

e KKHp / KKHt

e KUP, vaaka

4.1.2 Murskauksen kustannusten arviointia

Kuten edella mainittua, murskausta suoritetaan aliurakointina x €/tn ja siihen li-
sataan viela kaluston siirtokustannukset. Nain voidaan olettaa jarkevaksi suosia
lahialueen murskaajia, silla ei ole jarkevaa lahtea siirrattdmaan kalustoa vain
pariksi viikoksi tai kuukaudeksi Pirkanmaata kauempaa. Olettaen siis, etta

murskaustoiminta sijoitetaan loppukesaan taikka syksylle.

Kun betonimurskeen vuosittainen tuotantomaara pidetaan maksimissaan 30
000 tn, eli ei tarvita YVA-kasittelya ja esimerkiksi Keestrackin iskupalkkimurskai-
men kapasiteetti on 250 tn/h, kasiteltavaan maaraan menisi aikaa n. 120 h. Jos
tydpaiva pidetdan 8h mittaisena, niin tahan maaraan menisi 15 tyépaivaa.

(Keestrack.com)

Mutta koska YVA-kasittelyn toisena rajana on jatteiden kasittelyn maaraksi per
paiva laitettu 100 tn, muuttuvat toimintarajat huomattavasti. 30 000 tn mursketta
vaatisi 300 tyopaivaa. Eli murskausmaarat pienenevat huomattavasti, jollei

YVA-kasittelya suoriteta.

Arviona YVA-kasiteltyna, jos murskaus maksaisi 10 € / tn ja aseman siirtokus-
tannukset olisivat 5000 € ja tutkimukset maksaisivat yhteensa 4000 € tulisi

nailla arvioilla 30 000 tn betonimursketta ilman tydnjohdon tai tydntekijéiden eril-
lisia palkkauksia maksamaan 309 000 €, eli 10,3 €/ tn. Ja siihen paalle YVA -
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kasittelyn kustannukset, vahintaan 100 000€, jolloin kokonaiskustannukset olisi-
vat 409 000 €, eli 13,63 €/ tn.

lIman YVA-kasittelya ja 3 kuukauden murskaustoiminnalla samoilla tiedoilla.
Murskaus 10 €/tn, tutkimukset 4 000 € ja siirtokustannukset 5 000 €. 100 tn per
paiva 3 kuukauden ajan eli 22 tydpaivaa per kuukausi tekee yhteensa 6 600 tn
mursketta. Yhteiskustannukset olisivat 75 000 €, eli 11,364 €/ tn.

4.2 Varastointi ja valmiin tuotteen tutkimukset

Betonimursketta voidaan varastoida valiaikaisesti neljan (4) viikon ajan tai suo-
jattuna kahdentoista (12) kuukauden ajan ennen kayttoa rakennuskohteessa.
(Mara-asetus, 2017)

Teollisuustielld on saatavissa varastointi kayttoon varastorakennus, jolloin siella
varastoitu betonimurske on suojattua, eli murskaushetkesta rakentamiskayttoon
on aikaa enintaan 12 kuukautta. Toinen suojausmahdollisuus on peittaa valmis

betonimurske.

Valiaikaisessa varastoinnissa tulee valmis betonimurske, tassa tapauksessa # 0
/ 45, kasata tavallisen kiviaineksen tavoin eri kerroksiin. Talldin saadaan
murske-erat homogenisoitumaan ja lastaus vaiheessa saadaan kuormiin # 0 /45

kayran vastaavaa ainesta. (Destia, 2020)

4.2.1 Tutkimukset

Valmiista murske-erista tulee ottaa naytteet, jotka toimitetaan laboratorioille tut-
kittaviksi. Destia teetattaa tutkimukset ulkoisilla laboratorioilla. Tutkimuksia on
teetetty Pirkanmaalla Mitta Oy:lla. Muita akkreditoituja laboratorioita ovat mm:

e Eurofins Labtium Oy

e KVVY Tutkimus Oy

e ALS Global

e SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

e SGS Finland Oy
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Tutkimuksia soittaessa ja varatessa tulee kuitenkin viela erikseen varmistaa te-

kevathan he MARA-asetuksessa vaadittuja analyyseja.

Betonimurskeesta otettaviin tutkimuksiin kuuluvat mm:

raekokojakauma

kiintotiheyden maaritys

kuivatiheyden maarittaminen proctor-kokeella
micro-Deval testi (kulutuskestavyyden maaritys)
iskunkestavyyden maaritys, Los Angeles-menetelmalla

dynaamiset ja staattiset kolmiaksiaalikokeet (Paalanen 2017)
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5 POHDINTA

Betonimurskeen hyotykayttd maarakentamisessa on erittain hyva tapa sailyttaa
kalliomaisemia ja betonimurskeen tuotanto on lisdantyva kilpailuvaltti. Nykyaan
betonimursketta myyvat tuotteena ainakin Rudus (Beto rock) ja Gles (Gles
rock). Koska Destian omilta tydmailta muodostuu esimerkiksi siltojen korjauk-
sien yhteydessa betonijatetta, olisi se jarkevaa paasta hyodyntamaan oman yri-

tyksen sisalla toisissa urakoissa.

Betonimurskeen tuotantoa Teollisuustien tontilla puoltaa tontin hyva sijainti

Tampereen lantisen kehatien varrella hyvien tieyhteyksien lahella seka keskei-
nen sijainti Pirkanmaalla. Koska tontti sijaitsee kaavoitetulla teollisuusalueella,
eika lahella ole pohjavesialuetta voidaan toiminta sijoittaa alueelle, kunhan tar-

vittava ymparistolupa saadaan.

Tuotantoa haittaavia asioita taasen ovat, tontin kaytettavissa oleva ala, seka
tontilla sijaitsevat muut Destian toiminnot, esimerkiksi kunnossapidon kalusto
jne. Lisaksi koska kohde sijaitsee teollisuusalueella, tulee naapuritonttien kayt-
tajia ja omistajia informoida murskaustoiminnasta, seka huolehtia pdlyn ja me-
lun vaativista suojauksista. YVA-kasittelyn huomioiminen toteutuksen valin-
nassa rajoittaa toimintaa paljon. Toisaalta jos murskaustoimintaa on 3 kuukau-
den ajan ja siitd saadaan 6 600 tn betonimursketta, mikd normaalin raudoitta-
mattoman betonin tiheyden mukaan tarkoittaisi 2,4 tn/ m3, olisi talléin varas-
tossa noin 2750 m?® betonimursketta kaytettavaksi rakennekerroksiin omissa

tydmaa kohteissa kalliomurskeen sijaan.

Summa summarum, koen ettei murskaustoiminnalle ei ole esteita, kunhan ym-
paristdlupa saadaan haettua ja murskaustoimintaa voidaan aloittaa kehittamaan

tontilla.
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Liitteet numeroidaan juoksevasti omalla numerollaan ja siina jarjestyksessa,
missa niihin viitataan tekstissa. Liitteissa on oltava otsikko ja lahdemerkinta, ellei
liiteaineisto ole kirjoittajan laatima. Jos liitteessa on useita sivuja, niin esimerkiksi
kolmisivuisen liitteen ensimmaisen sivun oikeaan ylareunaan kirjoitetaan 1 (3) ja

seuraavalle sivulle 2 (3) ja viimeiselle sivulle 3 (3).



Liite 2. Betonimurske kantavassa ja jakavassa kerroksessa (InfraRYL)
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Liite 3. Ymparistolupahakemus 6036 louhinta ja murskaus (Ymparisto.fi)

KIVENLOUHIMOJEN,

MUUN KIVENLOUHINNAN
JA KIVENMUR SKAAMOJEN
YMPARISTOLUPAHAKEMUS
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{viranomainen tdytEa)
Dizarirmerking

Hakemus an fullut vireile

Wiranomassn yhieystiedat

I
1. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Lyhyt kewwaus soiminnasta

Kyseessi
an toiminta

[ uusi tai vaills ¥SLn mukaista lupss okeva

Tarninnan suannieliu kimnistymisajankohta

O clemassa clesan twirirman

olennamnen mutiaminan (Y51 20 §)

Mudloksen suunneeliu
toteubumisajankahta

Mitd muwras koskee?

[ clemassa clewan toiminnan yrpanssaluvan muditaminen (v S0 B3 §)

Mitd muwias koskes?

[¥EL 199 &)

0 hakernus oiminnan aloitamiseksi ennen
hipapaabaksen lairvaimasaksi ks

Sealvitys vakuudesta

Paru=aelut, mik= s s vooa Sl enren EnyonEst |upapaa st

O i syy, mika?

Lupaa hastaan seumaadlle ioimmnoille

D Fiwenloahims
Kiinfed kivenmurskaasma

D mud kivenlouhinta
D sitmredisdva kivenmurskaama

Tarminzaan lithyy myts
Uzl buatavan kivigineksen murskaus
i, rmika?

D kierriilyeastaltin ta -batonin murdka s

2. HAKLIAM YHTEY STIEDOT

Haklfan rirni tai ioiminimi Fatpaikka

-turnus

Kayriliosone

Pashosaile Fuhelinfumers:

Sahkoposticeaiie

Fashosaite

N TE e

Fuhelinrumens

Sahkoposticeaie

[aeRUtU=0E00E |poshosans @ verkkoRskuasoie)

3. LAITOR ZEN YHTEY STIEDOT

Laltokean rimi Kayriliosote

Pastiozaite

Fubelinfnumers

Sahkoposiosalle

Tormiaalunnus | T0L)

23 02111 Korizte- ja rakennuekiven louninta (s sisls murssausta)
D DE120 saran, hiskan, saden ja kaalinin ofto (Klven, soran [a hlskan rnun.lrltaja miurskaus|

n A2 lajbelujen matersalien kiercbys (demdtysasfatin murskaus wuslozefain fuottsmiste varten)
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D L, rikEa?

Sltckaan T mim Puhalinhumers Sahkoposhosalle

Tyanbekigiden midana (b il tal henkidtytvuosimidara (hbw}

Laboksen koordinaail (= e ek )
pohjoiren M)
it {E}

4. VOIMAS 5A OLEVAT YMPARI STOLUPA-, VE BILUPA- TAl MUUT PAATOK SET J& SOPIMUK SET

Mytntamis-

pelvEmeErs wiranomalnenitaho

Wiralitd

Ymgdrisitlupa

IlEa-aineslain mukainen attamisiups

Pohjaveden muutiamists koskeva tai
mud vesian mukanen lupa

Rakennusiupa

Paikkeamspidits

Tornenpicelupa

Maanamistajan suosiumus lailckssn sjoittamisal e

OO0OO0O oD

Jatewesien jehtaminen

@) Bapimus yleseen i loisen viemdriin
littymisestd

b} Jidtevesion jphtamisiupa wesistoan
ol Lupa jiteveden johilamissksi opan tai maasban

df  Maanomistajn sucstumus j@Eeveden johtamisele

Paalts kemkaalien vihiisest teolisesta kastielysta ja
warastonnista

Piatts kosluonieista toimintaa koskevasta imoituksesta

Asfalttinserman rekistendinb-Imoibus

OOOoOo0Oo0ODo

uutokssnhakuluomoisiamen pdiios
a)  ympansiohivsia

b} muusts luvasts bai paatoksests, mista?

OO

Blu, rika?

Oinko samanaikaisesli vireila muila T35 hakemusta kaskevan ympameiolups-asian ratkaisuin mahdalsesl vakultaaa asora?
O
D Kyla, mira?

Yinpdrisiteahinkovakuutus
Wakuutusyhitic Wakuutuksen numerno

D Tiedat an asietty litleesss nno

5. TIEDOT LAITO SALUEEN KINTEISTOISTA JA MILLA SLAITSEVISTA LAITOK M ETA JA TOIMINNCISTA SEKA NAIDEN
OMISTAJI3TA JA HALTIFOIETA YHTEY STIETOINEEN

Einieistaunnus-unnukset Funta, kylikaupunginasa

Fareshan ometaja @ yheysiedo!

Fareistan haltija [jos rf kuin omistaa) ja yheeyeiedot
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Fanleistaila siaitseval taiminna? ja Sedol niden omislaist & halbjoista

D Tiedal an esilety litleesss na

&. TIEDOT TOIMINMAN SLIAINTIPAIKASTA J& SEN YMPARISTOOLOSUHTEISTA, A SUTUKSESTA SEKA SELVITY $ ALUEEN

HAAVOITU ETILANTEESTA

Sjaintipaikan ja sen ympdarisiin kuvaus seki tedol aluesn maankayttalilanteesis

Ahieen kaavailusilanne | kaavakartia tal -obe Rlesks)]

D Ilsakurilskaawa
Pokkeamispaitas

D YisEkaaes
Ei aikeusvaikutieista karvas

D Azamakaaya, lontin karsamarkinia:

Toimintas kaskeva kaavamuutos vireila

D Tiedal an esilety litleesss na

7. BLANTIFAIKAN RAJANAAPURIT SEKA MUUT MAHDOLLISET & SIANOSAISET

D Tiedat an asilety lifieesss no

8. ¥LEISKLUVAUS TOIMINMA $TA SEKA YLEISOLLE TARKOITETTU TIVISTELMA LUPAHAKEMUEK S3ES 34 ESITETYISTA TIEDOISTA

D Yiaiskuvsus toiminnasts an asilesty lieesssd noo

D haisille tarkoibetiu livetelmd on estetty [Ssessh amo

3. TUOTTEET JA TUOTANTOMAARAT

Tunfe Mykynen tuofanfo [1 000 ta) Anvloltu vuoetuotanto [1 000 Ha)

heskiarvg sk he=shiarg sk

Tiednt [oEminnan RITEE o [ rakeneisi

Tiedat an asilety litleesssi na
10. TOIMINNAN AJANEOHTA
Tokminbo Keakimasrainan Palvittdinen tolmintz- | vilkolttzinen tolminia- | Ajallinen valhtaiu
tolmintz-alka jhia) alka (kellonajat) alia {paival fa kellonajat) tolminnaass
Murskaaminen

Paraamingen

Rikotus

Rajayttaminen

Fuarmasa mimen ja kil
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Fuinka monla vuctla @ mna vuosina [afos on Simnnassa’

Fuirka maonta kuskawtts @ mind kuukausing [Etos on toiminnzssa?

D Tiedat an esiletly litleessi na

11. TUSTANNO 354 KAYTETTAVAT RAAKA-AINEET JA POLTTOAINEET, MUUT TUOTANNO 354 KAYTETTAVAT AINEET,
NIDEN VARASTOINTI, SAILYTYS JA KULUTUS SEKA VEDENKAYTTO

Keytattava raaka-ame KeskimaSrainan kulvfuz | Maksimikuluvtus

t tai m'ia) it tai m'ia)

varastolntipalkka

Taminta-alseella uolettava kiviaines

Muualta tuotava kidaines

Paltbasing, laaby:

iyt

Woitehiaineet

Wesi

Ragahoysaineses, tyyppi:

Mish Iiminnas sa kayteliEvd vesl cbataan?

Fuvaus varasiokasojen {raaka-aine ja fuolbsel] varasiort@jasta, varasiokasojen polyamisen ehkdsemisesta ekl Kasojen valkuluksesta
rmedun ja pdlyn leviamisesn alueen whopualelk:

Fuvaus tukitiminta-aluesn ioiminnaista [merkittivi myds asemapiimoksaen)

n Tiedat an esiletly litleessd na

12. LIKENME J& LIKENMEJARJE STELYT

Lastaksen torminnasta aibeuluns raskas Bikenne (kaymtiatork)

Furvaus lanokselle jahiavien leden padllySarmisesa & polyrioquriaksnosa

Fuvaus farosalieen kujelusteisia, Aueen pidlystimisests @ palyntoquniakeinaisia (akskava kuvaus assmapirokssen)

D Tiedat an asilely lifleesss noa

13. ENERGIAN KAYTTO

Arao sahkion kudutuksesta ([SWhia) Sahka hankiaan
D verkosia

agpregatisty

D Tiedat an asilety lifleessd no




14. YMPARIETOA SI0IDEN HALLINTAJARJE STELMA
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D Laitokssla on ymparistdasividen halintajdrjestalma, mikd®
D ¥rnpirsidasoiden ballintgaiesteimi an sedificitu

D Tiedat an asitetty litleessl no

15. TIEDOT PAASTOISTA ILMAAK SEKA MIDEN PUHDISTAMISESTA

Pasats [tia)

Hiuklases [sis. paky)

Typen oksidit (NO]

Rikkidicksidi (50;)

Hiiliciaksidi {C05)

Tiedo? padstajen puhdetamss sk

D Tiadat an asitetly litleessi nra

16. TIEDOT MELWU STA J& TARIMASTA

D Tiedat an esitetty litleessi nro

17. TIEDOT MAAPERAN, POHJAVE SIEN JA PINTAVE SIEN SUCJELEMISEK 51 TEHTAVISTA TOIMISTA

Tiedet toimista maaperin pil snbumissn @ hkabisemesksi (mm. poltoaine- ja dlysiitden ekninen o ja susjsustoime? iaimins-auesla)

Tiedo? halevesijErnesielyisia (mm. mahdollinen sekaylysalas, prlavesien ahtaminen)

Tiedo? jabavesien kaslelysia

D Tiediod on esibatty Bittasssd nro

18. TIEDOT SYNTYVISTA JATTEISTA, MIDEN OMIMAISUUKSISTA JA MAARISTA SEKA KASITTELY 3TA

[ Jatenimilka

Argloliu mEdrs
{ko'a)

KEaltaly- tal
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Tolmituspalkka |jos tiedow)

Tiedo? vaaralishan @iteiden varasioinnisla, kijan pidesta, kujelukessts ja Sheiden vastaanotiajasta

D Tiedod on esitatty litbesssd nro




15. ARVIO PARHAAN KEYTTOKELPOIS3EN TEKMIKAN [BAT) SEKA YMPARI 3TON KANNALTA PARHAIDEN KAYTANTOJEN
|EEF]} SOVELTAMIZESTA
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Miten padsiaja dmaan an vibannetty i aictaan vihentad?

Tilen melupaasion on vanennelly & rajoiei @ amtEsn vanerias j& mpiaar

D Tiedot on esibatty Hilteessd nro

20. ARVIO TOIMINKAM VAIKUTLUE 315TA YMPARISTOON

M. Vaikutukses yieiseen viihtyisyyieen ja hmisten lerveyieen

B. Vakutukse? Tuonioon @ luannonsugelianahn seka rakanneloun ympanstoon

C. Vaiki ksl vesEsion j& sen k&oon

. Timaan joulvden padsiajen vakulukssat

E. Vaikutukse! maaperaan @ pabjadeiesn

F. ¥mpanstavaikifustan arvainimenattaly [FVA)
D Oin fehity, pitivimiana:
D Wiranomasan kannanotto, alth ympanstdvaikitustan arvisintimenatbalyi ai tarita, phivimisana:

D Tiedot on esitatty lilbeessd nro

21. ARVIO TCIMINTAAN LITTYVISTA RISKEISTA SEKA TIEDOT ONMETTOMULUR SIEN E STAMISEK 51 SUUNNITELLLISTA
TOIMIETA JA POIKKEUK SELLIZIM TILAMTEI #IN VARAUTUMIZESTA

D Tiedot on esibatty Hiltesssd nro
O vsL 15 Eon mubainen varubumissuunnitelma on esitetty litesssd nno

22. TIEDOT TOIMENMAN KAYTTOTARKKAILUETA, YMPARISTOON KOHDISTUVIEN PASSTOJEN JA MIDEH WVAIKUTUSTEN

TARKKAILUSTA SEKE MAYTETTAVI STA MITTAU SMENETELMISTE J& ALAITTEISTA, LASKENTAMENETELMISTA JA NIDEN

LAADUNYARMIZTUKSESTA

i, Kaythatarkkaiu

5. Fai=it- ja vaikubustarkkaiu

O Mitausmenetelmat @ -afieal, Bskentameneislmal @ niiden Badurvanmisius

D Raparioint @ akkailichelmat

D Tiedet on esibatty Hilbasssd neo

23. HAKEMUK SEEN LITETTAWVAT TIEDOT

D Shjsintikartta

D Assmapiinmas

[ kaavakarita

[ Melisnittaisrapont ai taskelma, jos bahsy
O i, mika?
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