Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5)

TP5 koostuu kahdesta osatehtavasta:

Koordinaattori: Juha Forsman, Ramboll Finland Oy

Puheenjohtaja: Eija Hartikainen, Kuopion kaupunki

Asiantuntijat: Minna Leppanen, Pauli Kolisoja, Tampereen yliopisto, Katja Lehtonen, Ytekki (Helsingin kaupunki)

- ot5.1. "Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille paallysrakenteen rakennekerroksissa”
- Projektipdéllikké: Anniina Mé&aattdnen, AFRY Finland Oy

- ot5.2 "Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille maanalaisen verkoston yhteydessa”
- Projektip&éllikké: Juha Forsman, Ramboll Finland Oy

Osallistujat:

- Kaupungit: Espoo, Helsinki, Kuopio, Lahti, Oulu, Tampere, Vantaa

- Vaylavirasto

- Tampereen yliopisto (Terra)

- Jatehuoltoyritykset: HSY, Suomen Erityisjate

- Yhdistykset: Infra ry

- Yritykset: Kreate + KFS, Fortum Waste Solution, Kekkila BVS, UPM + PVO, Salpamaa
- Konsulttiyritykset: AFRY, Ramboll, Sitowise

Vuoden 2024 kokoukset ja tapahtumat:

-Seurantaryhman kokoukset (2 kpl): 16.5.2024 ja 7.11.2024

-ot5.1 projektikokoukset (2 kpl): 11.6.2024 ja 30.9.2024 (tydpaja)

-0t5.2 asiantuntijakokoukset (4 kpl): 19.8.2024, 30.8.2024, 6.9.2024, 16.9.2024, projektikokous xx.12.2024
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Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5)
Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille paallysrakenteen rakennekerroksissa (0OT5.1)

KAIVOKSET SUOMESSA 2023

Nykvtila:
1) Jatteenpolton kuona, julkaistu 8.3.2023 Rakennustiedon

ohje "RT 103552, Yhdyskuntajatteenpolton pohjakuonan

kdytté maarakentamisessa”. Alalla halutaan edistaa

jatteenpolton kuonan kayttéa vaylarakentamisessa.

Vaylavirastolla on kayty alustavia keskusteluja muutaman ;MO111tT'

materiaalitoimittajan kanssa yleinen teknisen soveltuvuuden

arviointimenettelyn kaynnistamisesta jatteenpolton kuonan

& Teollisuusmineraali

hyvaksymiseksi pengerrakenteeseen. Kaivos, udelleen avaaminen &
2) Purettavat paallysrakennekerrokset, valmistunut DI-ty6 ® Meallimalmi
Aalto-yliopistossa (I. Ristikankare), jossa selvitetaan puretun Hopes-
kadun rakennekerrosten uudelleenkayttamista g S Bt e 2o
katurakentamisessa. UUMA5-ohjelmassa kaydaan lapi ) 2 .
nykytilannetta Suomessa. % Pampato
3) Kaivannaisteollisuuden sivukivet ja luonnonkivi- ja ® ©
kiviainestuotannon ylijadmaékivet, paallysrakenteisiin N Josivy Kaapelia-
soveltuvia materiaaleja muodostuu erittain paljon, mutta ne _ & ®N" e ®®‘“”““““
sijaitsevat suurelta osin kaukana rakentamiskohteista. "% 85 & .
Mahdollisesti kiinnostus niiden hyédyntamiseen voisi kasvaa, GTK T
kun huomioitaisiin hiilidioksidipaastot ja neitseellisen =
kiviaineksen oton |u0nt0vaikutukset. Kuva 1. TUKESin tilastojen® pohjalta laadittu kuvaaja vuoden 2022 kokonaislouhinnasta.

Mukana ovat ne 11 kaivosta, jotka louhivat yli 0,5 Mt vuodessa. Naiden kolmen osuus
kaikesta louhitusta materiaalista on yli 97 %, myos sivukivissa.
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Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5)
Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille paallysrakenteen rakennekerroksissa (OT5.1)

Tavoite:

1) Tyéryhma kokoaa jatteenpolton kuonan tuottajat ja sidosryhmat saman pdydan aareen ja jatkaa keskustelua jatteenpolton
kuonan kdyton edistamiseksi (JpKu)

- Jatteenpolton kuona olisi Vaylaviraston teknisen soveltuvuuden arvioinnin lapikaynyt materiaali, jota voidaan
hyddyntaa pengerrakenteissa

- Milla edellytyksilla voidaan turvallisesti hydédyntdaa muissakin paallysrakennekerroksissa mm. vahaliikenteisilla ja
JKPP-vaylilla

- Nykyisen ohjeistuksen paivitystarpeet
- Kriteerien hyddyntaminen julkisissa hankinnoissa

2) Tavoitteena on edistaa toimintamallia, jossa jokaisella tydmaalla ensisijainen vaihtoehto on hyddyntaa purettavien
paadllysrakennekerrosten materiaalit paikan paalla sellaisenaan tai kasiteltyna neitseellisten kiviainesten kaytdn sijasta

-> Tyopaja vuonna 2025.

3) Kaivannaisteollisuuden sivukivia ja luonnonkivi- ja kiviainestuotannon ylijaamakivien hyotykayttdéa on saatu edistettya
kansallisesti mm. TEM:n valmistunut loppuraportti huomioiden.

- Tavoitteena on laatia kaivosteollisuuden tuotannon sivukiville ohjeistusta teknisestéd ndakbékulmasta, jotta
muodostuvaa materiaalia voidaan hyédyntaa paallysrakenteissa.

-> Tyopaja vuonna 2026.

Kohta 3 toteutetaan vain, jos erillisrahoitus jarjestyy UUMA5-ohjelman aikana.
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Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5) "

Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille paallysrakenteen rakennekerroksissa (0OT5.1)

TyoOpaja 30.9.2024

Tybpajan tavoitteena oli I0ytaa keskeiset kasitellyn jatteenpolton ‘ «
pohjakuonan (JpKu) kayton esteet ja tarvittavat toimenpiteet, joilla
sen kayttda maarakentamisessa voidaan edistaa.

Alustukset

- Pauli Kolisoja, Tampereen yliopisto, Jatteenpolton kuonan
koerakenteiden seuranta (J. Kaskisen DI-tydn tulosten esittely)

- Jouni Marjaniemi, Vaylavirasto, Jatteenpolton kuonan teknisen
soveltuvuuden arviointimenettelyn nakdékulma

- Topias Lahti, Kreate, Urakoitsija nakdkulma uusiomateriaalien
hyddyntamiseen
- Mari Dahl, AFRY, MARA-asetuksen tulevat paivitykset

Tehtavat
- Tehtava 1. Lainsaadantonakokulma
- Tehtava 2. Tekninen nakékulma
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Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5)

Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille paallysrakenteen rakennekerroksissa (0OT5.1)

TyoOpaja 30.9.2024

Tehtava 1: Lainsaadantonakokulma

- MARA-asetuksen paivitys on parhaillaan kdynnissa

- Jatestatusta ei valttamatta nahty ongelmallisena, koska JpKu on mukana MARA-asetuksessa -> tuotteistamispolku tyolas.
- MARA-kayttokohteisiin toivottiin lainsaadantémuutoksia, ja esimerkiksi vallirakenteet potentiaalisia kayttokohteita.

- Lisaksi toivottiin lainsaadanndn huomioivan paremmin elinkaaren paassa olevan rakenteen uusiokayttda.

- Lainsaadantd laahaa innovaatioiden perassa.

Tehtava 2 Tekninen nakokulma

- Suurin osa ty6pajan kirjauksista ja keskusteluista liittyivat jatteenpolton kuonan 1) koostumukseen, 2) ominaisuuksiin ja
koerakenteisiin, 3) maanalaisiin verkostoihin ja 4) viestintaan.

- Kaytanndssa kuonaa ei kannata kuljettaa yli 50 kilometrin paahan
-> kuntien rooli maarakentamisen hydédyntamisen edistamisessa on keskeinen
- Nostona olivat arvosovellukset maarakennuskaytdn sijasta

- Kuonan koostumus tullee muuttumaan hankalammaksi materiaaliksi hyddyntaa mm. lajittelun tehostumisesta johtuen,
erityisesti kloridin liukoisuus ja hienoaineksen maara voivat lisaantya

-> Miten tata pitaisi ennakoida ja seurata?
- Kunnat ja kaupungit ovat alkaneet hyvaksya RT-ohjekortin kuonarakentamisen ohjeistukseksi.
- Seuraava tavoite RT-ohjekortin valmistumisen jalkeen voisi olla a) ohjeen paivitys ja b) kuonakiviaines InfraRYL:iin.
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UUSIOMATERIAALIT MAARAKENTAMISESSA -OHJELMA 2024-2026 “
UUMA

Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille maanalaisen verkoston yhteydessa (ot5.2) 1/2

Tavoite:

1) Uusiomateriaalien ja verkoston osien yhteensopivuuden testaaminen on ohjeistettu

=> Laaditaan ohje testauksen, analysoinnin ja raportoinnin teettamiseen (laaditaan 2024,
koekayttd 2025, paivitys 2026).

=> Lahtbékohtana verkoston: Kayttoika, Turvallisuus ja Huollettavuus

2) Oleellisten uusiomateriaalien /a tyypillisten verkoston materiaalien yhteensopivuus on testattu
laboratorio- ja/tai mallikokeilla ja niiden perusteella on laadittuna asiantuntijalausunnot (2025).

3) Myds verkoston osat, joiden thteensop/vuutta (esim. tiivisteet) ei ole testattu, on testattuna
laboratorio- ja/tai mallikokeilla oleellisimmilla uusiomateriaaleilla (2025).

4) Opas "Tekniset verkostot uusiomaarakenteissa 2023" on paivitetty osatehtavassa kertyneen uuden
tiedon ja kokemuksen pohjalta (2026).

Kohdat 2 ja 3 toteutetaan erillisrahoituksella (materiaalitoimittajat teettdvat testit omille materiaaleilleen
valitsemissaan laboratorioissa)



Tekniset vaatimukset uusiomateriaaleille maanalaisen verkoston yhteydessa (ot5.2) -‘
UUMA

—— Nykytila: - opas "Tekniset verkostot uusiomaarakenteissa 2023" (UUMA4)
arviointipyyntdlomake "Uusiomateriaalien soveltuvuus verkostorakentamiseen” (UUMA4) 2/2
HSY:n Betonimurskeohjeet (2014 => 2024) ja Vaahtolasimurskeohjeet (2014)

- "Uusiomateriaalien hyédyntédminen kaukoldmpdbverkoston rakentamisessa” (Helen)

mahdolliset muut ohjeet
UUMA4 UUMA4 HSY Helen kaukolampd

UUMAAZ-ohjelma 2021-2023, TEKNISET VERKOSTOT UUSIOMAARAKENTEISSA, Opas, 31.12.2023

Tekjs HELEN KAUKOLAMPGO 10/2023
I.II.IMﬂ‘I—ohidrlla 2021-2023, i i it maar VERKOSTORAKENTAMISEN JA -KO| PUITESO! u
Tybdryhmd 4, Tekniset verkostot ja uusiomateriaalit LIITE 8
Assoryatyyren L ver -ar v UUSIOMATERIAALIEN HYODYNTAMINEN KAUKOLAMPOVERKOSTON
opas &n avulla rakentaja tai yllapitaja voi selvittsa uusiomateriaalien RAKENTAMISESSA
ay dvaksi esim. i wverkaoston B Py\mlﬁ vclidaan
G osoittas uusi iaali ittajalle ja/tai itsijalle, joka esittad uusi i e . I . . - _ . .
i i Pwnncn sitt3]3 tismentas, miten alla oleviin kohtiin tulee o ey lieryuet er - et asiat on ,es"m"h",““
vastata, mutta tyypillisesti vastaus sisaltid ia i [ohjeet, selvityk- asiakiassa ja namsa asiat B urakoissa,
set, yms.). joissa uusioma! teriaaleja hwdy netdd
L iaalien hyo =] i er ja olemassa
olen o bt P et Srienat Holonin i
A yieiset tiedot iaalista ja itta BETONIMURSKE Helenila on tavei lis3ts wusi iaalien kaytta vuosittain. Hankkei wosEuunniteh
o Kayttéohje suunnitteluun, rakentamiseen ja ylldpitoon yhteydesss maaritellaan uusiomaterizalien hyodyntamiseen soveltuvat kohteet o tarkennetaan
1. Tiedot uusiomateriaalin toimittajasta niiden oealta - mk et - Ja
TEKNISET VERKOSTOT i s o Lty e,
- raaka-aineet v hhmlmMauesh tilaaja pdsttEs, miss3 kohteissa uusi leja kaytetian, mutta urakoitsija voi
UUSIOMAARAKENTEISSA - wvalmistus e . mybs esittas tilaajalle mielestadn soveltuvia kohteita, jolloin tilaaja arvioi Imhvt iden soveltuvuuden
r - saatavuus javolanna luvan uusiomateriaalien hyddyntdmiseen.
- ymparistokelpoisuus (ymparistolupa / MARA / EE) / sivutuote [ ei lupatarvetta, ..)

OPAS e

- laatuluckittelu (esim. BEM la, Ib lia, lib ...)

" . CE-merkints (on fei /) Seuraavassa on esitetty lmpaverh i i
KUMILUISTIVENTTIILI S arvioituja  uusiomateriaaleja.  Materiaalien =) isiin varmi
3 i i i 1 on esitetty yhteenveto materizaleista ja sen
- 3. Uusiomateriaalin kayttokohteet: alapuolells on kerrottu jokaisen uusiomaterisalin erityispiirteists.
- lopputytté, suodatinkerras, jakava, kantava, pengertaytts, .. I 1
Betonimurske EEJ tai M. aali iden paallysrakenne!
4. Uusiomateriaalin kayttaohjeet, jotka sisaltavat mm.- . e AT S ¥ {skove erros f Eukkermos
- i i i inti =y [T Yijasmimasstaja - | eijatetts Alkutayttamateriaali
i it, muut ominai kiviaineksesta seulottu
tunnistamischje tysmaalle kiviaines
- kiyttdturvallisuus, kunnossapito, kiytésta poista Helenin petihi jate, M. v
1 Asfalttirouhe jéte, Mara-materiaali kenteiden kantava kerros
| i 5. Perustelut ja aingista: RC-asfalttipaallystest | eijatetta Kaytts Asfaltinormit 2023 ja PKS
3 - ‘ T - PR {uusio-materiaaliosuus Kaivutybohjeen mukaisest
LAIPPATIRISTEET . . A = massassa)
(siil) o mertuspa Taulukko 1 isto Helenin Jo olemassa olevan
- riskien arvi verkoston i is ic sekd  muu
- i jan oman ohjeistus, selvitysten ja muun ai ausiomateriaalin kiytsn ohjeistus.
neiston ohella esim. InfraRYLia s=ki Vylaviraston ja muiden tahojen soveltuvia julkaisuja
Betonimurske
B. Verkostorakentamisessa tarvittavat tiedot i ke on jjia 3 valmi kierratyskiviai i soveltuu teknisest
P — - - - - - N 20.5.2024 = =u=hes |k o == i ke rroksissa t @ " Ik v .
i ja padlly ¥ iaa- 5 jakava -
lien ja osien 2 i i ja huallet L uistoalueiden  ja ; erikseen
usteella. Miksli uusi iaali e vaikuta ivisesti ien ja materiaalien huomigiden puiden ja muiden viherrakenteiden kasvualustat.

kayttnlkaan tai turvallisuuteen, eika esta auki kaivua. niin sitd voidaan kiyttad vesihuollon kaivannon

UUMAA4
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Uusiomateriaalit paallysrakenteissa (TP5)

KIITOS!

KYSYMYKSIA, KOMMENTTEJA?
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