Uusiomaarakentamisen tydselostus -malliasiakirja 11/2023

Esipuhe

Tama asiakirja on laadittu UUMA4-tyéryhman 8 toimesta ja sen tarkoituksena on tarjota ohjeita ja
kaytannon esimerkkeja uusiomaarakentamisen huomioimiseksi tyoselostuksessa. Tydssa on
hyodynnetty Helsingin kaupungin mallitydselostusta. Uusiomaarakentaminen on kehittyva ala, ja
tdman asiakirjan avulla pyrimme tarjoamaan ajantasaisia neuvoja ja suosituksia erilaisten
materiaalien kierrattamiseen ja uusiokdyttoéon infra-hankkeissa.

Asiakirja on jasennelty InfraRYL-nimikkeiston pohjalta, jotta sen sisalto olisi helppo soveltaa erilaisiin
rakennusprojekteihin.

On tarkeda huomata, ettd uusiomaarakentaminen ja siihen liittyvat materiaalit kehittyvat jatkuvasti.
Siksi on valttamatonta kayttaa aina ajantasaista tietoa ja ohjeistusta uusiomaarakentamisen
kdytannoista. Tahan tarkoitukseen suosittelemme tutustumaan www.uusiomaarakentaminen.fi-
sivustoon, jossa on saatavilla laaja valikoima ajankohtaista tietoa, tutkimuksia ja julkaisuja aiheesta.

Malliasiakirjasta voidaan kopioida valmiita teksteja tydselostukseen huomioiden hankkeen
erityispiirteet. Ohjeessa mustalla on esitetty ehdotetut vakiotekstit, vihredllda muokattavia
malliteksteja ja punaisella lopuksi poistettavat ohjetekstit. Kaikki mallitydselostuksen tekstit on aina
tarkistettava vastaamaan ao. hanketta.
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UUMAA4

Rakennushankkeen vaikutukset ja
ymparistovaikutusten hallinta

Tydmaan ympadristoasioiden hallinnasta vastaa Urakoitsija.

Ohje: Suunnittelija kuvaa lyhyesti, mitka ovat hankkeen merkittavimmat ymparistotavoitteet,
ymparistovaikutukset ja -riskit ja miten nama on otettu huomioon suunnittelussa.

Ohje: Suunnittelija tdydentda tyoselostukseen ymparistohallintatoimenpiteiden tydohjeet ja
toimenpiteiden laatuvaatimukset, esim. liittyykd uusiomateriaalien hyotykadytt6on erityishuomioita.

Ohje: Mikali uusiomateriaalin hyotykayttoon liittyy tavanomaisesta rakentamisesta poikkeavia asioita,
voidaan urakoitsijaa vaatia laatimaan tyodvaihesuunnitelman ko. tydvaiheesta. Suunnittelija kirjaa
tyoselostukseen erikoisseurattavat tyovaiheet.

Hankkeen erityispiirteet

Ohje: Kuvataan suunnitteluvaiheessa epavarmaksi jadaneet asiat, jotka vaativat rakentamisen
aloituksen yhteydessa lisaselvityksia. Lisaselvityksia voi olla esimerkiksi taydentavat pohjatutkimukset
rakentamisen edessa tai maanalaisten rakenteiden (putkien, kaapeleiden, yms.) aukikaivut. Konsultti
laatii rakentamisaikaisen tutkimusohjelman.

Lisdksi kuvataan rakentamisen toteutuksen mahdolliset riskit jotka on tunnistettu suunnittelun aikana.

Suunnittelutyén aikana ei voitu toteuttaa kaikkia ohjelmoituja ja massojen hyotykdaytén kannalta
tarkeita pohjatutkimuksia ja selvityksia. Rakentamisenaikana tehtavat taydentavat pohjatutkimukset
ja selvitykset on esitetty rakentamisen aikaisessa tutkimusohjelmassa (piirustusnumero). Tydmaan
aloituskokouksessa sovitaan pohjatutkimusohjelman toteuttamisen aikataulu.
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UUMAA4

Massankayttoarvio

Ohje: Kun suunnitteluohjelmaan on siséllytetty myds massataloussuunnittelua, edesautetaan
rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien hyddyntamista
kohteessa tai sen lahistolla. Massataloussuunnitelmaan (ks. suunnitteluohjelma liite 2) siséltyy siis
maa-ainesten hallintasuunnitelma, jonka tavoitteena on maa-ainesten hydtykaytén optimointi
hankkeessa. Maa-ainesten hallintasuunnitelman tuloksena yksityiskohtaisessa suunnitelmassa
(rakennussuunnitelma) saadaan maa- ja kalliomassojen massankayttdarvio. Massankayttdarvio
perustuu rakennussuunnitelman mukaiseen (sisalto ja laajuus) toteutukseen ajallisesti tiedossa
olevana aikana (rakennusaika). Maaralaskentaan perustuvaan massankayttdarvioon sisaltyy mm.
seuraavaa:

e Kerrotaan kertyvien massojen tai purettavien materiaalien hyédyntamisestd hankkeen
toteutuksessa.

e lImoitetaan arvioidut massavarat laatu/kelpoisuustietoineen ja niihin liittyvat epdvarmuudet
tai mahdolliset lisaselvitystarpeet

e IImoitetaan hankkeelta saatavien massavarojen kadyttokohteet hankkeen massatarpeisiin ja
mahdolliset massa-alijadgman hankintatiedot (ja saatavuustiedot). Voidaan perustaa myos
kustannusarviossa kaytettyihin oletustietoihin.

e IImoitetaan hankkeen massavarojen (kelpoisuuden mukaisesti) ylijdgamat ja niiden mahdolliset
hankkeen ulkopuoliset soveltuvat sijoituskohteet (jos tiedossa). Sijoituskohteena voi olla
esimerkiksi toinen hanke, vélivarastointipaikka tai loppusijoituspaikka
(maanvastaanottopaikka).

e Jos hankkeella on tarkoitus kayttdd uusiomateriaaleja, kerrotaan soveltuvista
uusiomateriaaleista maara (tarpeet), laatu ja saatavuustiedot. Edellyttdd erityista
saatavuusselvitysta. Voidaan perustaa myos kustannusarviossa kadytettyihin oletustietoihin.

e Voidaan myos tuoda esille massakdyttoarvion toteutumisen edellytyksida (jos hankkeen
toteutumisesta on riittavasti tietoa) esim. valivarastointitarve tai toinen hanke.

Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja

Maan- ja vedenalaiset rakenteiden osalta (esim. rakennekerroksissa hyddynnetty uusiomateriaali)
edellytetdan laajempia ja tarkempia mittauksia kuin mita InfraRYL:ssd on vaadittu. Alla on esitetty
listaus mitattavista maan- ja vedenalaisista rakenteista. Mittaukset kohdistuvat ndiden rakenteiden
toteutuman mukaisen tilanteen esittamiseen.

Listaus mitattavista maan- ja vedenalaisista rakenteista
Listalla on esitetty rakenteet, joista on toimitettava toteumatieto.

Ohje: Suunnittelija tayttaa listaukselle hankkeessa mitattavat maan- ja vedenalaiset rakenteet seka
maarittaa tilaajakohtaisesti mita tietoja mitattavasta rakenteesta toimitetaan. Alla oleviin on kirjattu
esimerkiksi erditd maan- ja vedenalaisia rakenteita, joissa voidaan hyddyntda uusiomateriaaleja.
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Helsingin kaupunki on laatinut ohjeen maan- ja vedenalaisten toteumatietojen mittauksesta. Ohje on
ladattavissa osoitteesta: https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/tontit/maa-ja-

kalliopera/

e Pilaristabiloitu / lamellistabiloitu alue

o Toimitettava malli, DWG tai DGN —aineisto ja muu tarvittava lisatieto
= Pilareittain ylapaan keskipiste (x,y,z)
= Pilareiden halkaisijat
= Pilaritunnukset

o Tarvittava lisatieto:
= pituudet pilareittain

o Nimedminen (esimerkki)
= esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen B

stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C sdiliraportti)

o Hyddyllinen lisatieto:
= kaytetty sideaine (sailioraportti)
= sekoitussuhde (sailioraportti)
= sideainemaara (kg/m3)
= |aadunvalvontakairaukset

e Massastabiloitu alue

o Toimitettava malli, DWG tai DGN —aineisto ja muu tarvittava lisatieto
= Massastabiloidun rakenteen ylapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z).
= Massastabilointiruutujen sijainti (x,y)
= Massastabilointiruutujen tunnus

o Tarvittava lisatieto:
= keskiméaardinen syvyys ruuduittain

o Nimedminen (esimerkki)
= esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen B

stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C sailidraportti)

o Hyddyllinen lisatieto:
= kdytetty sideaine (sailiéraportti)
= sekoitussuhde (séailidraportti)
= sideainemdara (kg/m3)
= |aadunvalvontakairaukset

e Sivutuote- ja jatemateriaalit
o Toimitettava malli, DWG tai DGN —aineisto ja muu tarvittava lisatieto
= Rakenteen yldapinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).
= Rakenteen alapinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).
o Tarvittava lisatieto:
= materiaali
= pintojen (yla- ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n
pistetiheydella.
o Nimedminen (esimerkki)
= esim. Tuh_C.dgn (tuhkarakenteen esittaminen CAD:ss3, yla- ja alapinta
omilla tasoillaan)
o Hyddyllinen lisatieto:
= -hyédynnetty MARA-ilmoituksella/ympaéristoluvalla/muulla
viranomaisluvalla
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UUMAA4

Maaperéatiedot

Ohje: Tahan kirjoitetaan kuvaus hankkeen maaperdolosuhteista.

Ohje: Tahan kirjoitetaan mikali rakentamisen aikana toteutetaan erillinen pohjatutkimusohjelma ja
mita tutkimusohjelmalla tavoitellaan.

Rakentamisen aikana tehddan tarpeen mukaan maaperdan liittyvia lisatutkimuksia.
Maaperatutkimukset ovat lahtékohta erilaisten leikkausmassojen kadyttokelpoisuuden arvioimiseen
suunnitelmien mukaan ko. kohteessa tai jollakin toisella tydmaalla tehtavissa rakenteissa.

Ohje: Tahan kirjoitetaan kuvaus hankkkeessa esiintyvista sulfidimaista. Teksti poistetaan jos kohteessa
ei ole mahdollisia sulfidimaaesiintymia.

Hankkeen aikaiset mahdolliset sulfidimaahavainnot tulee ilmoittaa Uudenmaan ELY-keskukseen ja
Helsingin ymparistopalveluihin seka ilmoittaa havainnosta valittomasti tilaajalle ja suunnittelijalle.

Uusiomateriaalien hyotykaytto (mm.
kalvumassat, purkujatteet)

Luonnon kiviaineita korvaavien materiaalien kaytté

Ohje: Uusiomateriaali on yleistermi, jota kaytetdan tarkoitettaessa esimerkiksi ylijagdamamaita,
varsinaisesta kdytostd poistunutta materiaalia (esim. purkujate), teollisessa prosessissa syntynytta
jatetta tai sivutuotetta, jotka sellaisenaan tai jalostettuna soveltuvat kaytettavaksi
maarakentamisessa. Uusiomateriaali-termia ei sellaisenaan tunneta lainsaadanndssa tai
standardeissa.

Ohje: Hankkeessa kaytetaan luonnon kiviaineksia tai uusiomateriaaleja. Materiaalien tulee tayttaa ko.
rakennusosalle esitetyt tekniset vaatimukset ja kohteen ymparistévaatimukset.

Ohje: Hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan hankekohtaisesti ja yksikasitteisesti kaytetaanko
kohteen erikseen nimetyissda rakennusosissa luonnon kiviaineksia vai uusiomateriaaleja. Tasta
tyoselostuksen tekstista muokataan eri vaihtoehdoista kohteeseen sopivat sen mukaan onko
uusiomateriaalia kaytossa.

Ohje: Betonimurskeen kayttaminen paallysrakenteessa on esitetty InfraRYL:ssa. Muut InfraRYL:ssa
esitetyt uusiomateriaalit ovat metalliteollisuuden kuonia, joita ei muodostu Eteld-Suomessa.

Ohje: Tarvittaessa voidaan esittda maardyksia koskien muita kierratettdavia materiaaleja, joita ovat
esimerkiksi maakivet, kasvillisuus, kalusteet ja varusteet, kierratysosia sisdltdvat materiaalit ja
paallysteet.
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Kohteessa muodostuvat kaivumaat

Ohje: Suunnittelun aikana selvitetaan urakassa muodostuvien maa-aineksien
hyotykdyttomahdollisuudet esimerkiksi penger- ja tayttémateriaalina seka kasvualustana.
Suunnittelun aikana varmistetaan riittava pohjatutkimusohjelma, jotta maa-aineksien
hyotykadytettdavyyttd voidaan arvioida. Ennen urakkakyselya Tilaaja maarittaa rakennuttajan kanssa
mita maa-aineksia hydédynnetdan urakassa, maa-aineksien haltijan, minne tilaajan hallitsemat maa-
ainekset kuljetetaan. Sovittava suunnittelun aikana Tilaajan kanssa.

Hankkeessa muodostuvat ja hyotykaytettavat kaivumassat on esitetty suunnitelmissa ja tassa
tyoselostuksessa. Tilaajan (esim. Suunnittelijan ja massakoordinaattorin) tdydentdmassa
massatyokalussa (Ohje: massatyodkalut voivat vaihdella Tilaaja kohtaisesti) esitetdan hankkeessa
muodostuvat ja tarvittavat massamaarat ja —lajit, hankkeessa muodostuvien massojen hyotykaytto,
haltija seka tarvittaessa hankkeen ylijddmamassojen vastaanottopaikka. Jos vastaanottopaikkaa ei
ole maaritetty, niin ylijadmamassat kuuluvat urakoitsijalle. Kaivutyén aikana esiin tulevien
suunnitelmista poikkeavien kaivumassojen hyotykaytosta on sovittava erikseen rakennuttajan ja
Tilaajan kanssa.

Purku- ja rakennusjatteet

Ensisijaisesti on minimoitava ylijagdmamateriaalien syntymista ja materiaalihukkaa seka
vahennettdva syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jatteen haltijan on ensisijaisesti
valmisteltava syntyva jate uudelleenkayttoa varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei
ole mahdollista, jate ohjataan loppukasittelyyn.

Tuhkien kaytto maarakentamisessa

Infran ohjekortissa 062-710191 kasitellaan metsa- ja energiateollisuuden energiantuotannossa
syntyvia kayttoluokiteltuja tuhkamateriaaleja (pl. yhdyskuntajatteen polton tuhkat ja kuonat).
InfraRYL:ssa esitetddn yleiset tekniset vaatimukset, ja Infra-ohjekorteissa annetaan
materiaalikohtaisia suunnittelu- ja rakentamisohjeita. Ohje ei koske tuhkalla stabiloitujen
maarakenteiden valmistamista tydmaalla eika sisalla rakeistetun tuhkan kayttoa. Julkisissa
hankkeissa rakennusmateriaalit merkitdan suunnitelmiin yleisten vaatimusten perusteella, ja tuhkien
kayttd paatetdadan hankekohtaisesti.

Alla olevaan taulukkoon on koottu yhteenvetona InfraRYL:n rakennusosat sekd muita rakennusosia
tai rakenteita, joissa metsa- ja energiateollisuuden energiantuotannon tuhkamateriaalien
hyodyntdaminen on teknisesti mahdollista. Taulukossa esitetty arvio on suuntaa antava eika ole
mink&dan rakennuttajatahon listaus, jolla tuhkan kaytto olisi yleisesti sallittu kyseisessa
rakennusosassa. Rakennuttaja tai kohteen omistaja paattaa tuhkien kayttamisesta hankekohtaisesti.



Uusiomaarakentamisen tyoselostus -malliasiakirja 11/2023

UUMAA4

InfraRYL luku Rakennusosa Soveltuva LT Soveltuva PT Ja Huom!
LpHk

14130 Stabiloidut maarakenteet (pilari- ja sideaineena - 4

massastabilointi)
" Stabiloitu maa sideaineena - a
142500 Kaatopaikan rakenteet kayttaminen arvioitava rakennusosakohtaisesti yhdyskuntajatteen kaatopaikko-
jen pintarakenteissa, ks. Infra 15-710194 Kaatopaikkarakenteet
18110 Maapenkereet (vdylat, lilkuntapaikat, LTI v PTIL I routivat tuhkat vaylissa vain routasyvyyden
meluvallit, yms.) LpHk I, Il alapuolella

18140 Kevennetyt penkereet * - - paino yli 10 kN/m*

18150 Vastapenkereet LTLIL IV PTLI -
LpHk L 1l

18330 Kaivantojen lopputaytot LT v PTLI mahd. lujittuminen ja korroosiovaikutus
LpHk I, 1l huomioitava

18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot LT v PTIPTII mahdollinen vain pohjavesipinnan
LpHK 1 1l ylapuolella

21110 Suodatinkerrokset LTI, IV PTI, LpHkI voidaan kayttda routaeristavand kerrok-

sena kohdekohtaisella mitoituksella ja
suunnittelulla

21210 Jakavat kerrokset LTl PTI, LpHK 1 -

21220 Eristyskerrokset ratarakenteissa - - mahdollista ratapihoilla

21322 Stabiloidut kantavat kerrokset sideaineena - 4

Infra 66-710136  Maavallikatsomot LTI,V PTLII -
LpHk L, I

"Stabiloitu maa” tarkoittaa rakennusmateriaalina kaytettavaa pehmeda maata (esim. savea), jonka jaykkyytta on lisatty sekoittamalla siihen

sideainetta, "stabiloidun maan" littera on sen kayttotarkoituksen mukainen, jossa materiaalia hyodynnetaan rakennusmateriaalina - esim.
18110 Maapenkereet silloin, kun stabileitua savea kaytetddn esim. meluvallin penkereessa hankekohtaisissa suunnitelmissa esitetyilla
materiaalivaatimuksilla.

B

InfraRYL:ssa on 18140 Kevennetyt penkereet, joka sisdltaa materiaalit kevytsora, kevytsorabetoni, EPS, XPS5, renkaat, rengasrouhe, vaahtolasi-

murske. Muiden UUMA-materiaalien kdyttaminen kevennysmateriaalina on tehtdva hankekohtaisissa suunnitelmissa esitetyilla materiaali-

vaatimuksilla.

w

L}

Vain kohteisiin, joissa alhainen kantavuusvaatimus.

Tassa ohjeessa ei kasitelld lentotuhkalla stabiloituja rakenteita.
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1000 MAA-, POHJA JA KALLIORAKENTEET

1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Ohje: Suunnittelija maarittelee tdassd maanalaisia rakenteita koskevat toimenpiteet tai viittaa
hankkeelle laadittuun purkusuunnitelmaan ja purkumateriaalista tehtyihin tutkimuksiin. Huomioitavia
maanalaisia rakenteita voivat olla mm.:

e viereisten rakennusten sailytettavat antura- ja paaluperustukset,

e hankealueella purettujen ja purettavien rakennusten ja rakenteiden antura- ja
paaluperustukset seka paalulaatat,

e purettavien tai sdilytettdvien rakenteiden pohjanvahvistukset ja kevennykset (mm.
syvastabilointi, lujitteet, kevytsora-, vaahtolasimurske-, rengasrouhe-, tms. kevennykset),

o  kdytdssa olevat tai kdytosta poistetut sdiliot ja kaivot seka sahko-, kaasu, viemari- ja putkilinjat
yms. Betonisten viemdrien ja muiden putkien maahan jattaminen tehddan ko. putkien
omistajien ohjeiden mukaisesti (taytto, tulppaus, jne).

e maanalaiset tunnelit, pumppaamot, patoseinat, tukiseinat, yms.

Mikali on syyta epailla, ettd kohteessa voi olla muitakin maanalaisia rakenteita, on niiden sijainti
selvitettdva ennen rakennustdiden aloittamista.

Ty6ssa noudatetaan rakenteen omistajan antamia ohjeita.

Ohje: Merkittavissa purkukohteissa purkumateriaalien hyotykaytosta sovitaan
rakennuttamisohjelman laadinnan yhteydessa tilaajan kanssa sekd hoidettava mahdollinen luvitus.
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UUMAA4

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet
Talteen otettava maapera

Ohje: Talteen otettavat maa-ainekset esitetdadn suunnitelmapiirustuksissa. Pintamaiden talteen otto
perustuu pintamaakartoitukseen ja massatalouslaskelmaan sekd mahdolliseen pintamaan
kdyttosuunnitelmaan.

Talteen otettavat maa-ainekset eivat saa sisdltaa haitallisia vieraslajeja. Vieraslajit arvioidaan ennen
talteenottoa silmamaaraisesti kohdan 1111.3 mukaisesti.

Laadultaan yhtendiset maa-ainekset pidetdan erilladn. Siirrettdvat maat kasitellddn laadultaan
yhtendisina, erillisind, jalijtettavind erind. Jos erda ei voida siirtdd suoraan kayttopaikalle, se
varastoidaan urakoitsijan laatiman ja tilaajan hyvaksyman suunnitelman mukaisesti.

Poistettavat rakennekerrokset

Ohje: Poistettavat rakennekerrokset (esim. kantava tai jakava) esitetddn suunnitelmapiirustuksissa.
Rakennekerrosten hyddyntamiseksi on tehtdva tarpeellisessa maarin kelpoisuustutkimuksia ja
asetettava tyoohjeita erottelevalle kaivuulle. Tyon aikana on tarkkailtava poistettavan
kerrosrakenteen laatua tai ominaisuuksia seka tarvittaessa tehtdava materiaalitutkimuksia materiaalin
hyodynnettavyyden varmistamiseksi. Materiaalitutkimusten sisalté riippuu, mihin poistettavaa
rakennekerrosmateriaalia on tarkoitus kayttda. Kayttokohteet ja kayton tekniset edellytykset
esitetaan tyoselostuksen kohdissa 1800 (Pengerkayttd) tai 2100 (Jakava tai kantava kerros).

Esim: “Laadultaan yhtendiset poistettavat kerrosrakenteet on kaivettava erottelevana kaivuna niin,
ettd materiaali ei paase sekoittumaan muihin maa-aineksiin. Hyddynnettavat massaerat on siirrettava
laadultaan yhtendisina, erillising, jalijtettdvind erind valivarastoon tai suoraan kayttopaikalle.
Materiaalin lajittumista kasittelyssa on valtettdva. Poistettavan kerrosrakenteen laatua on tarkkailtava
ja madollisista ennakkotiedoista poikkeamisista on raportoitava. Tarpeen mukaan naytteenotolla ja
rakeisuustutkimuksilla on varmistettava materiaalin soveltuvuus xxxx kdyttéon.”

Maa-ainesten varastointi

Varastointipaikan tulee olla kuiva ja viettdd aumojen suuntaisesti. Orgaanista ainesta sisaltavat
pintamaat sdilytetdaan matalissa aumoissa, korkeus noin 1 m, ja ne pidetdan puhtaina heina- ja
rikkakasveista esim. aumoja kadantamalla. Humuspitoisten maiden varastointiajan tulee olla
mahdollisimman lyhyt. Varastointi jarjestetaan siten, etta varastokasojen paalla ei liikuta tyo- tai
kuljetuskalustolla.

1150 Poistettavat paallysrakenteet

Vaatimukset esitetddn suunnitelma-asiakirjoissa.

Ohje: YSE:n mukaan poistettava materiaali kuuluu urakoitsijalle. Jos tilaaja haluaa pitdd esim. purettavat
luonnonkivet itselldan, siitd on mainittava urakkaohjelmassa.

Kohteesta purettavat luonnonkivet ovat tilaajan omaisuutta, ja ne kdytetdan suunnitelmassa
uudelleen tai toimitetaan Tilaajan kivivarastolle. Hankkeissa purettavien ja kierratykseen
toimitettavien luonnonkivien laatuvaatimuksena on, ettd kivet ovat ehjia ja lajiteltuja eikd niiden
mukana saa kulkeutua roskia eikd maa-ainesta. Historiallisten kivien suhteen purkamisessa tulee
noudattaa erityista varovaisuutta, silld ne eivat ole korvattavissa.



—

UUMAA4

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei ole suunniteltu kdytettdvan kierratettavia
luonnonkivipintamateriaaleja.
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Ohje: Luonnonkivet ja historialliset kivet otetaan aina talteen kaikissa hankkeissa ja jos niita ei voida
kayttaa hankkeessa uudelleen, ne sijoitetaan sovitulle kivivarastolle. My6s hankkeista ylijddneet uudet
kivet viedaan kivivarastolle. Kivien talteenotto tehdaan Tilaajan kierratyskivien kdyton ja suunnittelun
ohjeiden mukaisesti kivia vaurioittamatta.

Ohje: Suunnittelija laatii kunnostuskohteissa Iuonnonkiveysten osalta inventoititaulukon ja
purkusuunnitelman, jossa madritellddn hankkeessa uudelleen kaytettdavat ja kivivarastoon
sijoitettavat kierratettavat luonnonkivet Tilaajan ohjeiden mukaisesti:

Ohje: Poistettavat betonikivet tai -laatat inventoidaan, mikdli ne havaitaan soveltuvan
uudelleenkayttoon. Uudelleenkaytto tulisi soveltua ldhinnd samaan hankkeeseen varastoinnin ja
kasittelytarpeen vahentamiseksi.

Ohje: Asfalttipaallysteen poistamiseksi on maariteltdva: tapahtuuko poistaminen kaivamalla vai
jyrsimalla. Paallysteen hyodynnettavyyden kannalta on tarpeellista selvittda nykyisen paallysteen
paksuus ja/tai laajemmissa jyrsintdkohteissa my0Os paallystekiviaineksen ominaisuuksia (mm.
kuulamylly). Mahdollisesti myods tilaajan paallystyshistorian kautta voidaan saada em. tietoja seka
esim. paallystekerroksissa mahdollisesti poistoa vaikeuttavista lujiteverkoista. Hyddyntdamisen
kannalta maaratieto on hyva ilmoittaa joka teoreettisena tilavuutena (m3) tai painona (tn).

Esim: “Kadulta xxx poistetaan nykyiset sidotut paallystekerrokset suunnitelmien mukaisesti (ks.
poisto/jyrsintdkartta). Huomioitava on, ettd paallysteiden paksuudet vaihtelevat urakka-alueella.
Asfaltin leikkaukset on tehtdva asfalttileikkurilla tai timanttisahalla.

Kadulla xxxx nykyistd paallystettd joudutaan tasaus- ja sivukaltevuusmuutosten vuoksi jyrsimaan.
Jyrsinta suoritetaan kylmajyrsintdna. Teoreettiset jyrsintdalueet ja -syvyydet on esitetty suunnitelma-
asiakirjoissa. Lopulliset jyrsintdalueet ja — syvyydet muotoutuvat tyén aikana. Jyrsintdrouheen
kasittelyssa syntyva pélydminen on estettdva esim. kastelulla. Jyrsinnén jalkeen alusta harjataan, ja
tarvittaessa tdydennysharjaus tehdadan kasityona. Madramittausohjeesta poiketen poistettava
paallyste on ilmoitettu painona (tn).”

1810 Penkereet (Betonimurske)

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18100 mukaiset.
Ohje: Maaritetdan missad betonimurskeen kayttd on hankkeessa sallittua.

Penger materiaalina voidaan kdyttda betonimursketta (BeM |, BeM Il tai BeM IIl) seuraavilla kaduilla
ja seuraavin ehdoin:

Mallikatu plv 200-700
Mallikuja plv 0-300
Malliraitti plv 30-90
jne

Ohje: esitetdan hankekohtaiset rajoitteet betonimurskeen hyotykaytolle
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Betonimursketta ei saa sijoittaa:
- metria lahemmaksi tontin rajaa
- kahta metria Iahemmaksi tontin rakennusoikeuden rajaa
- kaapeleiden ja kaukolampojohtojen paille.

Ohje: Tarkennetaan ymparistévaatimuksia, kun hyotykdyttdé on suunniteltu tehtavan MARA-
asetuksen mukaisesti.

Lisdksi betonimurskeen ymparistdominaisuuksien ja kohteen tulee olla MARA-asetuksen mukaiset.

Betonimurskeen kaytostd on tehtdva ilmoitus ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan (ns. MARA-
ilmoitus). Maarakentamisen paatyttya annetaan selvitys rekisteréinti-ilmoituksen vastaanottaneelle
viranomaiselle siitd, miten rekisterdinti-ilmoituksen mukainen jatteiden hyoddyntdaminen on
toteutunut.

Betonimurskeiden BeM |, BeM Il ja BeM Il laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL:ssa.

OHIE: Mikali tilaaja haluaa jalostaa tai kdyttda muista hankkeista muodostuvaa betonimursketta niin
laatuvaatimuksia voidaan kirjoittaa auki/selkeyttaa.

Betonimurskeen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnall3,
suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin
SFS-EN 13242 mukaisesti. Betonimurskeen CE —merkissa on ilmoitettava vahintdan rakeisuusluokka,
hienoainespitoisuus seka koostumus (osa-aineiden luokittelu). Vaatimukset ovat oheisessa
taulukossa. Lisaksi noudatetaan kaikkia InfraRYL:n liitteessd T18 esitettyja vaatimuksia
betonimurskeelle.

CE-merkintaa ei vaadita betonimurskeelle silloin, kun mursketta ei saateta markkinoille, vaan sen
omistaja suorittaa tai teettdd sekd murskeen valmistuksen, etta sen rakenteeseen asentamisen. Jos
tuotetta ei CE-merkitd, laadunvarmistuksen on tdytettdava standardin SFS 5884 vaatimukset ja
tuoteominaisuudet ovat vaatimusten mukaiset.

OHIE: Esitetdaan betonimurskeen vastaanotto ja laadunvalvonta tydmaalla. Kantavuusmittauksissa on
huomioitava betonimurskeen lujittumisen aikataulu. Purkutydmaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeet ovat ladattavissa osoitteessa:
http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohijejulkaisuija

Betonimurskeen laatua seurataan silmdmadrdisesti vastaanoton ja rakentamisen aikana.
Silmamaardisessa arvioinnissa voidaan hyoddyntdd ”“Purkutydmaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeita”. Mikali kohteeseen toimitettu betonimurske ei tdyta vaatimuksia, on
urakoitsija velvollinen poistamaan vaatimukset tayttamattoman materiaalin tydomaalta omalla
kustannuksellaan.

Betonimurske on ohjeiden mukaisesti rakennettuna ja jalkihoidettuna aikalujittuva materiaali, jonka
kantavuus paranee rakentamisen jdlkeen. Betonimurskeen lujittumisnopeus on riippuvainen
rakentamisajankohdan ja sen jalkeisesta lampdtilasta. Alhainen [ampdtila hidastaa lujittumista ja
saattaa heikentdd puristuslujuuden ja kantavuuden kehittymista. Mikali rakenne on suunniteltu
kdyttdaen lujittuneen materiaalin parametreja, on lujittumisen eteneminen varmistettava
kantavuuskokeilla ja mikali havaitaan lujittumisen viivastysta (esim. alhaisen lampétilan takia), on se
huomioitava ko. osuuden liikenteelle avaamisessa.


http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohjejulkaisuja
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Ohje: Tilaajilla on omia ohjeita rakenteen dokumentoinnin vaatimuksista. Ymparistéviranomaisten
vaatimukset ovat Mara-rekisterdinnin tai ymparistéluvan mukaiset.

Urakoitsijoiden on mitattava betonimurskerakenteen laajuus (xyz, ala- ja ylapinta taiteineen) ja
toimitettava tarketiedot seka kdytetyn betonimurskeen laatutiedot ympaéristéviranomaiselle ja

tilaajalle.
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2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja vélikerrokset
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21200 mukaiset.
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2121 Jakava kerros (betonimurske)
Jakavan kerroksen materiaalina voidaan kayttda myos betonimursketta (BeM | tai BeM 1) seuraavilla
kaduilla ja seuraavin ehdoin:

Mallikatu plv 200-700 ja vain ajoradalla

Mallikuja plv 0-300

jne

Ohje: esitetdan hankekohtaiset rajoitteet betonimurskeen hyotykaytolle

Betonimursketta ei saa sijoittaa:
- metria lahemmaksi tontin rajaa
- kahta metria Iahemmaksi tontin rakennusoikeuden rajaa
- kaapeleiden ja kaukolampojohtojen paille.

Ohje: Tarkennetaan ymparistévaatimuksia, kun hyotykdyttdé on suunniteltu tehtdvan MARA-
asetuksen mukaisesti.

Lisdksi betonimurskeen ymparistdominaisuuksien ja kohteen tulee olla MARA-asetuksen mukaiset.

Betonimurskeen kaytostd on tehtdva ilmoitus ymparisténsuojelun tietojarjestelmaan (ns. MARA-
ilmoitus). Maarakentamisen padatyttyd annetaan selvitys rekisterdinti-ilmoituksen vastaanottaneelle
viranomaiselle siitd, miten rekisterdinti-ilmoituksen mukainen jatteiden hyodyntdminen on
toteutunut.

Betonimurskeiden BeM | ja BeM Il laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL:ssa.

OHIE: Mikali tilaaja haluaa jalostaa tai kdyttda muista hankkeista muodostuvaa betonimursketta niin
laatuvaatimuksia voidaan kirjoittaa auki/selkeyttaa.

Betonimurskeen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnallg,
suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin
SFS-EN 13242 mukaisesti. Betonimurskeen CE —merkissa on ilmoitettava vahintaan rakeisuusluokka,
hienoainespitoisuus sekd koostumus (osa-aineiden luokittelu). Vaatimukset ovat oheisessa
taulukossa. Lisaksi noudatetaan kaikkia InfraRYL:n liitteessd T18 esitettyja vaatimuksia
betonimurskeelle.

CE-merkintda ei vaadita betonimurskeelle silloin, kun mursketta ei saateta markkinoille, vaan sen
omistaja suorittaa tai teettdaa seka murskeen valmistuksen, etta sen rakenteeseen asentamisen. Jos
tuotetta ei CE-merkitd, laadunvarmistuksen on taytettdava standardin SFS 5884 vaatimukset ja
tuoteominaisuudet ovat vaatimusten mukaiset.



—

UUMAA4

OHIE: Esitetdaan betonimurskeen vastaanotto ja laadunvalvonta tydmaalla. Kantavuusmittauksissa on
huomioitava betonimurskeen lujittumisen aikataulu. Purkutyémaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeet ovat ladattavissa osoitteessa:
http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohjejulkaisuja
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Betonimurskeen laatua seurataan silmamaardisesti vastaanoton ja rakentamisen aikana.
Silmamaaraisessa arvioinnissa voidaan hyddyntdaa ”Purkutyomaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeita”. Mikali kohteeseen toimitettu betonimurske ei tayta vaatimuksia, on
urakoitsija velvollinen poistamaan vaatimukset tdyttdamattoman materiaalin tydmaalta omalla
kustannuksellaan.

Betonimurske on ohjeiden mukaisesti rakennettuna ja jalkihoidettuna aikalujittuva materiaali, jonka
kantavuus paranee rakentamisen jdlkeen. Betonimurskeen lujittumisnopeus on riippuvainen
rakentamisajankohdan ja sen jalkeisesta lampdtilasta. Alhainen lampdtila hidastaa lujittumista ja
saattaa heikentda puristuslujuuden ja kantavuuden kehittymista. Mikali rakenne on suunniteltu
kdyttdaen lujittuneen materiaalin parametreja, on lujittumisen eteneminen varmistettava
kantavuuskokeilla ja mikali havaitaan lujittumisen viivastysta (esim. alhaisen [ampédtilan takia), on se
huomioitava ko. osuuden liikenteelle avaamisessa.

Ohje: Tilaajilla on omia ohjeita rakenteen dokumentoinnin vaatimuksista. Ymparistéviranomaisten
vaatimukset ovat Mara-rekisterdinnin tai ymparistéluvan mukaiset.

Urakoitsijoiden on mitattava betonimurskerakenteen laajuus (xyz, ala- ja ylapinta taiteineen) ja
toimitettava tarketiedot seka kaytetyn betonimurskeen laatutiedot ympadristéviranomaiselle ja
tilaajalle.

2130 Kantavat kerrokset
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21300 mukaiset.

2131 Sitomattomat kantavat kerrokset (betonimurske)
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21310 mukaiset seuraavin tarkennuksin:

Kantavan kerroksen materiaalina voidaan kayttaa myos betonimursketta (BeM | tai BeM Il) seuraavilla
kaduilla ja seuraavin ehdoin:

Mallikatu plv 200-700 ja vain ajoradalla
Mallikuja plv 0-300
jne
Ohje: esitetaan hankekohtaiset rajoitteet betonimurskeen hyotykaytolle
Betonimursketta ei saa sijoittaa:
- metrid lahemmaksi tontin rajaa

- kahta metria [ahemmaksi tontin rakennusoikeuden rajaa
- kaapeleiden ja kaukolampojohtojen paalle.


http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohjejulkaisuja
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Ohje: Tarkennetaan ymparistovaatimuksia, kun hyotykdytté on suunniteltu tehtdvdan MARA-
asetuksen mukaisesti.
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Lisdksi betonimurskeen ymparistdominaisuuksien ja kohteen tulee olla MARA-asetuksen mukaiset.

Betonimurskeen kaytostd on tehtdva ilmoitus ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan (ns. MARA-
ilmoitus). Maarakentamisen pdatyttyd annetaan selvitys rekisterdinti-ilmoituksen vastaanottaneelle
viranomaiselle siitd, miten rekisterdinti-ilmoituksen mukainen jatteiden hyodyntaminen on
toteutunut.

Betonimurskeiden BeM | ja BeM Il laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL:ssa.

OHIJE: Mikali tilaaja haluaa jalostaa tai kdayttdaa muista hankkeista muodostuvaa betonimursketta niin
laatuvaatimuksia voidaan kirjoittaa auki/selkeyttaa.

Betonimurskeen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnallg,
suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin
SFS-EN 13242 mubkaisesti. Betonimurskeen CE —merkissa on ilmoitettava vahintaan rakeisuusluokka,
hienoainespitoisuus sekd koostumus (osa-aineiden luokittelu). Vaatimukset ovat oheisessa
taulukossa. Lisaksi noudatetaan kaikkia InfraRYL:n liitteessd T18 esitettyjd vaatimuksia
betonimurskeelle.

CE-merkintaa ei vaadita betonimurskeelle silloin, kun mursketta ei saateta markkinoille, vaan sen
omistaja suorittaa tai teettdd sekd murskeen valmistuksen, etta sen rakenteeseen asentamisen. Jos
tuotetta ei CE-merkita, laadunvarmistuksen on taytettdva standardin SFS 5884 vaatimukset ja
tuoteominaisuudet ovat vaatimusten mukaiset.

OHIE: Esitetdaan betonimurskeen vastaanotto ja laadunvalvonta tydmaalla. Kantavuusmittauksissa on
huomioitava betonimurskeen lujittumisen aikataulu. Purkutyomaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeet ovat ladattavissa osoitteessa:
http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohjejulkaisuja

Betonimurskeen laatua seurataan silmdamaadrdisesti vastaanoton ja rakentamisen aikana.
Silmamaaraisessa arvioinnissa voidaan hyodyntdd ”Purkutydmaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvontalomakkeita”. Mikali kohteeseen toimitettu betonimurske ei tdaytd vaatimuksia, on
urakoitsija velvollinen poistamaan vaatimukset tdyttdamattoman materiaalin tydmaalta omalla
kustannuksellaan.

Betonimurske on ohjeiden mukaisesti rakennettuna ja jalkihoidettuna aikalujittuva materiaali, jonka
kantavuus paranee rakentamisen jalkeen. Betonimurskeen lujittumisnopeus on riippuvainen
rakentamisajankohdan ja sen jalkeisesta lampdtilasta. Alhainen l[ampdotila hidastaa lujittumista ja
saattaa heikentdd puristuslujuuden ja kantavuuden kehittymistda. Mikali rakenne on suunniteltu
kayttden lujittuneen materiaalin parametreja, on lujittumisen eteneminen varmistettava
kantavuuskokeilla ja mikali havaitaan lujittumisen viivastystd (esim. alhaisen lamp6étilan takia), on se
huomioitava ko. osuuden liikenteelle avaamisessa.

Ohje: Tilaajilla on omia ohjeita rakenteen dokumentoinnin vaatimuksista. Ymparistoviranomaisten
vaatimukset ovat Mara-rekisterdinnin tai ymparistéluvan mukaiset.

Urakoitsijoiden on mitattava betonimurskerakenteen laajuus (xyz, ala- ja ylapinta taiteineen) ja
toimitettava tarketiedot seka kdytetyn betonimurskeen laatutiedot ymparistéviranomaiselle ja
tilaajalle.


http://www.uusiomaarakentaminen.fi/uusiomateriaalirakentaminenohjejulkaisuja
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2143.21 Luonnonkivilaatoitukset

Alueella hyddynnetdan nykyisid, purettavia luonnonkivilaattoja/ kaytetdaan Tilaajan osoittamia
kierratettyja moduulikokoisia kivilaattoja suunnitelmissa esitetylld laajuudella Tilaajan ohjeiden
mukaisesti.

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei kaytetd kierratettdvia luonnonkivisia
pintamateriaaleja.

2143.22 Noppakiveykset
Alueella hyddynnetdan nykyisid, purettavia noppakivid/ kaytetaan Tilaajan kierratettyja noppakivia
suunnitelmissa esitetylla laajuudella Tilaajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei kaytetd kierrdtettavia luonnonkivisia
pintamateriaaleja.

2143.23 Nupukiveykset
Alueella hyédynnetdin nykyisid, purettavia nupukivid/ kdytetdan Tilaajan kierrdtettyja nupukivia
suunnitelmissa esitetylla laajuudella Tilaajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei kaytetd kierratettdvia luonnonkivisia
pintamateriaaleja.

2143.24 Kenttakiveykset
Alueella hyddynnetddn nykyisid, purettavia kenttdkivia/ kdytetddn Tilaajan kierratettyja kenttakivia
suunnitelmissa esitetylla laajuudella Tilaajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei kaytetd kierrdtettdvia Iuonnonkivisia
pintamateriaaleja.

2211.1 Reunatuet luonnonkivesta

Alueella hyddynnetdan nykyisia, purettavia reunatukia/ kaytetdan Tilaajan kierratettyja reunatukia
suunnitelmissa esitetylla laajuudella Tilaajan ohjeiden mukaisesti.

Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei kaytetd kierratettdvia luonnonkivisia
pintamateriaaleja.



