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JOHDANTO

Tassa dokumentissa on esitetty suunnitteluohjelmaan tehtavia taydennyksia kiertotalouden ja uu-
siomaarakentamisen nakdkulmasta. Taydennykset liittyvat suunnittelukohteen maarittelyyn ja ta-
voitteisiin seka suunnittelutehtaviin. Lisaksi dokumentin liitteena on erdiden suunnittelutehtavien
osalta tarkempi kuvaus/ohjeistus suunnittelutehtavasta.

Dokumentissa esitetyt suunnittelutehtavat on mahdollista sijoittaa soveltuvin osin myds tekniikka-
alakohtaisien tehtavamaarittelyjen alle, mutta kokonaisuuden hahmottamiseksi suunnittelutehta-
vat on kirjoitettu suunnitteluvaihekohtaisesti.

Dokumentti perustuu Helsingin kaupungin suunnitteluohjelma 2021 -malliasiakirjaan, jonka sisal-
lysluettelo on esitetty alla. Sisallysluettelosta on poistettu kolmannen tason alaotsikot. Tassa do-
kumentissa on taydennyksia/lisdyksia punaisella varilla korostettuihin kohtiin.

Dokumentista voidaan kopioida valmiita tekstejé suunnitteluohjelmaan huomioiden hankkeen
erityispiirteet, suunnitteluvaihe, Tilaajan tavoitteet ja kaytannét. Ohjeessa mustalla on esitetty eh-
dotetut vakiotekstit, vihreallda muokattavia malliteksteja ja punaisella lopuksi poistettavat ohjeteks-
tit. Lisaksi on hyva huomioida, ettd uusiomaarakentamiseen liittyvat kdaytannot seka uusiomateri-
aalit kehittyvat jatkuvasti. Ajantasaista tietoa pyritdan yllapitamaan www.uusiomaarakentaminen.fi
sivustolla.

1 PROJEKTIN SUUNNITTELUKOHTEEN MAARITTELY JA TAVOITTEET
1.1 Suunnittelukohde ja sen lédhtékohdat
1.2 Suunnittelukohteen tavoitteet, sekéd laadulliset ja toiminnalliset vaatimukset
1.3 Ympéristbvaikutusten hallinta ja kohteen erityispiirteet
2 SUUNNITTELUTEHTAVAT
2.1 Katu- ja rakennussuunnittelu
2.2 Puisto- ja puiston rakennussuunnittelu
2.3 Liikennesuunnittelu
2.4 Vesihuollon suunnittelu
2.5 Suunniteltavat taitorakenteet
2.6 Suunniteltavat hulevesien ké&sittely- ja muut rakenteet
2.7 Pohjarakennussuunnittelu
2.8 Muiden rakenteiden suunnittelu
2.9 Johtojen tilanvaraussuunnittelu
2.10 Ympéristovaikutusten hallinta ja ympdéristbasiakirja
2.11 Muun teknisen huollon suunnittelu
3 MUIDEN OSAPUOLTEN LAATIMAT SUUNNITELMAT
3.3 Pilaantuneen maaperédn puhdistuksen suunnittelu
3.4 Tonttien suunnittelu
4 TIETOMALLINNUS
5 LAHTOTIEDOT
5.1 Pohjatutkimukset ja mittaukset
5.2 Muut Idhtétiedot
6 VUOROVAIKUTUS JA TIEDOTTAMINEN
6.1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
6.2 Viestintdvastuut
6.3 Muu yhteistyd ja palautteen kéasittely
7 PROJEKTIN RISKIENHALLINTA
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8 PROJEKTIN RESURSSIT

8.1 Tilaajan organisaatio

8.2 Muut tilaajan osoittamat suunnittelijat projektissa:
8.3 Konsultin organisaatio

8.4 Aikataulu

8.5 Kustannukset

8.6 Suunnittelutydn ohjaus

PROJEKTIN SUUNNITTELUKOHTEEN MAARITTELY JA
TAVOITTEET

2.1 Suunnittelukohde ja sen lahtokohdat

OHJE: Suunnitteluohjelmassa tulee esittaa Tilaajan linjaus uusiomateriaalien hyotykayttdmahdolli-
suuksista tai resurssiviisasta rakentamista koskevien ratkaisujen edistémisesta. Lisdksi voidaan
kuvata esimerkiksi sitd, miksi ohjeistetaan toimimaan tietylla tavalla uusiomateriaalirakentamisen
ja hiilineutraalin rakentamisen edistamiseksi.

OHJE: Alla on kaksi esimerkkia miten uusiomaarakentaminen on kirjattu suunnittelukohteen ylei-
siin lahtdkohtiin.

Esimerkki 1:

Uusiomateriaali on yleistermi, jota kdytetdadn tarkoitettaessa esimerkiksi ylijaamaé-
maita, varsinaisesta kdytdstad poistunutta materiaalia (esim. purkujdte), teollisessa
prosessissa syntynytts jatetta tai sivutuotetta, joka sellaisenaan tai jalostettuna so-
veltuu kadytettdvéksi maarakentamisessa. Uusiomateriaali-termia ei sellaisenaan tun-
neta lainsdadénndssé tai standardeissa.

Suunniteltavissa taytéissa ja rakenteissa hyddynnetédan ensisijaisesti suunnittelualu-
eelta kaivettavia maamassoja ja alueelta purettavia luonnonkivituotteita sekad edel-
leen jatkojalostettavia mineraalisia purkujatteitd kuten betoni tai tiili.

Kaivettavat maa-ainekset voivat olla mm. alueen alkuperédistd maaperada, tayttéja tai
purettavista pdéllysrakenteista vapautuvia massoja. Toissijaisesti hyédynnetdan Ti-
laajan vélivarastoaluille varastoituja maa-aineksia (muun muassa louhetta, kitka-
maita, stabiloituja savia, mineraalisia purkujéatteitd, kasvualustamateriaaleja) tai Ti-
laajan muissa rakennuskohteissa syntyvid maa- ja kiviaineksia. Mikali edelld mainitut
massat eivat mddréllisesti riité tai laadun osalta kelpaa suunniteltaviin tayttdihin tai
rakenteisiin, voidaan suunnitelmissa esittdd kadytettédvdksi muita massoja esim. uu-
siomateriaaleja.

Hankkeessa toteutettavien suunnitteluratkaisujen (tasaus, pohjarakentaminen, tay-
tét, hulevesien hallinta, kasvualustat, yms.) tulee edistdd Tilaajan rakennushank-
keissa muodostuvien kaivumaiden ja uusiomateriaalien hyotykéayttda tai kaivamatto-
mien menetelmien hyobtykdyttda.
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Esimerkki 2:
Resurssiviisaus

e Suunnittelun pitdd mahdollistaa resurssiviisaat ratkaisut. Resurssiviisaiden ratkaisujen
on pohjauduttava tietoon, kuinka ratkaisut vaikuttavat ympdéristéén, kustannuksiin, to-
teutettavuuteen, kunnossapidettivyyteen ja elinkaareen.

e Suunnitellaan uudelleenkdytettdvien maamassojen hydtykdytéssd mahdollisimman
omavaraiseksi

e Kdytetddn betonimursketta korvaamaan luonnon kiviainesta kaikkialla, missd se on kes-
tavdésti ja taloudellisesti mahdollista.

e Tuetaan urbaania biodiversiteettia. Tdmé tarkoittaa mm. pintamaiden uudelleenkéyt-
téd, hulevesien luonnonmukaista ké&sittelyd ja monimuotoisuutta edistdvaa kasvilli-
suutta.

e  Suunnittelussa tulee huomioida ja mahdollistaa seuraavat kokonaisuudet tiiviissé yh-
teistydssé tilaajan kanssa:

o Kiertotalouden huomioiminen ratikan suunnittelussa yhtend kokonaisuutena

o Resurssitehokkuuteen liittyvan lainsddddnndén ja ohjeistuksen seuranta hankkeen
aikana seka luvittamisen tarpeiden ennakointi

o Resurssiviisaat materiaalivalinnat ja innovaatiot
o Ylijddmamassojen hallinta ja massatasapaino

o Purkubetonin ja védhéhiilisemmdan betonin kédytén rajoitteiden ja mahdollisuuksien
ennakointi

o Urbaanin biodiversiteetin tukeminen resurssiviisaasti

o Pddstélaskenta suunnittelun aikana. Konsultti vastaa materiaalien mééréa- ja laatu
tietojen seké suoritteiden toimittamisesta (varsinainen pdadstélaskenta tehdaan ti-
laajan toimesta).

2.2 Suunnittelukohteen tavoitteet, seka laadulliset ja toiminnalliset vaatimukset

OHJE: Tahan kirjataan suunnittelukohteen tavoitteet. Esitetyt tavoitteet voivat koskea hankkeen
suunnittelussa esimerkiksi:
¢ Rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden, kiviainesten ja purkumateriaalien hyédynta-
mistd kohteessa tai sen lahistolla,
e Rakennus- ja purkujatteen kierrattamista materiaalina (valtakunnallisena tavoitteena 70
% kierratysaste),
e Muiden uusiomateriaalien kayttoa
e Rakentamisen tai kaytdn aikaisten CO;-paastdévahennyskeinojen tarkastelua.

Esitetyt tavoitteet voivat olla sanallisia kuvauksia tai lukuarvoja

2.3 Ymparistovaikutusten hallinta ja kohteen erityispiirteet

OHJE: Ymparistovaikutusten tavoitteet ja vaatimukset arvioidaan suunnittelun yhteydessa hanke-
kohtaisesti. Tavoitteena on ohjata infrarakentamishankkeiden rakennustéiden toteuttamista niin,
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ettd hankkeessa ennaltaehkdistaan, vahennetaan ja lievennetadan hankkeesta aiheutuvia haitallisia
ymparistdvaikutuksia ja edistetdan positiivisten ympdristovaikutusten syntya. Hankekohtaisella
suunnittelulla varmistetaan, etta ymparistévaikutusten hallinnassa otetaan huomioon rakennus-
hankkeen erityispiirteet, seka niiden vaatimukset ymparistévaikutusten hallinnan toteutukselle.

OHJE: Tahan kirjataan alueen mahdolliset uusiomaarakentamisen suunnitteluratkaisuihin vaikut-
tavat erityispiirteet esim. uusiomateriaalien hydtykayttd, pohjavesialueet, arvokkaat luonto- ja
kulttuuriymparistot, sailytettavat kasvillisuusalueet ja siirrettava kasvillisuus, suojeltavat pinta-
maa-alueet ja sadilytettavat elinymparistot seka eliélajit ja nilden mahdolliset suojelu- ja suojaus-
toimenpiteet) sekd kuvataan tehdyt suunnitelmat ja maanomistus.

Suunnittelutoimeksiannon aikana Konsultti taydentda ja kirjaa sovitut tavoitteet ja suunnittelun
aikana tehdyt selvitykset ja toimenpiteet Tilaajan maarittamaan asiakirjaan (esim. ymparistdasioi-
den hankekohtaiseen tarkistuslistaan seka kuvaa, miten kohteen erityispiirteet on otettu huomioon
suunnittelussa. Konsultti tarkistaa suunnitteluvaiheessa kohteen suunnitteluratkaisuihin vaikutta-
vat erityispiirteet, esim. uusiomateriaalien hyotykayttd, pohjavesialueet, arvokkaat luonto- ja kult-
tuuriymparistot, sadilytettavat kasvillisuusalueet ja siirrettava kasvillisuus, suojeltavat pintamaa-
alueet ja sailytettavat elinymparistot seka elidlajit ja niilden mahdolliset suojelu- ja suojaustoimen-
piteet.

Toteutussuunnittelun aikana Konsultti kirjaa hankkeelle asetetut ymparistdasioiden tavoitteet ja
vaatimukset, milla tavoin tavoitteisiin pyritdan. Konsultti kuvaa alueen luonteen ja sen herkkyyden
seka erityispiirteet, jotka tulee ottaa huomioon esimerkiksi uusiomateriaalien hydtykaytdssa. Kon-
sultti taydentaa tydselostukseen hankkeen ymparistohallintatoimien tydohjeet ja laatuvaatimukset.

3. SUUNNITTELUTEHTAVAT

OHJE: Tassa kappaleessa kuvataan, mita hankkeen uusiomaarakentamisen suunnitteluun sisaltyy
seka niiden erityispiirteet ja -asiat. Teksteja on muokattava sopivaksi Tilaajan tavoitteisiin ja kay-
tantdihin. Suunnittelutehtavat on jaoteltu suunnitteluvaiheittain:

- maankaytonsuunnittelu / esi- ja yleissuunnittelu
- tie- ja ratasuunnittelu / katu- ja puistosuunnittelu

- rakennus- ja rakentamissuunnittelu

3.1 Uusiomaarakentamisen huomioiminen maankayténsuunnittelussa / esi- ja
yleissuunnittelussa

OHJE: Maankaytdn suunnittelussa otetaan huomioon mm. kaivuja ja tayttdja vaativat rakenteet
kuten hulevesien viivytysaltaat, alueiden esirakentaminen sekd maa- ja kiviainesten kierratysmah-
dollisuudet rakentamisen aikana. Massatalouden kannalta merkittaville uusille projekteille laaditaan
massatalouslaskelmat, joissa otetaan huomioon alueen rakentamisen massatasapainoa edistavat
ja COy-paastdja vahentavat esirakentamismenetelmat, tasaukset, kaivettavan ja tarvittavan maa-
aineksen laatu seka purku- ja kierratysmateriaalien hyodtykaytté rakentamisessa.

Uusille kaava-alueille voidaan laatia erillisia selvityksia, joissa otetaan huomioon alueen rakentami-
sen kiertotaloutta edistavat ja CO;-paastdja vahentavat ratkaisut. Selvitykset voivat sisaltdaa mm.:
- teknistaloudellisia tarkasteluja eri toimintojen / rakennusten sijoitus- ja tasausvaihtoeh-
doista, jotka huomioivat leikkausmassojen ja purkumateriaalien synnyn ja niiden hyédyn-
tamismahdollisuudet,
- alustavia suunnitelmia ylijadd@mamaiden hyddyntédmisesta alueella tai alueen laheisyydessa,
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- ylijaamamaiden valiaikaisten varastointi- ja jalostuspaikkojen suunnittelua ja suunniteltu-
jen maa- ja kiviainesten kierratysta ja lajitysta.

- esirakentamistoimenpiteiden suunnittelua,

- ymparistélupatarpeen selvittamisen ja tarkastelun uusiomateriaalien hyédyntamismahdol-
lisuuksista MARA-ilmoitusmenettelyllg,

- LCA- ja LCC-laskelmia.

OHIJE: Alla on lueteltu suunnittelutehtavat, joissa tarkastellaan uusiomateriaalien hyotykaytto-
mahdollisuuksia suunnittelussa tai joissa tuotetaan tietoa uusiomateriaalien hyotykayttémahdolli-
suuksista. Suunnittelutehtavat valitaan hankekohtaisesti.

Suunnitteluun sisdltyy hankkeen ymparistoolosuhteiden ja uusiomateriaalien kaytén ymparistovai-
kutuksien, uusiomateriaalien ymparistékelpoisuuden ja lupamenettelyn, teknisten ominaisuuksien,
hyotykayttokohteiden, hiilidioksidipaastéjen seka uusiomateriaalien saatavuuden ja kustannuksien
selvittdminen.

Tehtavat:

- 1-ja 2-luokan pohjavesialueiden sijaintien ja rajausten seka muiden uusiomateriaalien
hyotykayttoa rajoittavien ympdaristdolosuhdetekijéiden (mm. pohjavesiolosuhteet) selvit-
tdminen ja lisdatutkimustarpeiden esittaminen.

o OHIJE: uusiomateriaalien hydtykayttémahdollisuudet (kaivumaiden héytykaytto-
mahdollisuuksien arviointi edellyttaa yleensa tavanomaista kattavampia kentta- ja
laboratoriotutkimuksia, luokitteluominaisuuksien lisaksi tarvitaan tieto alueen
mahdollisista vieraslaji- ja happamien sulfaattimaiden esiintymista).

- Uusiomateriaalien hyoétykayton ymparistdvaikutusten selvittaminen hankkeen eri toteu-
tusvaihtoehdoille.

- Saatavilla olevien uusiomateriaalien ymparistokelpoisuuden seka ja hyotykdytdn edellytta-
man lupamenettelyn selvittdminen.

o OHIJE: Uusiomaarakentamisen ymparisto ja lupaprosessit on esitetty “Uusiomate-
riaalit kaupunkien infrarakentamisessa -kasikirja” liitteessa 1. Liitteen 1 taulu-
kossa L1.2. on esitetty kooste joidenkin uusiomateriaalien ymparistéluvanvarai-
suudesta maarakentamisessa.

- Mahdollisten hyotykayttdalueiden ja -maadrien seka mahdollisten hyétykayton rajoitusten
selvittaminen.

- Maankayton suunnittelu maaperalahtdisesti.

- Esirakentamista tarvitsevien alueiden rajaaminen ja esirakentamissuunnitelmien laatimi-
nen, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa 1.

o OHIE: Esirakentamissuunnittelun tehtavakuvaus on muokattava suunnittelukoh-
teelle ja suunnitteluvaiheelle sopivaksi.

- Massataloussuunnitelman laatiminen, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa 2.

o OHIE: Massataloussuunitelman tehtavakuvaus on muokattava suunnittelukoh-
teelle ja suunnitteluvaiheelle sopivaksi.

- Uusiomateriaalien saatavuuden selvittaminen.

o OHIJE: Saatavuuden selvitykseen voidaan hyddyntaa esimerkiksi Vaylaviraston jul-
kaisun Vaylasuunnittelun uusiomateriaaliselvitykset (6/2018) periaatteita.

- Uusiomateriaalien hyodtykayton alustavien kustannusvaikutusten selvittaminen.

- Uusiomateriaalien hyodtykayton alustavien paastovaikutuksien selvittaminen, tehtavaku-
vaus on esitetty liitteessa 3.

o OHIE: Paastdlaskennan sisaltd ja laskennan rajaus on maaritettava hankekohtai-
sesti. Huom! paastdlaskennan suunnittelutehtdvaa maarittdessa on huomioitava,
etta paastdlaskennan kaytannot ovat vield kehittymassa.

- Saatavilla olevien uusiomateriaalien teknisten ominaisuuksien selvittaminen.
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o OHIE: Teknisten ominaisuuksien selvittamiseen voidaan hyddyntaa esimerkiksi
Vaylaviraston oppaan. Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi
(2/2022) periaatteita. Lisaksi Vaylavirasto yllapitaa listausta vaylarakenteisiin so-
veltuvista materiaaleista: https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/uu-
siomateriaalit/lista.pdf

Suunnitelma-aineistossa esitettdvat tiedot:

- Tiedot hankkeen laheisyydessa saatavilla olevista uusiomateriaaleista seka niiden tekni-
sista ominaisuuksista ja maarasta.

- Saatavilla olevien uusiomateriaalien ymparistokelpoisuus ja kaytén edellyttama lupame-
nettely.

- Hyotykaytdn alustavat kustannusvaikutukset.

- Hyotykayton alustavat vaikutukset hankkeen hiilijalanjalkeen.

- Hyotykdyttémahdollisuudet esitetdadan suunnitelmaselostuksessa tai vastaavassa asiakirja-
kokonaisuudessa.

- Tietojen dokumentointi tilaajan vaatimuksien mukaisesti esimerkiksi digitaaliseen maa-
ainestietoja keradvaan alustaan.

3.2 Uusiomaarakentamisen huomioiminen tie- ja ratasuunnittelussa / katu- ja
puistosuunnittelussa

Suunnitteluun siséltyy hankkeen ymparistdolosuhteiden ja uusiomateriaalien kayton ymparistovai-
kutuksien, uusiomateriaalien ymparistdkelpoisuuden ja lupamenettelyn, teknisten ominaisuuksien,
hyotykayttokohteiden, hiilidioksidipaastéjen seka saatavuuden ja kustannuksien selvittaminen.

Tehtavat:

- Suunnittelukohteen ymparistdolosuhdetietojen tarkentaminen téaydentavien tutkimusten
ja/tai inventointien avulla.

- Suunnittelukohteen eri alueiden soveltuvuuden arvioiminen uusiomateriaalien valivaras-
tointiin ja jalostamiseen (maankayttd).

- Uusiomateriaalien hyétykayttémahdollisuuksien kirjaaminen suunnitteluperusteisiin tai
vastaavaan asiakirjaan.

- Uusiomateriaalien ymparistokelpoisuuden seka sen mahdollisen vaihtelun tietojen selvitta-
minen/paivittaminen tarvittavilta osin.

- Syvastabiloinnin uusiosideaineiden hyoétykayttdmahdollisuuksien selvittdéminen, tehtava-
kuvaus on esitetty liitteessa 4.

o OHIJE: Syvastabiloinnin uusiosideainetutkimuksen sisalté maaritettdva suunnittelu-
hankekohtaisesti. Liitteessa 4 on esitetty perustietoa syvastabiloinnin uusiosideai-
netutkimuksista ja tyypillisesti siihen liittyvista tehtavista.

- Hankkeella muodostuvien uusiomateriaalien ymparistokelpoisuuden ja uudelleenkaytén
edellyttdman lupamenettelyn selvittdminen.

o OHIJE: Uusiomaarakentamisen ymparistd ja lupaprosessit on esitetty “Uusiomate-
riaalit kaupunkien infrarakentamisessa -kasikirja” liitteessa 1. Liitteen 1 taulu-
kossa L1.2. on esitetty kooste joidenkin uusiomateriaalien ymparistéluvanvarai-
suudesta maarakentamisessa.

- Ymparistoluvalla hyédynnettavien uusiomateriaalien lupien ennakkoneuvottelut. Ymparis-
télupahakemusasiakirjojen laatiminen ja luvan hakeminen erikseen sovittaessa.

- Uusiomateriaalirakenteiden periaatepoikkileikkausten laatiminen (esim. katu, putkilinja,
kasvualusta, kantava kasvualusta, yms.).

o OHIE: Liitteessa 7 on esitetty periaatepoikkileikkaus

- Pintamaiden hydtykayttokartan laatiminen (maapera, maa-ainesten laatu seka kaivu- ja
tayttésyvyyksien huomioiminen)

7/17


https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/uusiomateriaalit/lista.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/uusiomateriaalit/lista.pdf

-

UUMA4-ohjelma - Malli suunnitteluohjelma, 11/2023
UUMAA4

- Uusiomateriaalien hydtykayttdalueiden esittdminen asemapiirroksessa tai suunnitelmakar-
talla.
- Massataloussuunnitelman laatiminen, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa 2.

o OHIJE: Massataloussuunnitelman tehtavakuvaus on muokattava suunnittukohteelle
ja suunnitteluvaiheelle sopivaksi.

- Maanalaisen verkoston ja esim. lopputdytdssa kdytettavan uusiomateriaalin yhteensopi-
vuuden tarkistaminen, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa 5.

- Uusiomateriaalien saatavuutta koskevien tietopyyntéjen ldhettaminen tarvittaessa.

- Uusiomateriaalien kayttéa koskevien aie-/esisopimuksien laatiminen erikseen sovittaessa.

o OHIE: Mikali uusiomateriaalien hyotykaytolla arvioidaan olevan vaikutusta hank-
keen ympadristovaikutusten ja/tai kokonaistalouden kannalta, voidaan tapauskoh-
taiseen harkintaan perustuen laatia materiaalitoimittajan kanssa aie-/esisopimus
uusiomateriaalin kaytostd hankkeen rakentamisessa. Aie-/esisopimus tulee kysy-
mykseen erityisesti seuraavissa tapauksissa:

= Uusiomateriaalin hyddyntaminen edellyttda hankekohtaista teknisen so-
veltuvuuden arviointia.
= Uusiomateriaalin hyddyntaminen edellyttda ymparistélupamenettelya
= Uusiomateriaalin kayttémaara on merkittava.
= Hyotykdyttd hankkeessa edellyttaa tutkimusta, uusiomateriaalin jalosta-
mista, laitehankintoja tai muita varautumis- tai kehittamistoimenpiteita
tuottajalta.
- Uusiomateriaalien hyodtykayton kustannusvaikutuksien tarkasteleminen.
- Uusiomateriaalien hyodtykayton paastdvaikutuksien selvittdminen, tehtavakuvaus on esi-
tetty liitteessa 3.

o OHIE: Paastélaskennan sisaltd ja laskennan rajaus on maaritettava hankekohtai-
sesti. Huom! paastdlaskennan suunnittelutehtavaa maarittdessa on huomioitava,
etta paastolaskennan kaytannét ovat viela kehittymassa.

- Saatavilla olevien uusiomateriaalien teknisia ominaisuuksia koskevien tietojen paivittami-
nen.

o OHIJE: Useat uusiomateriaalit ovat tuotteita, joiden ominaisuudet ovat materiaa-
lille laaditun luokituksen mukaisia. Teknisten ominaisuuksien selvittamiseen voi-
daan hyddyntaa esimerkiksi Vaylaviraston oppaan. Uusiomateriaalien teknisen so-
veltuvuuden arviointi (2/2022) periaatteita. Lisaksi Vaylavirasto yllapitaa listausta
vaylarakenteisiin soveltuvista materiaaleista: https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkai-
sut/Vaylavirasto/uusiomateriaalit/lista.pdf

- Hankkeella purettavista rakennekerroksista, rakenteista tai rakennuksista muodostuvien
jatteiden teknisten ominaisuuksien selvittédminen.

- Uusiomaarakentamisen riskienhallinta-arvion laadinta, tehtdavakuvaus on esitetty liitteessa
6.

o OHIJE: Uusiomaarakentamisen riskienhallintaan liittyvat tehtavat on maaritettava
hankekohtaisest.

Suunnitelma-aineistossa esitettavat tiedot:

- Tiedot suunnittelukohteella purettavista rakennekerroksista, rakenteista tai rakennuksista
muodostuvien jatteiden teknisista ominaisuuksista ja maarista. Tietojen dokumentointi
tilaajan vaatimuksien mukaisesti esimerkiksi digitaaliseen massatietoja kerdavaan alus-
taan.

- Tiedot hankkeen laheisyydessa saatavilla olevista uusiomateriaaleista.

- Tiedot hankkeella muodostuvien uusiomateriaalien ymparistokelpoisuudesta.

- Ymparistéluvalla hyédynnettavien uusiomateriaalien ymparistélupahakemusasiakirjat ja
kirjaukset kaydyista luvan ennakkoneuvotteluista (luvan hakeminen erikseen sovittaessa).

- Hyotykaytdn vaikutukset hankkeen kustannusarvioon.

- Hyotykayton vaikutukset hankkeen hiilijalanjalkeen

- Laaditut uusiomateriaalien kayttéa koskevat aie-/esisopimukset.
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3.3

UUMAA4

Hyotykayttoperiaatteet suunnitelman teknisessa aineistossa.
Uusiomaarakentamisen riskiarvio.

Uusiomaarakentamisen huomioiminen rakennus- ja rakentamissuunnittelussa

Suunnitteluun sisdltyy hankkeen ymparistoolosuhteiden ja uusiomateriaalien kaytén ymparistovai-
kutuksien, uusiomateriaalien ymparistokelpoisuuden ja lupamenettelyn, teknisten ominaisuuksien,
hyotykayttokohteiden, hiilidioksidipaastdjen seka saatavuuden ja kustannuksien selvittaminen.

Tehtavat:

Hankkeen ymparistéolosuhdetietojen tarkentaminen taydentavien tutkimusten avulla tar-
vittaessa.

Uusiomateriaalien valivarastointia seka jalostamista varten soveltuvien alueiden maaritta-
minen seka alueiden kaytdn edellyttédmien lupien tai ilmoitusten laatimistarpeiden selvitta-
minen.

Rakentamisessa kdytettavien uusiomateriaalien paastdvaikutuksien selvittdminen, tehta-
vakuvaus on esitetty liitteessa 3.

o OHIE: Paastélaskennan sisaltd ja laskennan rajaus on maaritettava hankekohtai-
sesti. Huom! paastdlaskennan suunnittelutehtavaa maarittdessa on huomioitava,
ettd paastolaskennan kaytannoét ovat viela kehittymassa.

MARA-rekisterdinti-ilmoitusten tekeminen.
Ymparistolupahakemusasiakirjojen laadinta sekd luvan hakeminen erikseen sovittaessa.
Uusiomateriaalirakenteiden suunnitelmien laatiminen.

o OHIJE: Liitteessa 7 on esitetty periaatepoikkileikkaus miten uusiomaarakentaminen
voidaan huomioita suunnitelmapiirustuksissa.

Rakennussuunnitelmassa esitettavien uusiomateriaalien saatavuustiedon paivittami-
nen/selvittdminen.

Uusiomateriaalien kayttoa koskevien sopimusten laatiminen erikseen sovittaessa.
Vaihtoehtoisen, luonnonmateriaalin kdayttéon perustuvan rakennussuunnitelman laatimi-
nen erikseen sovittaessa.

Uusiomateriaalirakenteiden kustannusarvion laatiminen.

Uusiomateriaalien teknisia ominaisuuksia koskevien tietojen padivittaminen tarvittaessa.
Syvastabiloinnin uusiosideaineiden hyodtykayttoémahdollisuuksien selvittaminen, tehtava-
kuvaus on esitetty liitteessa 4.

o OHIJE: Syvastabiloinnin uusiosideainetutkimuksen sisalté maaritettdva suunnittelu-
hankekohtaisesti. Liitteessa on esitetty perustietoa syvastabiloinnin uusiosideaine-
tutkimuksista ja tyypillisesti siihen liittyvista tehtavista.

Uusiomateriaalien teknisille ominaisuuksille asetettujen vaatimusten kirjaaminen raken-
nussuunnitelmaan (joidenkin uusiomateriaalien tekniset ominaisuudet on esitetty Infra-
RYLissa tai MaaRYLissa).

Uusiomaarakentamisen riskienhallinta-arvion laadinta, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa
6.

o OHIJE: Uusiomaarakentamisen riskienhallintaan liittyvat tehtavat on maaritettava

hankekohtaisesti
Hyotykayttomahdollisuudet esitetdan suunnitelmaselostuksessa, tydselostuksessa tai vas-
taavassa asiakirjakokonaisuudessa.
Massataloussuunnitelman laatiminen, tehtavakuvaus on esitetty liitteessa 2.

o OHIJE: Massataloussuunnitelman tehtavakuvaus on muokattava suunnittukohteelle
ja suunnitteluvaiheelle sopivaksi.

Selvitetaan mahdollisuus useamman hankkeen kdaynnistamiseen samanaikaisesti masso-
jenhallinnan tehokkaampaan toteuttamiseen.

o OHIE: Voi olla myds Tilaajatehtava
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UUMAA4

Suunnitelma-aineistossa esitettavat tiedot:

- Uusiomateriaalien kaytté rakennusosittain, vaihtoehtoinen, luonnonmateriaalin kayttéon
perustuva rakennussuunnitelma erikseen sovittaessa.

- Ymparistoélupahakemusasiakirjat tai MARA-rekisterdinti-ilmoitus.

- Materiaalivaatimukset, valmiin rakenteen tekniset vaatimukset.

- Uusiomateriaalirakenteen mitoituslaskelmat ja kaytetyt parametrit.

- Uusiomateriaalirakenteen rakentamiskustannukset hankkeen kustannusarviossa.

- Uusiomateriaalirakenteen pdastévaikutukset hankkeen pdastdlaskennassa.

- Uusiomateriaalien kayttéa koskevat sopimukset (erikseen sovittaessa).

- Uusiomateriaalirakenteiden suunnitelmat.

4. LAHTOTIEDOT

4.1 Pohjatutkimukset ja mittaukset

OHJE: Suunnitteluhankkeessa on varmistettava, ettd kohteessa kaivettavien maa-ainesten laatu
on tutkittu tai tutkitaan siten, etta niiden Tilaajan ohjeistuksen mukainen luokitus onnistuu. Tama
edellyttaa usein aiemmin totuttua laajempia kaivusyvyydelld olevien maakerrosten nayte- ja labo-
ratoriotutkimuksia seka koekuoppia eri maalajien kerrostuneisuudesta ja kerrospaksuudesta.
Maaperatutkimukset ovat lahtokohta erilaisten leikkausmassojen kelpoisuuden arvioimiseen kay-
tettavaksi suunnitelmien mukaan ko. kohteessa tai jollakin toisella tytmaalla tehtavissa raken-
teissa. Rakennuskohteen suunnitteluvaiheen pohjatutkimusten (kairaukset, laboratoriotutkimuk-
set ja mahdolliset geofysikaaliset tutkimukset) perusteella maaritetdan mm. geotekniset maaker-
rokset maalajeineen ja ne esitetaan pohjatutkimusleikkauksissa.

Mikali riittavia pohjatutkimuksia ei ole voitu suorittaa ennen rakennustdiden aloittamista Konsultti
kirjaa tytselostukseen epavarmaksi jaaneet asiat, jotka vaativat rakentamisen aloituksen yhtey-
dessa lisaselvitysta esim. rakenteen auki kaivamista tai tarkempaa maanaytteenottoa koekuopilla.
Konsultti laatii pohjatutkimusohjelman, joka toteutetaan rakentamisen aikana.
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UUMA

LIITE 1 Esirakentamissuunnittelu

OHIJE: Liitteessa on esitetty kuvaus esirakentamissuunnittelun tehtavasisallosta. Esirakentamis-
suunnittelua voidaan toteuttaa eri hankevaiheissa, joten teksti muokattava hankekohtaisesti.

Esirakentamisella tarkoitetaan ennen alueen varsinaista rakentamista tai rakentamisen yhteydessa
tehtavda rakentamisedellytysten luomista ja parantamista. Esirakentamiseen kuuluvat muun mu-
assa maaston muotoilu kaivamalla, louhimalla ja tayttamalla, maapohjan vahvistaminen ja keven-
tdminen, alueellisen vakavuuden parantaminen, pilaantuneiden maiden puhdistaminen, vesialuei-
den ruoppaus ja tayttd, hulevesialtaiden kaivu, rakenteiden purkaminen seka johtosiirrot.

Suunnittelussa ja valiaikaiskaytossa otetaan huomioon alueiden esirakentaminen ja luontoarvot
seka selvitetaan alueen rakentamisen massatasapainoa edistavat ja CO,-paastdjen kannalta edul-
liset esirakentamismenetelmat. Lisdksi huomioidaan olemassa olevan maaperan ja kasvillisuuden
sailyttamismahdollisuudet (hiilinielut, vesien kasittely, kasvualustana) ja/tai siirrot.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden kayttétarkoitukset. Esirakentamissuunnittelun tavoit-
teena on saada aikaan sellaiset rakenneratkaisut, joiden rakennuskustannukset ovat kohteen elin-
kaari huomioon ottaen jarkevat. Mikali esirakennettava osa sijaitsee seka katualueen etta tontin
puolella, esirakentamisratkaisu tulee suunnitella molemmat alueet huomioiden. Lisdksi tulee esit-
tda, miten ratkaisuun vaikuttaa mahdollinen eriaikainen rakentaminen.

Koko suunnittelualueelta laaditaan esirakentamisen yleistasaussuunnitelma alueen katujen ja tont-
tien esirakentamista ja toteutusta silmalla pitaen.

Tasaus laaditaan pyrkien mahdollisuuksien mukaan massatasapainoon, joka toteutetaan esim. suo-
simalla pehmeikoilla kaivamattomia pohjanvahvistus- tai pohjarakentamismenetelmia ja suunnitel-
maratkaisuja, joissa heikkolaatuisten kaivumaiden muodostumista minimoidaan. In situ -pohjan-
vahvistusmenetelmia, joissa kaivumaiden maara minimoituu ovat savikoilla mm. esikuormitus (pys-
tyojitettuna tai ilman), ylikuormitus, ja syvastabilointi seka kitkamaa- ja tayttdalueilla syvatiivistys.

OHIE: Téssé esitetdan esirakentamissuunnitelman sisalté ja suunnitteluun liittyvid erityiskohteita
ja -asioita sekéd vaatimuksia.

Toimeksianto sisaltaa esirakentamista tarvitsevien alueiden rajaamisen ja esirakentamissuunnitel-
mien sekd massataloussuunnitelman laatimisen kohdassa xxx mainituista kohteista.

Mallimaen osalta tehtava kasittaa yleissuunnitelman yleistasauksen pohjalta laadittavan maaleik-
kauksen ja louhinnan suunnittelun asemakaavamuutosalue huomioon ottaen. Louhinnalle sallittujen
tarindarvojen ym. vastaavien asioiden selvittaminen ei kuulu toimeksiantoon. Mallimaen louhinta-
alueella pohja irtilouhitaan niin alas kuin se on lopullisten rakenteiden ja ymparistdon kannalta mah-
dollista ja mielekasta.

Mallimaen maaleikkaus tehdaan lajitelevana kaivuna ja kaivumassat erotellaan kaivettaessa raken-
teisiin ja/tai penkereisiin kelpaaviin ja niihin kelpaamattomiin (lajitettaviin) massoihin. Maaleik-
kauksen ja louhinnan korkotasojen maarittelyssa tulee huomioida Yritys Oy:n asettamat vaatimuk-
set korkeuksille.

Mallimaessa tai muualla muodostuvia tai vélivarastoituja kaivumaita tai uusiomateriaaleja hyo-
dynnetaan Mallialangon rakentamisalueilla. Mallialangon kenttdalueilla hyédynnetaan uusiomateri-
aaleja (esim. betonimurske) suunnitellusti silloin, kun se on teknisesti ja ympariston kannalta
mahdollista.
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LIITE 2 Massataloussuunnitelma

Ohje: Liitteeseen on kirjoitettu yleista tekstia liittyen massatalouden suunnitteluun. Teksteja on
muokattava sopivaksi Tilaajan tavoitteisiin, kaytantdihin ja organisaatioon.

Konsultille kuuluu suunniteltujen erilaatuisten kaivu-, louhinta- ja tayttémassojen seka rakenteissa
kdytettdavien massojen maaralaskennat. Olemassa olevien infra-rakenteiden ja tayttojen selvitta-
minen ja niiden jatemateriaalien hyédyntdminen rakennushankkeella (maatuhka, betoni, tiili, kau-
punkimoreeni, paallysrakenteen kiviainekset, katukivet, yms.). Massojen laadun arvioinnissa tar-
vittavista geoteknisista tutkimuksista tai pilaantuneisuuden tutkimuksista sovitaan Tilaajan kanssa
Konsultin perustellun esityksen pohjalta. Suunnittelun aikana jarjestetdan erillinen massapalaveri
Tilaajan massakoordinaattorin kanssa.

Massatietoja taytettdessa Tilaajan maarittamalle alustalle on varmistettava, etta kohteessa kaivet-
tavien maa-ainesten laatu on tutkittu tai tutkitaan siten, ettad niiden Tilaajan ohjeistuksen mukainen
luokitus onnistuu. Tama edellyttdad usein aiemmin totuttua laajempia kaivusyvyydella olevien maa-
kerrosten nayte- ja laboratoriotutkimuksia. Maaperatutkimukset ovat lahtékohta erilaisten leikkaus-
massojen kelpoisuuden arvioimiseen kaytettavaksi suunnitelmien mukaan ko. kohteessa tai jollakin
toisella tydmaalla tehtavissa rakenteissa. Rakennuskohteen suunnitteluvaiheen pohjatutkimusten
(kairaukset, laboratoriotutkimukset ja mahdolliset geofysikaaliset tutkimukset) perusteella maari-
tetddn mm. geotekniset maakerrokset maalajeineen ja ne esitetaan pohjatutkimusleikkauksissa.

Mikali riittavia pohjatutkimuksia ei ole voitu suorittaa ennen rakennustdiden aloittamista Konsultti
kirjaa tyoselostukseen epavarmaksi jaaneet asiat, jotka vaativat rakentamisen aloituksen yhtey-
dessa lisaselvitysta esim. rakenteen auki kaivamista tai tarkempaa maanaytteenottoa koekuopilla.
Konsultti laatii pohjatutkimusohjelman, joka toteutetaan rakentamisen aikana.

Rakennuspohjana toimivan maaperan geotekniset ominaisuudet on maaritettava siten, ettda mm.
maakerrosten kantavuus ja routivuus ovat tiedossa rakennekerrosten kantavuus- ja routamitoituk-
sen tekemiseksi, jolloin rakennekerrosten paksuudet voidaan optimoida ja valttaa turhaa kaivua.

Alustavaa maaperatietoa paikalla olevien maa-ainesten laadusta on saatavissa paikkatietopalvelun
kautta (maa- ja kallioperakartat seka pohjavesitiedot). Rakennuspaikan mahdolliset tarkat pohja-
tutkimustiedot, jotka ovat Tilaajan tietokannassa, ovat saatavissa palvelusta xxxx.

Massatietojen raportoinnin tarkoituksena on edesauttaa hankkeiden sisaista ja hankkeiden valista
massakoordinaatiota ja rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateri-
aalien hyddyntamista kohteessa tai sen lahistolla.

Hankkeesta voidaan tehda maa-aineisten hallintasuunnitelma ja tdydentaa suunnitelman mukainen
maa-ainesten hallintasuunnitelma kaivettavista ja tarvittavista maa- ja kiviaineksista Tilaajan kay-
tanndén mukaisesti. Maa-ainessuunnitelman tavoitteena on maa-ainesten hyotykayton optimointi
hankkeessa. Maa-aineissuunnittelussa huomioitava maa-ainesten lajitteleva kaivu ja varastointi.
Suunnitelman laatimisessa tarvitaan geoteknista asiantuntijaa ja maisemasuunnittelijaa maa-ai-
nesten hyétykayton ja suunnitellulle kasvillisuudelle jalostamisen arviointiin. Maa-ainessuunnitel-
maa varten tarvitaan pohjatutkimukset myds kaivettavista maakerroksista. Maa-ainessuunnitelmaa
tarkennetaan tarpeen mukaan tyodn aikaisten olosuhteiden perusteella.

Maa-ainessuunnitelman tuloksena syntyy hanke- tai rakennussuunnitelmakohtainen massankayt-
tdarvio, joka perustuu suunnitelman mukaiseen (sisalté ja laajuus) toteutukseen ajallisesti tiedossa
olevana aikana (rakennusaika). Arviossa voidaan ottaa kantaa massavarojen hyddyntamiseen,
massaylijaamien kayttdoon tai massa-alijaamien korvaamiseen ottaen mahdollisuuksien mukaan
huomioon tydskentelyolosuhteet. Massankayttdarvio voi olla esimerkiksi tédman liitteen kuvissa 1 ja
2 mukainen esitys.
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UUMAA4

Osana hankkeen massatalouden suunnittelua selvitetdaan myds mahdollisuudet vdhentaa hankkeen
rakentamisesta aiheutuvia CO,-paastdja. Suunnitteluratkaisujen tulee edistaa vahapaastoista inf-
rarakentamista, muun muassa hyddyntamalla hankkeessa paikalla olevaa maaperaa tai muodostu-
via kaivumaita kohteessa tai sen lahistolld, minimoimalla maa- ja kiviainesten kuljetus seka kor-
vaamalla luonnon kiviainekset mahdollisuuksien mukaan uusiomateriaaleilla (mm. betonimurske).
Ehdotettavat uusiomateriaaliratkaisut kaydaan lavitse verkostojen omistajien kanssa. (Verkoston

omistaja 1, Verkoston omistaja 2, ...)

Mikali maa-ainesten ja/tai uusiomateriaalien hyédyntaminen vaativat ymparistd- tai vesiluvan, niin

lupaprosessi hoidetaan yhteistydssa Tilaajan kanssa.

HANKKEEN MASSAVARAT JA MASSATARPEET

Massavarat

Nimi

Maa- pohja- ja

Poistettaval pintamaat

Poistet 1A penkereet

Poistettaval, pureftavat

ot ja
Poistet (asfaltfi) Penkereet ja kantavat kerrokset, murske.

Muut poistetiavat maa- ja Penkereet ja jakavat kerroksel,
1200 Haitta-aineita sisaltivat maat ja rakenteet 2

S
H

S H UljalU2

Poistetiavat maat, kohonneta haitta M
Poiste! maat P

U3ja U4

stabiloitu savi

vastaanotio
sisaltavat maat (helsinki-moreeni
notto

MARA-asetuksen mukaisesti

(puu, muovi ne ) sisaltévat maat

51,52, 53,54
H1, H2
H3_H4

Ulja U2

U3ja U4

Turve (Tv)
tuntematon

1640

kujetus
maalajtys, kelpoisuus
| maalajlys. pilaantunut sedimentl

Muut vedenalaisat maaleikkaukset

1700 Kallioleikkaukset, kaivannot ja tunnelit
K
Kalli kavannot ja tunnelit

Kuva 1.

MASSANKAYTTOARVIO

MASSATARPEET

Ulkopuolinen _
kohde Lijitys-
EILUE]

Murskaus /
jalostus

Valivarasto

Kuva 2.

|Penkereet, maarakenteet ymparistoluvan mukaisest

ULKOPUOLISET
MASSATARPEET
(ALIJAAMA)
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LIITE 3 Paastolaskenta

OHJE: Liitteessa on kuvattu paastélaskennan nykytilanne.

Uusiomaarakentamisen ilmastovaikutuksia on mahdollista arvioida paastdlaskennan avulla. Paas-
télaskennan avulla voidaan myds vertailla uusiomaarakentamisen paastéja keskenadn tai perintei-
seen rakentamiseen. Usein uusiomateriaalien kaytélla voidaan aikaansaada huomattavia paastova-
hennyksia verrattuna perinteisten materiaalien kayttéon.

Uusiomateriaalien paasttkertoimia on saatavilla infrarakentamisen kansallisessa pdastoétietokan-
nassa (co2data.fi/infra), jonne on koottu Suomessa infrarakentamisessa kdytdssa olevien materi-
aalien, tuotteiden, kuljetusten ja tydmaatoimintojen keskimaaraisia paastotietoja. Tietokantaa yl-
l1apitda ja kehittéda Suomen ymparistokeskus SYKE Vaylaviraston toimeksiannosta ja sen tavoitteena
on yhdenmukaistaa infrarakentamisen ilmastovaikutusten laskentaa ja mahdollistaa vertailu yh-
denmukaisin tiedoin.

Vaylavirasto on julkaissut infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmdn, jonka tavoit-
teena on yhdenmukaistaa infra-alan ilmastovaikutusten arviointia. Arviointimenetelméassa avataan
uusiomateriaalien paastdkertoimien maarittelyn perusteet.

Paastdlaskennassa, jossa vertaillaan uusiomaarakentamista tavanomaisiin materiaaleihin ja raken-
nustapaan, tulee huomioida vaihtoehtoisten materiaalien lisaksi my6s mahdolliset erot rakenteiden
teknisissa ominaisuuksissa ja rakenteiden asennuksessa. Eroja voi olla esimerkiksi kerrospaksuu-
dessa tai uusiomateriaalin kayttd voi joissain tapauksissa edellyttaa muiden rakenteiden, kuten
reunapenkereiden, tekoa.
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LIITE 4 Syvastabiloinnin uusiosideaineet

OHJE: Syvastabiloinnin uusiosideainetutkimuksen sisalté maaritettdva suunnitteluhankekohtaisesti.
Liitteessa on esitetty perustietoa syvastabiloinnin uusiosideainetutkimuksista ja tyypillisesti siihen
liittyvista tehtavista.

Kaytettdva sideaine vaikuttaa merkittavasti syvastabilointimenetelman (pilari- ja massastabilointi)
CO,-paastoihin. 1980-luvun alusta pilaristabiloinnin sideaineena on kdytetty pddsaantdisesti kalk-
kisementtid, jonka valmistus aiheuttaa suuret CO,-pdastot. Kayttamalla sideaineena teollisuuden
sivuvirtoja sisaltavia uusiosideaineita, voidaan merkittavasti vahentaa syvastabiloinnin CO;-paas-
téja. Uusiosideaineilla tarkoitetaan syvastabiloinnin sideaineita, jotka sisédltdvat uusiomateriaaleja
eli sivutuote- tai jatepohjaisia teollisuuden sivuvirtoja, kuten erilaisia kuonia, lentotuhkaa tai kipsi-
maisia materiaaleja. Kipsin kayttda pilaristabiloinnin sideaineena selvitettiin jo 80-luvulla. Lento-
tuhkaa sisaltavia LohjaMix-sideaineseoksia kaytettiin 1ahes koko 90-luku Suomessa ja Ruotsissa
(tarjonta loppui 00-luvulla). Nordkalk otti 90-luvulla kayttéon sideaineseokset POZ ja FTC (FCT
muuttui vuonna 2007 kauppanimelle GTC). Sideaineseokset Nordkalk Terra POZ ja GTC ovat kay-
tdssa ja niitd kaytetdan nykyisin ilman, etta niiden kayttd on edellyttanyt kohdekohtaista ymparis-
télupaa. Kaikissa Suomessa valmistetuissa syvastabiloinnin sideaineissa on uusiomateriaaleja. Uu-
siomateriaali voi sisdltyd sementtiin (esim. CEMII, CEMIII) tai sitd on muissa sideaineen komponen-
teissa (esim. GTC, POZ, Green, ...).

Syvastabiloinnin ja stabiloinnin ylapuolisen penkereen ja/tai paallysrakenteen mitoitukseen ei vai-
kuta se kaytetaanko kalkkisementtia vai uusiosideainetta. Sideainereseptdintiin silla on vaikutusta
mm. kentta- / laboratoriolujuuskertoimen vaikutuksesta, koska kerroin vaihtelee sideainetyypeit-
tain (kertoimet muuttuvat Vaylaviraston seuraavassa “Stabiloinnin suunnittelu” -ohjeessa (nykyi-
nen 2018). Suomalaisissa (ja Pohjoismaisissa) syvastabilointilaitteistoissa kaytetdaan kuivamenetel-
maa, jossa kuiva painesadilidssa sdilytetty sideaine siirretdan laitteiston sekoituskarkeen paineil-
malla. Syvastabilointi tehddan kalkkisementilla ja uusiosideaineilla InfraRYL:n mukaisesti.

Nykyisin sideainereseptdinnin suunnitelmaan osaksi urakkapyyntéasiakirjoja laatii suunnittelija (ti-
laajan mahdollisesti asettamia rajoitteita noudattaen). Yleensa urakoitsijan on mahdollista vaihtaa
sideainetta, mikali tilaaja hyvaksyy vaihdon. On esitetty, ettd sideainereseptdinti tulisi siirtaa ura-
koitsijan tehtavaksi ja suunnitelmassa esitettadisiin stabiloinnin teknisten vaatimusten liséksi side-
aineen valmistuksen suurin hyvaksytty paastokerroin (kg COze / t) tai suurin hyvaksytty paasto
pilarimetri (kg COze / m-pilari). Menettelya varten on UUMA4-ohjelmassa laadittu syvastabiloinnin
sideaineen vahahiilisyysluokitus (luonnos 12/2022), jota hyddyntaen tydselostukseen merkitdan
pelkastaan max. SSV tai SPV-luokka ja luokitus on kuvattu yksityiskohtaisesti yleisessa ohjeessa
(jota laaditaan UUMA4-ohjelmassa).

Massastabiloinnin vahahiilisyysluokittelun (SMV) laadinta on kdynnissa UUMA4-ohjelmassa.
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LIITE 5 Tekniset verkostot uusiomaarakentamisessa

Ohje: Alla oleviin kappaleisiin on kirjoitettu yleista tekstia liittyen uusiomateriaalien kayttamiseen
maanalaiseen teknisen verkoston yhteydessa. Teksteja on muokattava sopivaksi Tilaajan tavoittei-
siin ja kaytantoihin.

Maanalaiset tekniset verkostot ovat aina alttiita korroosiolle tai turmeltumiselle. Uusiomateriaalien
mahdollinen tai epailty korroosiovaikutus tai turmeleva vaikutus tulee suhteuttaa siihen, millainen
kohteen maapera on korroosioymparistona. Uusiomateriaaleilla voi olla positiivinen, neutraali tai
negatiivinen vaikutus ko. olosuhteeseen uusiomateriaalin ominaisuuksista ja kohteen olosuhteista
riippuen. Maaperan sydvyttavyyteen vaikuttavat tekijat, joilla uusiomateriaaleilla saattaa olla vai-
kutusta, ovat uusiomateriaalin pH seka sulfaatti- ja kloridipitoisuudet. Myds joidenkin uusiomateri-
aalien sisdltdamat metallit ja epapuhtaudet, kuten jaanndshiili saattavat aiheuttaa suorassa kontak-
tissa verkostojen metalliosien kanssa galvaanista korroosiosta. Uusiomateriaaleille tyypillinen pH-
alue 8-12 on raudan korroosiota hidastava, mutta pH-arvon >10 on todettu vaikuttavan voimak-
kaasti alumiinin syépymisnopeuteen, joskin alumiinin koostumus (seostaminen) vaikuttaa korroo-
sionkestavyyteen merkittavasti. (UUMA4-ohjelma, 2023) Uusiomateriaaleja kaytetaan vesijohtojen
ja putkien lopputdytdssa, jolloin putken ymparilla on alkutaytté luonnon kiviaineksesta.

Uusiomateriaalien kayttéa lopputaytdssa tai muutoin maanalaisen verkoston yhteydessa on esitetty
oppaassa "Tekniset verkostot uusiomaarakenteissa” (UUMA4-ohjelma 2023 28.7.2023 KOEKAYT-
TOON). Ohjeessa "Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa” (Helsinki, Espoo, Tam-
pere, Turku, Vantaa 2023, valmistuu 2023) ja "Betonimurske, kdyttbéohje suunnitteluun, rakenta-
miseen ja ylldpitoon” (HSY 2023) "Vaahtolasimurske, Kédyttéohje suunnitteluun, rakentamiseen ja
ylldpitoon” (HSY 2014) on esitetty verkoston huomioiminen hyddynnettdessa betonimursketta ja
vaahtolasimursketta. Ohjekorteissa “"Yhdyskuntajatteenpolton pohjakuona kayttd maarakentami-
sessa” (RT 103552, 2023) ja "Tuhkien kaytté maarakentamisessa, Metsa- ja energiateollisuuden
tuhkamateriaalit” (Infra 062-710191, 2018) on esitetty verkoston huomioiminen hyddynnettdessa
pohjakuonaa ja tuhkia.
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LIITE 6 Riskienhallinta

OHJE: Alla on kuvattu yleispiirteisesti uusiomateriaalien kayttéon liittyvat riskit suunnittelun ja ra-
kentamisen nakodkulmasta pois lukien ty6- ja lilkenneturvallisuuteen liittyvat riskit, joita ei kasi-
tella tassa.

Ymparistoriskeja hallitaan toimimalla ymparistélainsdddannon ja mahdollisen ymparistéluvan mu-
kaisesti, eika niitd kasitella tédssa yksityiskohtaisesti.

Uusiomateriaalien kayttdéon liittyvia riskeja tierakentamisessa voidaan arvioida riskienhallinnan na-
kdkulmasta yleisesti esimerkiksi seuraavilla periaatteilla, joiden avulla on tarkoitus:

- tunnistaa toimenpiteitd vaativat riskit

- arvioida toimenpiteitd, joilla riski voidaan sulkea pois tai minimoida

- antaa viittauksia ohjeisiin, joilla riski voidaan sulkea pois tai minimoida
- arvioida tarvittavien toimenpiteiden ja seurannan tarvetta

- arvioida riskin merkittavyytta.

Riskien arviointiin kuuluu riskien tunnistaminen, todennakdisyyden ja vakavuuden arviointi seka
toimenpiteiden maarittdminen riskien poistamiseksi tai pienentamiseksi. Uusiomateriaalirakentami-
seen liittyvien riskien hallitsemiseksi tulee suunnitteluvaiheessa kdyda alla luetellut kohdat lapi ja
tehda tarvittavat toimenpiteet niihin liittyvien riskien hallitsemiseksi. Osa riskeistd on esitelty muu-
tamalla lauseella tarkemmin luettelon alla:

- saatavuus

- laadun vaihtelu

- materiaalien erityispiirteet rakentamisvaiheessa (tiivistys, lampétila, yms.)
- materiaalin erityispiirteet valmiissa rakenteessa

- kohteen olosuhteet (kuivatus, routivuus, yms.)

- rakentamisen ja kaytoén aikaisten kuormitusten tunnistaminen ja huomioiminen
- kantavuus- ja routamitoitus kohteelle realistisilla parametreilla

- suunnitelman kattavuus (tavanomaisesta poikkeavan ohjeistus)

- laadunvalvonnan asianmukainen ohjeistus

- tyon aikaisen liikenteen jarjestelyt

- tyoturvallisuus

- toimivuus pidemmalla aikajanteella

- yms.

Uusiomateriaalien kayttoon liittyvat riskit voivat aiheutua materiaalin saatavuudesta, laadunvaih-
telusta seka suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa huomioimatta jatetyistd materiaalikohtaisista
erityispiirteista. Ongelmat saatavuudessa tai laadussa voivat aiheuttaa tilanteen, jossa materiaalia
ei ole kaytettavissa rakentamisvaiheessa. Tallaiset tilanteet tulee tiedostaa jo suunnittelun aikana
ja rakentamisessa tulee varautua tilanteeseen.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon hankkeen olosuhteet, rakentamisen vaiheet seka ehdotettu
rakentamistapa, jotta rakentamisen tai kaytén aikaisia kuormituksia ei arvioida virheellisesti tai
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jateta kokonaan huomioimatta. Tamankaltaisia asioita ovat esimerkiksi uusiomateriaaliraken-
teessa saavutettava tiiveys, kuivatusolosuhteet tai alusrakenteen routimisherkkyys

Rakentamisvaiheessa tulee huomioida erityisesti uusiomateriaalirakentamisen ajankohta. Saaolo-
suhteet voivat muodostaa riskin uusiomateriaalirakenteiden tiivistdmisen kannalta. Rakentami-
seen liittyvia riskeja pystytdan hallitsemaan asianmukaisella urakan valmistelulla.

18/17



UUMAA4

UUMA4-ohjelma - Malli suunnitteluohjelma, 11/2023

LIITE 7 Periaatepoikkileikkaukset
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Lahde: Vantaan ratikan alustava rakennussuunnitelma
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