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UUMA4 Tehtivit ja tydryhmat i
UUMAA4

1. Ymparistolupaprosessin kehittaminen ja yhtenaistaminen (uusiomateriaalit maa- ja vesirakentamisessa)
2. Uusiomateriaalit infran paastolaskennassa ja vaikutusten seurantaindikaattorit (kehittdminen ja informointi)
3. Tekniset vaatimukset ja niiden tayttymisen osoittaminen (mm. UUMA-koerakentamisohje vaylarakenteille)

4. Tekniset verkostot ja uusiomateriaalit (mm. Uusiomateriaalit verkostokohteissa ohje)

5. Kierratyskasvualustat (mm. kompostin ja kierratyskasvualustojen yl. tuotevaatimukset, BeM ja hiekoitussepeli kasvualustoissa - esiselv.)

6. Vahahiilinen esirakentaminen (mm. Esirakentamisohje, jossa mm. p&astot eri ratkaisuilla eri olosuhteissa) ]

7. Syvastabiloinnin uusiosideaineet (mm. hankinnan kriteerien kehitys, stabiloitujen kaivumaiden hyodtykaytto)
8. UUMA-rakentamisen prosessi ("vihreiden hankintojen” ja kaytantéjen kehitys ja jalkautus)

9. UUMA-tiedonjako ja koulutus: mediatyd, tiedonvélitys, nettisivut, seminaarit, tydpajat eri teemoista (esim. markkinapaikat, hankinnat,

patevyydet, yms.), tutkimustiedon valittaminen, koulutus, UUMA-ohjeiden paivitys, kohdekorttien tdydennys seka infra-ohjekorttien taustatyd ja
RTS-toimikuntaty6

10. JUMA-edunvalventayhdistyksenperustaminenUuMA+y"=> UUMAS-ohjelman valmistelu




TR6 — Vahahiilinen esirakentaminen i
UUMAAX

e Tavoite ja tehtavat

= Pa3stdlaskelmia erilaisille esirakentamisratkaisuille toteutettuna Tyéryhman TR6 jasenet
.. (tilanne 09/2023)
(sisdltyy oppaaseen)
« Heikki Kangas / Vantaa

« Mirva Koskinen, Mikko Suominen, Heli
Lehtinen, Virpi Nikulainen / Helsinki

= V&hahiilinen esirakentaminen -oppaan laatiminen

e Oppaan laatimisen aikataulu S Makti Pokkinen A Tampere
. . . . + Anne Savola / Turku
= 2021: Elis Kivi - Pohjanvahvistusmenetelmat Suomessa - - Iina Kallio / Espoo
kayttomaarat ja hiilijalanjalki (diplomity0) - Eija Hartikainen / Kuopio
« Mauri Kulman / Vaylavirasto
= 2021-2022: oppaan siséllysluettelo » Timo Ylitalo / KFS Finland
¢ Sanna Ristonen / YIT
= 2022-2023: oppaan laatimisty6 « Olli Virtanen, Juha-Pekka Jylha / Skanska
« Ville Niutanen / Tieluiska
= 2023: Ossi Perttu, Pohjanvahvistuksen optimointi osana * Miia Paatsema /Destia
Sh&hiilisté esirakentamista (diplomity®) © Jukka snnevirta / Infra ry
vaha P Yy « Leena Korkiala-Tanttu/ Aalto yo.
.. . .. . . . ) « Risto Vaananen / Ruskon Betoni
= 2023: oppaan viimeistely ja julkinen esittely koulutuswebinaarissa - Suvi Ollikainen, Monica Léfman, Ossi

ja UUMA-vuosiseminaarissa Perttu, Juha Forsman / Ramboll




Taustaa

® Esirakentaminen on otettu kayttdoon
1980-luvun alussa Helsingin kaupungissa

e Esirakentamisella tarkoitetaan ennen
alueen varsinaista rakentamista tai
rakentamisen yhteydessa tehtavaa
rakentamisedellytysten luomista ja
parantamista

» Maaperan kantokyvyn lisdaminen ja
haitallisten pitkaaikaisten painumien
ehkdiseminen

» Pehmeikét, ranta-alueet, tayttoalueet...

UUMAA4

ESIRAKENTAMINEN 1998

Jari Nauska
Jorma Havukainen

Helsingin kaupungin kiinteistdvirasto
GEOTEKNINEN OSASTO

ESIRAKENTAMISEN KEHITTAMINEN

Geoteknisen osaston tiedote 43 / 1985




Esirakentamisen osa-alueet

i

UUMAA4

o Esirakentamisen osa-alueita ovat mm.:

pohjanvahvistus ja pohjarakentaminen (esikuormitus,
syvastabilointi, jne.)

alueelliset kaivu-, taytto- ja louhintatyot
pilaantuneiden maiden (pima) kunnostus
purkamiset (rakennukset, rakenteet, ...)

johtosiirrot (maanalaiset ja -paalliset)

erilaisten massojen hallinta ja hydédyntaminen (louhe,
purkumateriaalit, savet, kasvualustamateriaalit, jne.)

uusiomateriaalien hydédyntaminen

tutkimukset ja selvitykset suunnittelua ja toteutusta varten

Esirakentamisen tavoitteina
usein mm.:

» pehmeikkéjen haitallisten
painumien poistaminen,
nopeuttaminen tai rajoittaminen

» stabiliteetin parantaminen

» kustannussaastot ja
vahahiilisyys

» massatalouden optimointi ja
massojenhallinta

» haitallisten aineiden
aiheuttamien ymparist6- ja
terveysriskien vahentaminen
(pima)




Vidhdhiilinen esirakentaminen, opas i

Helsingin kaupungin tarkistuslistat ja tietokortit
keskeisena aineistona

Laadinnassa hyddynnetty opinnaytetoiden sisaltoa

Tyoryhman kommentoinnin lisaksi oppaan sisaltoa
tyostetty pienryhman kokouksissa (mm. koskien
kaupunkien prosesseja, lupa-asioita, hankinta...)
Oppaan viimeistely kaynnissa

® Luonnos on parhaillaan tydryhman kommentoitavana (viimeinen
kommentointikierros)

= (Tédmén esityksen aineisto perustuu ks. luonnokseen)

Oppaan paakirjoittajina toimineet Monica L6fman ja
Juha Forsman (Ramboll)

LUUMA

Laatije UUMA4-ohjeima 2021-2023,
yory L

PlivBmase LUONNOS 27.9.2023

VAHAHIILINEN ESIRAKENTAM
0OPAS




Tyypillisia es

Taulukko 3. Tyypillisid esirakennettavia alueita ja niiden erityispiirteita.

irakennettavia alueita

UUMAA4

Kohde Tyypilliset keskeisimmat Huomioitavaa Esirakentamisen aloitus @
esirakentamistoimet / erityispiirteet

Pehmeikkoé « Pohjanvahvistus + Luontoarvot Esirakentamisen

(esim. pelto, e HaSu-maiden ¢ Pohjamaan kantavuus: aloittaminen edellyttaa

niitty, suo, ( huomioiminen usein heikko (siltti, savi) tai yleensa, etté alueella on

metsa) erittdin heikko (lieju, turve) vahva asemakaava

Ranta-alueet ja
vesistotaytot

(

« Pohjanvahvistus
HaSu-maiden
huomioiminen

 Ruoppaus- ja tayttotyot

* Johtosiirrot

+ Luontoarvot
e Terasrakenteiden korroosio

Ruoppausty6t on usein
mahdollista aloittaa jo

ennen vahvaa asemakaavaa
c)

Entinen yritys-, ¢
teollisuus- tai
satama-alue

—e Pilaantuneet maat >
\

e Purkamiset

+ Johtosiirrot

+« Ruoppaus- ja tayttotyot
(satamat)

+ Aiemmin rakennetuilla
alueilla pohjamaan
kantavuus on yleensa hyva

Aiemmin rakennetuilla
alueilla esirakentaminen
voidaan usein aloittaa jo
ennen vahvaa asemakaavaa

Tayttoalueet
[

+ Pohjanvahvistus
1
Ce_ Pilaantuneet maD

Johtosiirrot

o Téayttémaan ominaisuudet
(erityisesti orgaanista
ainesta sisaltava jate taytén
seassa heikentaa
rakentamisolosuhteita

huomattavasti)

Aiemmin rakennetuilla
alueilla esirakentaminen
voidaan usein aloittaa jo
ennen vahvaa asemakaavaa




Oppaan tavoitteet i

UUMAA4

e Oppaan kohderyhmana kaupungit ja viranomaiset (myos ei-geoteknikot)

e Kuvataan vahahiilisen esirakentamisen prosessi ja kootaan ajantasainen tieto
pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmien hiilipaastoista

e Ohjeistuksella pyritaan mm. ohjaamaan aikataulutukseen, joka mahdollistaa
vahahiilisten ja uusiomateriaaleja hyodyntavien ratkaisujen toteuttamisen:

Ymparistolupa haetaan tarpeeksi ajoissa > valittujen uusiomateriaalien kaytté onnistuu

Tutkimukset osataan ohjelmoida oikea-aikaisiksi (esim. pohjatutkimukset, stabiloitavuustutkimukset,
koerakenteet) - laaja esirakentamisen menetelmavalikoima kaytettavissa

Tutkitaan myos kaivettavien ja purettavien materiaalien ominaisuudet (mm. maanaytteet, kika, hasu,
pima, ...)

Pohjanvahvistukseen ja pohjarakentamiseen varataan riittavasti aikaa > esim. esikuormitukselle on
riittavasti aikaa




Esirakentamisoppaan sisalto

UUMAA4

Esipuhe

Kaytetyt termit ja lyhenteet
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
o.

Lahteet

Johdanto

. i ) Koko prosessi
Esirakentamisen prosessi
Pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmat
Tutkimukset ja selvitykset eri vaiheissa
Maankayton suunnittelu ja kaavoitus
Vahahiilisen esirakentamisen suunnittelu YS-vaiheessa : .
Etenee kronologisesti
Vahahiilisen esirakentamisen suunnittelu RS-vaiheessa
Vahahiilinen hankinta

Vahahiilinen toteutus (rakentaminen)




Kiertotalous ja esirakentaminen

UUMAA4

Kiertotalous mahdollistetaan tai rajataan pois suunnitteluvaiheissa

Toimintojen sijoittaminen " = = - - = kiertotaloutta mahdollistava suunnittelu
A \ . L .
~. Kaavaméaaraykset = kiertotaloutta poisrajaava suunnittelu
.
S Tasaus

S o - Suunnitteluratkaisut

~

o . Materiaalivalinnat

Sy
e . Hankintakriteerit

~ o Aikataulu
b
S~ Kokemukset ja oppiminen
.
T~a - Omaisuuden hallinta

_—
—
—_—

v

Esirakentaminen

Kiertotalouden mahdollisuudet

Maankayton Hankkeiden Kaytosta
suunnittelu suunnittelu

Kunnossapito poistaminen /
uusiokaytto Teollisuuden

sivuvirrat yms.
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Suunnitteluvaiheet

UUMAA4
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Maakuntakaava ja
Yleiskaavatasoine

11



Vaihe Toimenpiteet Osapuolet |A.|'lr.a |
" | |eTalous- ja aikataulukoordinointi
° « Vaikeasti rakennettavien alueiden rajaaminen pois (esim.
ro S e S S I eiskamm suoalue, syva savikko, hyvin pilaantunut alue) » Kaupunki / kunta 5-10
« Esirakentamistarpeen arviointi « Suunnittelija V.
« Alustava massatarkastelu U U M A l'
« YVA (tarvittaessa)
» Maanpinnan tasojen alustava maaradminen
« KTYS laatiminen
[ ) Taulukossa kunnalllsen « Painuma- yms. kriteerien asettaminen « Kaupunki / kunta
. . « Alustava esirakentamissuunnitelma ja pohjanvahvistusten « Maanomistajat
rakentamisprosessin Asemakaava ailataulutus wVeshuoloyhtis | ¥
- - - » Kierratyskenttien aluevaraukset « Suunnitteliia
Va I h eet, tOI m e n p Iteet = + Kaavan osallistumis- ja arvicintisuunnitelma )
= I t E « Vesi- ja ymparistoluvat seks ympdristdvaikutusten arviointi
Ja osa p u o e " % « Esirakentamisen kdynnistiminen (jos mahdollista)
o
5,2 « Esirakentamissuunnitelma
0O - i
Ho KUSFar_musarw?t » Kaupunki / kunta
) 2 | | «Vesi- ja ymparistoluvat o
A IR 2 « Kierratyskenttien YS * Maanomistajat
® Yhtena toimenpiteena aimivicizen | BN |, passojen slustava hysdyntamissuunniteim ouunttelttan -, |
. . alueen .E « Uusiomateriaaliselvitys « Vesihuoltoyhtio ja
itel kosto
eSI ra ke n ta m I n e n " suunmiteima ] « Kunnallistekninen vetaytymissuunnitelma (tapy.) iy ver os
g ) . ' - « Suunnittelija
— | |*Esirakentamisen kdynnistaminen
%: « Rakennusten ja rakenteiden purkusuunnitelma
E « Pohjanvahvistus- [ pohjarakennussuunnitelman optimointi « Kaupunki / kunta
H —_ H = » Kustannusarvio * Maanomistajat
e Aika = Aika g nusand | N .
Rakennus- = Kestdvian kehityksen mukaiset materiaalivaatimukset = Vesihuoltoyhtio ja
ra ke nta m | Se n suunnitelma . Uus:orrlaterlaallen hyu.rﬁ-dvntan?lnen U vferkosto _ 1w,
i i « Massojen hytdyntamissuunnitelma « Suunnitteluttaja
aloittamiseen (karkea « Kierrétyskenttien RS « Suunnittelija
. + Massojen alustava koordinointi eri hankkeiden valilla Rakennuttaja
a Fvi O) - c « Markkinavuoropuhelu « Kaupunki / kunta
Hankinta ia E ® « Kestavaa kehitysta tukevat hankintakritesnt « Vesihuoltoyhtic ja
rake ntam:nen z £ | | = Toteutusaikataulu uusiomateriaalien hygdyntamisen muu verkosto -
% mahdollistavaksi « Rakennuttaja
» Riittavat resurssit hankintaan ja tyémaavalvontaan » Urakoitsija
) o ) ) o » Kaupunki / kunta
Kayttaonotto ja « Toteumatietojen ja uusiomaarakentamisen raportointi Rakennuttaj .
yllapito « Tarvittavien loppuraporttien toimittaminen viranomaiselle n_n B aa
« Urakoitsija




Vahahiilinen
esirakentaminen

Paastoseurannan tehtavat eri
vaiheissa:

= Maankaytdn ja muun
suunnittelunohjaus

" Hankintakriteerit

= pPaastototeuman seuranta
rakentamisen aikana

Taulukko 6. Padstilaskelmiin ja -seurantaan liittyviad tehtdvia esirakentamishankkeessa.

‘ Vaihe | | Padstiseurannan osatehtava Tarkasteltava osa-alue tai tavoite
. . - . - » Maankdytén muutosten vaikutus
Yleiskaava « Yleiskaavan hiilijalanjaljen arvioiminen

hiilivarastoihin = vaihtoehtojen vertailu

Yleissuunnittelu

Asemakaava

e KTYS:n ja alustavan

esirakentamissuunnitelman
paastdlaskelmat

+ Asemakaavan hiilijalanjdljen
arvioiminen

_» Vahahiilisyystavoitteen asettaminen

« Potentiaalisten paastdovahennyskeingjen
tunnistaminen
s Esirakentamistoimien paastét = mm.

.. tasauksen optimointi (KTYS)

« M3dritetddan maankayton hiilipaaststase,
liikenteen ja energiantuotannon padstét
(elinkaari) = vaihtoehtojen vertailu

Katu-, puisto- tai
muu yleisen alueen

¢ Suunnittelun malliasiakirjoissa otetaan
huomioon vahahiilisyystavoitteet

« Valitaan vahdpéaastdiset
esirakentamismenetelmat, joilla on
mahdollista saavuttaa valitut kriteerit (esim.

rakentaminen

« Hankinta-kriteerit (esim.
vahapdéastdinen tyémaa)

» Urakoitsijan
toiminnanohjausjarjestelma

suunnitelma = Suunnitelmien pdastdlaskelmat ) ] .
painumat, elinkaaripdastét)

« Suunnittelun malliasiakirjoissa
Rakennus- huomioidaan vahé&hiilisyystavoitteet + Esirakentamisen (esim. pohjanvahvistus- /
suunnitelma (mm. materiaalivalinnat) pohjarakennussuunnitelman) optimointi

« Tarkennettu padstdlaskelma

« Urakka-asiakirjoissa huomioidaan

aastoseuranta (esim. sahkoiset
P L _( « Vaikutetaan rakentamisen paastdihin (mm.
. . kuorma-asiakirjat) .

Hankinta ja tyokoneet)

« Esirakentamisen paastét dokumentoidaan
riittavalla tarkkuudella

Kayttoonotto ja
yllapito

« Toteutuneiden hiilipddstsjen
raportointi

« Vertaaminen vahahiilisyystavoitteeseen

A4
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Lupatarpeet eri vaiheissa

i

UUMAA4

* Oppaassa on kuvattu tyypillisia
lupa- ja ilmoitustarpeita
esirakentamishankkeissa

* Aikatauluttamisen tueksi on
kuvattu lupien ja ilmoitusten
tyypilliset kasittelyajat

KAAVOITUS ESIRAKENTAMINEN RAKENTAMINEN
[ Maakuntakaava |
Asemakaava
[Purkulupa/-ilmoitus|
[Rakennuslupa*|  :Rakennusiupa* |

——|\esilupa/ruoppaukset, taytot|
| Ympaéristélupa/vélivarastointi* |
——|Ympiristélupa/hydédyntiminen*|

[ Mara-ilmoitus* |

0 ] 0 - - - I - - -
| Pima-ilmoitus* | [Pima-ilmoitus*| 'Pima-ilmoitus*!

*Maanomistajan lupa/suostumus tarvitaan

14




Pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmat i

UUMAA4

* Oppaassa kuvataan pohjanvahvistus- ja
pohjarakennusmenetelmat seka niiden 15
yvleisyys, soveltuvuus ja edellyttama aika

10
* Liitteeseen koottu menetelmien lyhyet
kuvaukset ’
<
2o
=
Synteettiset lujitteet
Paalutus 2
Massanvaihto e
Keventeet
Kiviainespilarit ja geolujitetut Kiviainespilarit 15
Massastabilointi
Pilaristabilointi 20
_ Vakuumikonsolidaatio

0 6 12 18 24 30 36
Aika ennen sen varaan rakentamista [kk]

LOUHINTA

ALKUPERAINEN MAANPINTA
TULEVA MAANPINTA (TASAUS)

\

\

\&

A \ preyer= -“/
I
MASSAN- MASSA- PILARI- :YLIPENGER‘ PAALU- VAKUUMI KEVENNYS-
1IVISTYS VAIHTO STABILOINTI KIVIPILARIT  STABILOINTI +PVSTYO]A'P

| KEVENNYS \LEIKKAUS

Il

PERUSKALLIO

15



Pohjanvahvistus- ja pohjarakennus-

menetelmien CO,-paastot

10000
* Kuvattu eri menetelmien paastot
(pehmeikk6- ja karkearakeisten maalajien
alueiden pohjanvahvistusmenetelmat) 5000
g
£ 6000
o
Syvastabiloinnin sideaineiden ;'L
paastokertoimia ©
4
1000 844 g 4000
- 800 696 5
~ 563
600
§n 400 237 186 2000
=~ 200
: H =
KC50 KC30 POZ GREEN GTC

=== == Massastabilointi Tiepenger 2,5 m korkea,
e e mm Pilaristabilointi 10 m leved ja 1:2 luiskalla

Geolujitettu kiviainespilari

2 4 6 8 10 12
Pehmeikdn syvyys, m

pystyojitus (paino

Kevytsora

Vaahtolasimurske

> -
-
m -

-

-

penger/vakuumi)

14

Kiviainespilari
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Pohjanvahvistus- ja pohjarakennus-

menetelmien kustannukset vs. paastot

Paastot <& kustannukset 1 hehtaarin
alueella, esikuormituksen vaikutus.
Tarkastellut esikuormitusajat
vaihtelevat menetelmakohtaisesti.

Selitteita:

= k7= kaivettu maa kaytetaan tytmaalla

= "xx"= kaivettu maa kuljetetaan
lajitykseen 60 km.

= "Pre-EPD"” = kevennykset on laskettu
paivitetyilla epavirallisilla
paastdkertoimilla.

= TB-paalulaatan jana kuvastaa paalujen
ulottumista savikerroksen alapuolelle 3-
10 metria.

Paastot (1000 kg CO,e)

=

000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

Paastot / kustannukset (11,5 m savikko, 2,5 m penger)

800

0
0
.-~ 0,75 0 d 3&’,/’&
3 ”
K 0,75
0
',..-A ------- 300 mm sallittu painuma
____..—"B 100 mm sallittu painuma
SA"""O“M —©—  Pilaristabilointi, GTC =¥~ TB-paalulaatta
0,75 Pilaristabilointi, CEM III/A %~ Pengerkevennys * Pre-EPD
5 3A_'_A1 —e— Pilaristabilointi, KC50 —&— Pengerkevennys ** Pre-EPD
50 < ~4— Pystyojat ¢ Esikuormituspenger
—4— Pengerkevennys* ¢ Ylikuormituspenger
—4— Pengerkevennys ** 3 Esikuormitusaika (vuosia)
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Kustannukset (t €)
17

(Esi- ja ylikuormituspenger on laskettu 300 mm painumakriteerilla.)



Tutkimukset ja selvitykset eri vaiheissa ‘Aﬂ
Uu

* Oppaassa kuvattu tarvittavat tutkimukset ja selvitykset ja opastettu niiden aikatauluttamiseen:

» Luontoselvitykset (ml. vieraslajikartoitukset) ja arkeologiset selvitykset
» Maaperatutkimukset

» Pima-tutkimukset (pilaantuneet maat ja pohjavedet)

» HaSu-tutkimukset (happamat sulfaattimaat)

» Kika-tutkimukset (kierratyskasvualustat)

JOULU-HELMIKUU:

. ey L g s
» Uusiomateriaaliselvitykset - Sauklcoselvity
gy T
> Pu rkuselvrty kset + Lahokaviosammal + Metsikanalintujen soidinpaikat
SYYS MP‘N"‘
» Pohjanvahvistuksen ennakkokokeet ELO-SYYSKUU:  osen toukkapesat o v,
e . . . i S 2, y .
» Paastolaskelmat ja elinkaarianalyysit KESA-ELOKUU: £ F % Miito-oravat
« Kasvillisuus- ja luontotyypit = Viitasammakot
- | fhomiepe | Moot
> Jne . . IF_’ei’l:)lli(nifujen poikasaikainen » Metsidkanalintujen soidinpaikat
seuranta TOUKO-KESAKUU: » Lahokaviosammal

« Pesimiélinnusto

18



Uusiomateriaalit

Taulukko 16. Joidenkin uusiomateriaalien saatavuus, suuntaa antava.

Kuvattu eri
uusiomateriaalien
kayttokohteita,
lupatarpeita,
saatavuutta...

i

1111 M A L

ylijddmamaat

. N Ajallinen Maantieteellinen .
Uusiomateriaali(t) Huomioitavaa
saatavuus saatavuus
) ) . . Maéra vaihtelee alueittain
Betonimurske ja muut mineraaliset ] ] )
+++ +++ suhdanteiden ja purkukohteiden
purkujétteet
mukaan.
Metalli- ja metsateollisuuden . . fmom
] o + - +— Joidenkin maara pieni.
sivutuotteet / jatejakeet
) ) Kesaaikana muodostuminen voi
Energiatuotannon polttoprosessin o L
) . ++ 1 olla vahdisempaa, miké aiheuttaa
sivutuotteet / jatejakeet - -
valivarastointitarvetta.
Jatteenpolton sivutuotteet / jatejakeet +++ +++ Saatavuus hyva vuoden ympari.
] ] ] Kaivokset sijaitsevat usein
Kaivosteollisuuden sivutuotteet - = ]
kaukana rakennuskohteista.
Tuottajavastuukeraykseen perustuvat
materiaalit (esim. vaahtolasimurske, ++ + Saatavuus hyva vuoden ympari.
rengasleike)
L Maéra vaihtelee alueittain
Maarakennustydmailla muodostuvat ) ]
- +— suhdanteiden ja

rakennuskohteiden mukaan.

Ajallinen saatavuus: +++ = tasainen; + = vaihtelee

huomattavasti vuodenajan mukaan

Maantieteellinen saatavuus: +++ = tuotantoa useilla

paikkakunnilla; + = vain muutamalla paikkakunnalla



Vahahiilisyys maankayton suunnittelussa “MAA
Uu

= Rakennettavuusselvitykset ja paastdlaskelmat ym. selvitykset suunnittelun tukena

= Tasausten optimointi (KTYS eli kunnallistekninen yleissuunnitelma) - pohjanvahvistuksen
seka kaivu- ja ylijdaamamaiden muodostumisen ja hyddyntamisen kannalta

= Hiilen sidonta viherinfraan

= Tilavaraukset kaava-alueille > massojen hallinta, rakentamisen tukialueet (esim. logistiikka-
alueet)

= Kaavamaaraykset, esim.:

Esimerkkeja yleiskaavaan kirjatuista esirakentamiseen liittyvista yleismaarayksista
(Espoon pohjois- ja keskiosien yleiskaava, 15.11.2021)

Pilaantuneet maat ja happamien sulfaattimaiden esiintymat tulee tunnistaa ja ottaa huomioon
maankdaytén jatkosuunnittelussa.

Alueella tulee suunnitelmallisesti kierréttdé ja hyddyntda rakentamisessa muodostuvia massoja.




Vahahiilisyys YS-suunnittelussa i
UUMAA4

Penkereen korkeus, sallittu kayténaikainen painuma (mm)

* Vahahiilisen pohjanvahvistuksen .. ¢)2,5m, 100 mm R d) 2,5 m, 300 mm
ja pohjarakentamisen 9
suunnittelun keinoja YS- o - 8 ™
vaiheessa: £ 5000 " % 5000 o
= Qikean laatutason asettaminen % s00 T % """"""" / é g 0 S 4000 ’ §
(painumakriteerit) 8 s 8 e, é§§
= Vaihtoehtojen hiilipaastojen S0 | gﬁg ---------- 02 3 ﬁg -
vertailu @ 8 8 - B 8
1000 @ _______ 1000 ST © SO e S
= Massojen aikataulutus S ---------------- B B g ,,,,,,,,,,,,,,, g = 0
0 0
= Aijkaa vaativien menetelmien 0 > Savikonlgwyys - 15 20 0 5 Savikonlgvas - 15 20
mahdollistaminen (mm.
esikuormitus) o Pilaristabilointi GTC o Pilaristabilointi KC50 o Pilaristabilointi CEMIII/A
o Esikuormituspenger O Ylikuormituspenger o Pystyojat
® Koerakentaminen a Kevennyspenger, 60km kuljetus ¢ TB-paalulaatta +3m o TB-paalulaatta +10m

Esirakennettavan alueen pinta-ala 1 ha. Paalulaatan tapauksessa +3m tarkoittaa, etta
paalut tunkeutuvat 3 m saven alapuoliseen kitkamaakerrokseen




Rakentamiseen kaytettavissa oleva aika

UUMAA4

4000
* Mitd enemman aikaa on
kaytettavissa, sita 3500
vahapaastoisempi
pohjanvahvistus on 3000

toteutettavissa

* Kuvassa on esitetty
esikuormitusajan vaikutus
CO,-paastoihin 1 hehtaarin
alueella

CO2-paastot (kg CO2e)
]
S

500 I I
0
0 1 2 3 4 5
Esikuormitusaika (v)

W Pilaristabilointi, myotaavat pilarit (GTC) B Pengerkevennys

_ W Esikuormituspenger W Ylikuormituspenger -



Vahahiilisyys RS-suunnittelussa

UUMAA4

® Pohjarakentamisen optimointi

= Syvastabiloinnit mitoituksen optimointi (esim. maaramittaiset pilarit, koestabiloinnit, jne.)

Hyddynnetadan vahahiilisia uusiosideaineita syvastabiloinnissa

Osittaiskevennyksen hyddyntaminen (esikuormitus)

Esi-/ylikuormituksen seurantamittaukset

Paalupituuksien optimointi (porapaalujen valttdminen, kitkapaalut)

Maamassojen kaivujen ja lajityksen suunnittelu

Lajitteleva kaivu
Maamassojen valivarastointi alueella

HaSu-maiden kaivut minimoidaan

c) Penkereen osittainen kevennys

[27 AN A F A AN A FIRS TTRNS

TR

d) Penkereen kokonaiskevennys




Vahahiilinen hankinta

UUMAA4

e Kuvataan hankintojen mahdollisia ymparistokriteereja,
jotka voivat olla esim.:

" gsoveltuvuusvaatimuksia

= ymparistéasioiden hallintaa koskevia vaatimuksia

Kestéavien & innovatiivisten
julkisten hankintojen
= palvelun tai tavaran tuottamisen ymparistdasioita koskevia K E I N o verkostomainen osaamiskeskus
erityisehtoja
https://www.hankintakeino.fi/

= tarjousten vertailuperusteita

= ymparisténakdékulmasta maksettavia bonuksia.

e Kuvataan seka suunnittelun etta toteutuksen
hankintakriteereja. Vahahiilisen hankinnan keinoina mm.:

= Paastéttomat tydmaat green deal —sopimus

= Markkinavuoropuhelu (tarkeaa, kun kaytdéssa on kunnianhimoisia
ymparistokriteereja)



https://www.hankintakeino.fi/

Vahahiilinen toteutus i

UUMAA4

e VVahahiilisen esirakentamisen keinot painottuvat maankayton suunnittelu- ja YS-vaiheeseen

e \ahahiilinen toteutus varmistetaan pitkalti hankintavaiheessa (mm. ymparistokriteerit)

® Varsinaisen rakentamisen aikana vahahiilisyys on lahinna:

Seurantaa (vahahiilisyyden osoittaminen, esim. tydkone-kalustoluettelot, paastétoteuman seuranta, jne.)
Tyomaalle tehtavien hankintojen vahahiilisyys

Kuljetusmatkojen minimointi (2 massakoordinaatio)

Muodostuvien massojen hyodyntamisen varmistaminen (lajitteleva kaivu, asianmukaisesti tehdyt
purkutyo6t, karkearakeisten kaivumassojen hyddyntaminen esikuormituspenkereina, jne.)




Oppaan liitteet

e LIITE 1 - Pohjanvahvistus- ja pohjarakennusmenetelmat
= Menetelmien kuvaukset, suunnitteluohjeet, menetelman valinta
e LIITE 2 - Tutkimukset ja selvitykset

= Lisatietoa tutkimusten ja selvitysten sisallosta (HaSu-tutkimukset,
kaivu- ja pintamaatutkimukset)

e LIITE 3 - Lupien ja ilmoitusten tietokortit

= Helsingin kaupungin tietokortit

7 W
A W =5..30tn
& H =10..25m
D =5..30m
D=0.5...1.0 x VWH H
k & missd W on tonneina ja
£ H on metreina




Tiedonjako

i

U U M A ZI UUMA4 -OHJELMA AJANKOHTAISTA

KORT PA SVENSKA

UUMAA4

BRIEFLY IN ENGLISH

KOULUTUKSET KASIKIRJASTO

MITA UUSIOMAA- MATERIAALIPANKIT
RAKENTAMINEN ON?

L1

UUMA-
RAKENNUSKOHTEITA

— Uusiomaarakentamisen
kasikirjasto

KOHDEKORTIT

LB Bl Uusiomaarakentamisen kasikirjastoon on koottu kattavasti tietoa uusiomaarakentamisesta.

KASIKIRJASTO 2016 Aineistoa on laadittu UUMA-ohjelmien, eri tutkimus- ja oppilaitosten seka alan yritysten ja
organisaatioiden toimesta. Kasikirjastosta I6ydat uusiomaarakentamisen ohjeita, kisikirjoja, raportteja,

kohdekortteja, alan opinnaytetdita seka viittauksia muualla julkaistuihin UUMA-ohjeisiin.

http://www.uusiomaarakentaminen.fi/
(sivusto siirtyy KISU:n alle 17.10.2023, sama linkki
toimii jatkossakin, KISU = Kiertotalous-Suomi)



http://www.uusiomaarakentaminen.fi/

UUSIOMATERIAALIT
MAARAKENTAMISESSA
OHJELMA 2021-2023

i

UUMAA4

Kiitos!

monica.lofman@ramboll.fi



mailto:monica.lofman@ramboll.fi
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