6.10.2017

Purkutyomaalla murskatun betonimurskeen laadunvalvonta
maarakennuskohteessa

Purkutyomaalla murskatun betonimurskeen laadunvalvonta maarakennuskohteessa on jaettu kahteen
lomakkeeseen.

Lomake 1: BeM-materiaalitoimittaja

Ennen betonimurskeen toimittamista tydmaalle kaydaan lapi betonimurskeen materiaalitoimittajan
lomake, jossa arvioidaan betonimurskeen kelpoisuus ja tekniset ominaisuudet ennen materiaalin toimitusta
rakennuskohteeseen. Lisdksi lomake taytetadn aina, kun betonimurskeen toimittaja tai toimituspaikka
vaihtuu.

Lomakkeen tavoitteena on varmistua siitd, ettd materiaalin toimittajalla on edellytykset toimittaa
vaatimukset tayttavaa betonimursketta ja hankkeella on edellytykset vastaanottaa betonimursketta.

Lomake 2: BeM-ty6maavalvonta

Lomake on tarkoitettu betonimurskeen vastaanottoon rakennuskohteeseen seka tydmaa-aikaiseksi
laadunvalvontadokumentiksi. Lomakkeen avulla varmistetaan, etta toimitettu betonimurske tayttaa
asetetut materiaalivaatimukset ja betonimurskeen siirtoasiakirjat ovat asianmukaisesti taytetty. Lisaksi
tydmaan vastaanottotarkastuksen yhteydessa tehdaan betonimurskeen silmamaardinen puhtausarvio,
jonka perusteella toimitettu betonimurske-era 1) hyvaksytadan hankkeeseen, 2) |ahetetdan edustavat
naytteet tarkempiin tutkimuksiin tai 3) hylatdaan ja materiaalintoimittaja poistaa epakurantin materiaalin
tyémaalta.

Silmamaarainen puhtausarvio tehddan tydmaan vastaanottotarkastuksen yhteydessa keskimaarin 100 m
vélein kullakin ajoradalla ja kenttdrakenteissa 500 m” vilein. Silmamaaraisen puhtausarvion tukena
hyodynnetdaan lomakkeen liitteend olevia esimerkkikuvia erilaatuisista betonimurskeista. Kuvakokoelmassa
on valokuvia laboratorio-olosuhteista seka tyémaalta.

Betonimurskerakentamisen ohjeita:

* InfraRYL 2017
* Tietoa tiensuunnitteluun 71D, Tien paallysrakenteissa kdytettavat moduulit ja kestavyysmallit, 2005

* Sivutuotteiden kaytto tierakenteissa, TIEH 2100041-07, 2007 (paivittyy 20187?)

MARA - Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyodyntamisesta maarakentamisessa, 2006 / 2009
(uusi asetus 2018)

HSY Vesihuolto - BETONIMURSKE Kayttéohje suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon, 2014

* Materiaalitoimittajien ohjeet
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Betonimurskeen kelpoisuuden ja teknisten ominaisuuksien arviointi ennen

rakennuskohteeseen toimitusta

Ohje: Lomake on taytettdva ennen betonimurskeen toimittamista tyomaalle sekd aina, kun
betonimurskeen toimittaja tai toimituspaikka vaihtuu. Tama lomake on kohteille, joissa betonimurske ja
rakennuskohde ovat MARA-asetuksen mukaisia

Kohde:

Betonimurskeen toimittaja:

Lomakkeen tdyttdja: Pvm.

1. Ennen betonimurskeen tydmaalle toimittamista:
MARA-ilmoitus: on tehty ja hyvaksytty |:| liite nro ei ole tehty D

MARA-iIimoituksen 'Y Diaarinumero ia paivays:

) Hankkeessa voi olla useampi MARA-ilmoitus. Tdssd lomalkkeessa esitettdvd kaikli kohteelle tehdyt MARA-
ilmoitukset ja nilden diaarinumerot.

Betonimurske CE-merkittya: on D liite ei ole D

Suunnitelmissa esitetty betonimurskeen luokka:

BeMI[ | BeMm [ | Bem1n [ ] BeMIv [ | muu, mika:

Suunnitelmissa esitetty betonimurskeen max. rakeisuus, Dpax mm

Suunnitelmissa esitetty rakennusosa, jossa BeM hyddynnetaan:

: : [2).
Laadunhallintasuunnitelma ™= on tehty [ ]liite nro ei ole tehty [_| (materiaalia ei hyvaksyta)

Ymparistokelpoisuustutkimukset ). on tehty D liite nro ei ole tehty D (materiaalia ei hyvaksyta)
Materiaalitoimittajan suunnittelu ja tydohjeet (tilaajan hyvaksymat): on toimitettu D ei ole toimitettu D

(2] Purkutytmaalla murskatusta betonimurskeesta on toimitettava laadunhallintasuunnitelma ennen
betonimurskeen toimittamista rakennuskohteelle. Laadunhallintasuunnitelmasta on kaytava ilmi
betonimurskeen ndytteistys sekd ympdaristollisen ja teknisen kelpoisuuden osoittaminen ko. kdyttokohteeseen.
(3] Ympéristokelpaisuustutkimusten ja tulosten on tdytettdvd MARA-asetuksen (VNa 591/2006 tai uudempi)
mukaiset vaatimukset.

2. Suositus materiaalitoimittajan oman laadunhallinnan vahimmadistestitiheydeksi (tama on esitetty
materiaalitoimittajan laadunhallintasuunnitelman arvioimiseksi)

Rakennusosa| kantava kerros muut paallysrakenteen kerrokset tayttd
{BeM-luokka suunnitelmien mukainen) tms.
Ominaisuus Materiaali BeMItai Il BeM I, IT tai III BeM III tai IV
Raekokojakauma kerran vko. kerran vko.
tai 1/5000 t tai 1/5000 t 4 kerran vko.
Hienoainespitoisuus kerran vko. kerran vko.
tai 1/5000 t tai 1/5000 t kerran vko.
Iskunkestavyys 2 kertaa vuodessa - -
Litteysluku kerran kk. - -
Kiintotiheys kerran kk. kerran kk. 2! kerran kk.
Uusiokiviaineksen luokittelu kerran kk. kerran kk. 5! kerran kk.
Puristuslujuus 1/10 000 t tai 1 / murskausera -
(koestataan vain BeM-luokista 1ja I1I) |1 / murskausera*

) Jakava kerros (5) Selvitettsva tarvittaessa ko. rakennusosan vaatimusten mukaisesti
* Murskauseralla tarkoitetaan betonimurske-erdd, joka on tuotettu samalla kertaa olosuhteissa, joita voidaan
pitéda yhdenmukaisina
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3. Yleiset vaatimukset rakennusosille ja materiaaleille (InfraRYL 2017)

21210 Jakava kerros: Tuotteen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnalla,
suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin SFS-EN
13242 mukaisesti. Jos tuotetta ei voi CE-merkitd, toisin sanoen tuote valmistetaan rakennuskohteessa suoraan
kaytt&on, tai tuotteen ylempi seulakoko D > 90 mm, laadunvarmistuksen on tdytettdva standardin SFS-EN
13242 vaatimukset ja tuoteominaisuudet ovat luvussa 21210 esitettyjen vaatimusten mukaiset.

21310 Sitomaton kantava kerros: Tuotteen kelpoisuus oscitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-
merkinnalld, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin
SFS-EN 13242 mukaisesti. Jos tuotetta ei voi CE-merkitd, toisin sanoen tuote valmistetaan rakennuskohteessa
suoraan kdyttédn, laadunvarmistuksen on tdytettdva standardin SFS-EN 13242 vaatimukset ja
tuoteominaisuudet ovat luvussa 21310 esitettyjen vaatimusten mukaiset.

Yleista: Luonnon kiviainesta korvaavina materiaaleina voidaan kayttaa uusiomateriaaleja. Betonimurskeesta tehty
rakenne tayttda vastaavan luonnomateriaalista tehdyn valmiin rakenteen vaatimukset. Mahdollisten erityis-
piirteiden vaikutukset kerroksen tekemiseen selvitetddn, ja toimitaan materiaalitoimittajan laatimien ja tilaajan
hyvaksymien suunnittelu- ja tyoohjeiden mukaisesti. Standardin EN 13242 soveltamisalaan kuuluvat materiaalit,
joilla on kayttdhistoria Suomessa, voidaan CE -merkitd ja niitd voidaan kdyttdd rakenteessa luonnon kiviainesten
tavoin, mikali ne tayttavat tekniset - ja ymparistékelpoisuusvaatimukset kohteessa. Uusiomateriaalien, joiden
kayttshistorialla ei ole osoitettu riittdvaa teknistd kelpoisuutta, kayttd edellyttda yleensa materiaali- tai
rakennekohtaisia ennakkokokeita. Uusiomateriaalien laatuvaatimuksina kdytetddn soveltuvin osin luonnon
kiviaineksille asetettuja laatuvaatimuksia.
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Betonimurskeen vastaanotto rakennuskohteeseen ja tyémaa-aikainen laadunvalvonta
Ohje: Betonimurskeen silmamaérdinen puhtausarvio tehdaan keskimaarin 100 m valein kullakin

ajoradalla ja kenttdrakenteissa 500 m? vélein. Tama lomake on kohteille, joissa betonimurske ja
rakennuskohde ovat MARA-asetuksen mukaisia.

Kohde:

Betonimurskeen toimittaja:

Lomakkeen tayttaja: Pvm.

1. Betonimurskeen vastaanotto tyomaalle, asiakirjat:

1.1 Tyoémaalle tilatun betonimurskeen BeM-luokka:
(BeM-luokat on esitetty mm. InfraRYL:ssa ja Tiehallinnon julkaisussa TIEH 2100041-07)

BeMI[ | BeMII[ ] BeMIII[ ] BeMIV[ | muu, mikd ®): ei ole tiedossa[_|
1.2 Tyt’:maalle toimitetun betonimurskeen BeM-luokka {CE-merkinta, materiaalitoimittajan ilmoitus tai silmamaarainen arvio)
BeMI[ ] BeMII[ ] BeMIII[ ] BeMIV[ | muu, mikd ®: ei ole tiedossa[_]

) Huom! Betoroc, Delekivi, Demorock, yms. - ovat tuotenimid. Betonimurskeen BeM-luokka maaritellaan
teknisten ominaisuuksien, puhtauden ja alkuperdn mukaan.

1.3 Siirtoasiakirjat: on paperisenaD liitteet sahksisens [ ] ei ole[ ]
Siirtoasiakirjojen asianmukaisuuden tarkistus. Loydyttava alla olevat tiedot .

D jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja yhteystiedot
D jatteen siirron ajankohta sekéd alkamis- ja paattymispaikka

D jateluettelon mukainen jatteen nimike sekd kuvaus jatelajista

[ ] jatteen m&ara

Djétteen haltijan vahvistus annettujen tietojen oikeellisuudesta

D jatteen siirron paatyttyd jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaanotosta mukaan
lukien tiedot vastaanotetun jatteen maarasta
@) yvahimmaisvaatimuksena siirtoasiakirjasta on 16ydyttava kaikki kohdan 1.3 tiedot!

1.4 Mistd betonimurske on toimitettu:
(lastauksen osoite)

2. Betonimurskeen vastaanotto rakennuskohteelle siimamdardinen arvio:

2.1 Betonimurskeen silmamaarainen arvio:
(Silmamaaraisen arvioinnin apuna voidaan kayttaa litteen 1 valokuvapankkia) Véahan...Paljon (* Ei havaittavissa)

o* 1 2 3

Max. raekoon ylittyminen: |:| [:] D D
Pitkien terdsten esiintyminen: 000

Sahatavaran, puun, yms. kappaleiden esiintyminen: 101000
Muovin ¥, pellin, bituminkappaleiden, yms. esiintyminen: D |:| D D
Eristeiden (EPS, villa, yms.) esiintyminen: |:| [:] |:| D
Muiden maa-ainesten (multa, yms.) esiintyminen: 00000

Muun kiviaineksen esiityminen (ei betonirakenteesta peréisinoleva) [ ][] [] []
Tiilen, laastin, kevytkiviaineksen yms. osuus: ]00 007

Hienoainespitoisuus: |:| D D D
Lajittuneisuus: D D D D

Muita havaintoja:

3} mukaan lukien muovisten lattialaattojen tai -mattojen esiintyminen
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3. Tyomaan vastaanottotarkastuksen arvio betonimurskeen laadusta:
3.1 Betonimurske tayttaa tekniset vaatimukset (silmamaardinen arvio): Kylla D Ei |:|

(Mikali vaatimukset tayttyvat selvasti, voidaan kohdan 2.1. taulukko jattaa tayttamatta)

3.2 Betonimurske toimitusera:
[ ] Hyvéksytaén

D Tehtéva laboratoriomé&éritykset epédpuhtauksien ja teknisten ominaisuuksien todentamiseen )

[ ] Hylataén, materiaalitoimittajan poistettava epakurantti materiaali tyémaalta

#) Betonimurske-ersn laatu todennetaan tarkemmilla tutkimustuloksilla, jonka jdlkeen se voidaan joko hyvaksya tai hylata
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BeM | (rakeisuus 0/45 mm)

Muiden materiaalien osuus sekoituskokeessa yhteensd 1% (max. sallittu < 1 %):
e Puu:0,33 paino-%
e Metalli: 0,33 paino-%
e Muovi: 0,33 paino-%
Kelluvat ainekset, kuten solumuovi, mineraalivilla yms: 5 cm3/kg (max. sallittu < 5 cm3/kg)

KUIVA BETONIMURSKE (BeM 1) MARKA BETONIMURSKE (BeM 1)
Ubl l ' -
'
{
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BeM Il tai I (rakeisuus 0/45 mm)

Muiden materiaalien osuus sekoituskokeessa yhteensd 1% (max. sallittu < 1 paino-%):
e Puu:0,33 paino-%
e  Metalli: 0,33 paino-%
e Muovi: 0,33 paino-%
Punatiili: 5 paino-% (max. 10 paino-%)
Kelluvat ainekset, kuten solumuovi, mineraalivilla yms: 5 cm?/ kg (max. sallittu < 10 cm3/kg)

KUIVA BETONIMURSKE (BeM Il tai lll) 7 MARKA BETONIMURSKE (BeM I tai Iil)

S E
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BeM Il tai I (rakeisuus 0/45 mm)

Muiden materiaalien osuus sekoituskokeessa yhteensd 1% (max. sallittu < 1 paino-%):
e Puu:0,33 paino-%
e  Metalli: 0,33 paino-%
e Muovi: 0,33 paino-%
Punatiili: 10 paino-% (max. 10 paino-%)
Kelluvat ainekset, kuten solumuovi, mineraalivilla yms: 10 cm3/kg (max. sallittu < 10 cm3/kg)

KUIVA BETONIMURSKE (BeM II tai Il1) MARKA BETONIMURSKE (BeM I tai Ill)




Liite 1 6.10.2017 (Betonimurske valokuvia laboratorio-olosuhteista ja tydmaalta)

BeM Il tai H (rakeisuus 0/90 mm)

Muiden materiaalien osuus sekoituskokeessa yhteensd 1% (max. sallittu < 1 paino-%):
e Puu:0,33 paino-%
e  Metalli: 0,33 paino-%
e Muovi: 0,33 paino-%
Punatiili: 10 paino-% (max. 10 paino-%)
Kelluvat ainekset, kuten solumuovi, mineraalivilla yms: 10 cm?/ kg (max. sallittu < 10 cm3/kg)

MRKA BETONIMURSKE (BeM I tai I11)
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HYVAKSYTTY betonimurske (tyomaavalokuvia)
Ny .\\\\\\\\\‘ “‘ :

Hyvaksytty, BeM I Hyvaksytty, BeM I

HYLATTY betonimurske (tyémaavalokuvia)
bbbkl bt At ottt

Hylatty, perusteet, mm: HyIaytty, perusteet mm: Hylatty, perusteet, mm: Hylatty, perusteet:, mm

- Lajittuneisuus - Lajittuneisuus - Lajittuneisuus - Roskaisuus
- Raekokojakauma - Raekokojakauma - Raekokojakauma - Lajittuneisuus

- Roskaisuus - Raekokojakauma



