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1. Johdanto

Tamin ohjeen tarkoituksena on edistda kestivin kehityksen mukaisia toimintatapoja viherrakentamisen kas-
vualustojen kiyt6ssd. Tavoitteena on vihentdd luonnosta otettavien raaka-aineiden kiytt6d, vihentdd kulje-
tuksia ja tuottaa biologisesti monimuotoista rakennettua ympiristdd. Maaperin orgaaniseen aineeseen sitou-
tunut hiili halutaan siilyttdd, samoin elivin maaperin monipuolinen ja vain osin tunnettu maaperaeliosto.

Viherympiristoliitto uudistaa koko ympiristérakentamisen prosessia. Uudistusta viitoittaa vuonna 2018
julkaistu Kestivin ympiristorakentamisen toimintamalli KESY (Weckman 2018). Viheralaan liittyvit ty6- ja
luokitusohjeet uusitaan.

Tissd paikalla tehtdvien kierrdtysmaiden kiyttéon kannustavassa ohjeessa viherrakennushankkeiden ti-
laajia, suunnittelijoita ja kasvualustatuottajia, urakoitsijoita ja kunnossapitijid opastetaan kiyttiméin raken-
nushankkeissa ensisijaisesti paikallisista raaka-aineista valmistettuja kasvualustoja.

Kasvualustojen tulee olla kiyttétarkoitukseensa sopivia. Niitd on osattava hoitaa, ja hoitoon on varattava
riittdvasti resursseja. Kierratysmaita kiytettiessa voidaan hankkeiden kustannuksissa sadstdd, mutta ensisijai-
sesti kierrdtysmaiden kéytolld edistetddn kestivin kehityksen tavoitteiden toteutumista.

Laajasti kisitettyind kierrdtyskasvualustat ja kierrdtysmaat voivat sisiltdd monia osasia kivenndismaasta
ja viljelykaytossi olleista turvekasvualoista jatevesilietekomposteihin. Tami ohje on rajattu rakentamisessa
syntyvien kaivumaiden hyédyntimiseen ja ohjeessa korostetaan paikalla olevien maa-ainesten kiyttod vi-
herrakentamisessa. Maa-aineksia suunnitelmallisesti kdyttdmilld vihennetdin maankaatopaikalle pdityvien,

jattecksi muodostuvien maiden mairia.

Miksi kannattaa kayttaa kierratysmaita
viherrakentamisen kasvualustoissa?

kierratysmaiden kaytto voi lisata rakennettujen viheralueiden biologista monimuotoisuutta
kierratettavat pintamaat sisaltavat humusta ja maaperan hiilivarastoja

saastetaan luonnonvaroja

edistetaan kierratystaloutta

edistetadn maaperaelioston monimuotoisuutta

edistetaan viherrakentamisen kokonaistaloudellisuutta

vahennetaan kuljetuskustannuksia

vahennetaan kuljetusten aiheuttamia paastoja

Ohje on laadittu Viherympiristoliiton toimeksiantona syksyn 2018 ja kevddn 2019 kuluessa. Ohjeen esiku-
vana ja mallina on ollut Helsingin kaupungin laatima ohje Kierratysmaiden kaytté kasvualustoissa Helsingin

kaupungin puisto- ja katuhankkeissa (2018).
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Tyoti on ohjannut ohjausryhma, jonka puheenjohtaja oli Seppo Nirhi. Ryhmin tyoskentelyyn ovat osallistuneet
Tarja Alainen Ruokavirasto

Pertti Pehkonen Puutarhanrakentajat ry

Lotta Mikinen Maisemasuunnittelijat ry

Aino-Kaisa Nuotio Suomen Maisema-arkkitehtiliitto ry
Mikko Widninen Helsingin seudun ympiristépalvelut
Anu Riikonen Helsingin yliopisto

Pertti Nieminen Tampereen teknillinen yliopisto

Harri Lahtinen Pihamaa Ralf Ajalin Oy

Paulina Nyman Kekkild Oy

Saijariina Toivikko Vesilaitosyhdistys

Tuomas Saarinen Viher- ja ympiristérakentajat ry
Ville-Pekka Oldén Tampereen kaupunki

Juha Laurila Infra ry

Ohjausryhmi on kokoontunut tydn aikana kolme kertaa. Ty6td on esitelty Viherpiivilld 2019. Ohjeesta on
pyydetty ja saatu lausunnot Ruokavirastosta, maa- ja metsitalousministeriostd, ymparistoministeriosta seka
Viher-Arkista. Lausunnoissaan Ruokavirasto kiinnitti huomiota maalevintiisten kasvintuhoajien levintiris-
kin huomioon ottamiseen ja maa- ja metsitalousministeri6 vieraslajien tunnistamiseen ja vieraslajitietouden
ajantasaisuuteen. Y mparistoministerio piti ohjeen mukaisesti kaivettujen maa-ainesten kayttoa viherraken-
tamisessa kannatettavana luonnonvarojen kiyton kestivyyden kannalta. Ympdristoministerién lausunnossa
sanottiin, ettd jitelainsddddnndssi kierrittiminen on jitteen hyédyntimistd ja ettd ohjeessa kiytettyjd kier-
ritykseen liittyvid méaritelmia tulisi tarkentaa niin, ettei synny sekaannusta jatelain mukaiseen maaritelmain.
Lisdksi toivottiin tarkennusta maan pilaantuneisuuden midrittelyyn.

Kaikki lausunnot on otettu huomioon ohjeessa. Tyon aikana vieraslajiluettelot ovat péivittyneet ja haital-
listen vieraslajien mairi lisddntynyt, joten ohjeen lopullisessa muodossa korostetaan haitallisten vieraslajien
torjuntaa. Kierritysmaa- ja kierrityskasvualustatermejid on miiritelty tarkemmin. Tdman ty6n yhtend tar-
koituksena on osoittaa kaivumaille suunnitelmallinen hy6tykaytto ja niin osaltaan estdd kaivumaan muodos-
tuminen jitteeksi.

Ohjeen ovat laatineet Elina Regardh ja Maija Elo WSP:std. Kuvat on piirtinyt Olivia Mahlio, WSP.
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2. Maaritelmia

Haitallinen vieraslaji
Haitalliset vieraslajit aiheuttavat selkeitd haittoja, minki takia niitd torjutaan. Haitalliset vieraslajit voivat olla
haitallisia koko EU:n alueella tai ne voivat olla kansallisesti haitallisia.

Vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta sdidetddn laissa 1709/2015. Haitallisten vieraslajien osalta
kiinteistén omistajalla ja haltijalla on huolehtimisvelvollisuus haitallisten vieraslajien hivittdmiseksi tai levid-
misen rajoittamiseksi. My6s toimijalla on huolehtimisvelvollisuus. Toimijan on mm. huolehdittava siiti, ettei
hinen tuotteessaan ole haitallista vieraslajia, eiké haitallista vieraslajia saa pitdd hallussa, kasvattaa, kuljettaa
tai muuten luovuttaa.

Vieraslajitietous ja haitallisten vieraslajien luettelot piivittyvit. Ajantasainen tieto 16ytyy vieraslajiportaa-

lista www.vieraslajit.fi.

Humus

Humus on eloperiisen aineen hajoamisen lopputuote. Se on kemiallisilta ominaisuuksiltaan heikko happo.
Humus piddttdd ravinteita kasvien kiytt60n, parantaa maan puskurointikykyd, mururakennetta, vedenpidi-

tyskykyd ja maaelioston elinoloja.

Humuskerros
Havumetsin tuottamasta karikkeesta syntyy hajotessaan kangashumusta, joka erottuu selvirajaisesti huo-
pamaisena kerroksena alla olevasta kivennidismaasta. Havumetsin podsolimaannos on niukkaravinteista ja

biologisesti inaktiivista. Humuskerros on hapan, miki rajoittaa maaperieldinten hajotus- ja sekoitustoimin-
taa (Milkénen ja Tamminen 2003)

Kaivumaa

Kaivumaa on rakentamisen yhteydessa kaivettava, siirrettdvi tai muualle kuljetettava maa-aines.

Karikekerros
Karike on maan pintaan kertyvid kuollutta eloperdisti ainesta, kuten lehtid, neulasia ja kuihtuneita ruohoja.
Karike hajoaa hapellisissa oloissa pddasiassa ensin solusisdisin reaktioin, sitten maaeldinten avulla ja lopuksi

bakteerien, sienten ja sidesienten avulla. (Hartikainen 1992)

Kasvualusta
Kun kasvin kasvualustaa on kasitelty teknisesti, siitd tulee lannoitevalmistelain tarkoittamaa kasvualustaa.
Tieteen termipankin (2014) mukaan kasvualustan ympadristotieteellinen mairitelma on “pinta tai viliai-
ne, jossa elio eldd tai josta se saa ravintonsa”. Lannoitevalmistelaissa (539/20006) kasvualustalla tarkoitetaan
kasvien kasvatukseen tarkoitettuja teknisesti kisiteltyjd kiinteitd tai nestemaisid aineita, joihin on tai voi olla
lisdtty muita lannoitevalmisteita (4€).
Viherrakentamisessa kiytettdvit kasvualustat ovat yleensd joko Teknisesti kisiteltyjd irtomultia tai Lan-
noitettuja ja kalkittuja irtomultia tai Kompostimultia. Nimi kasvualustatyyppinimet on midritelty kansalli-

sessa lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa (1/2016).
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Kasvualustan lannoittaminen
Jos paikalla oleviin maa-aineksiin sekoitetaan pelkistdin lannoitteita tai kalkkia, on kyseessi lannoittaminen,

ei uuden kasvualustan valmistaminen (InfraRYL).

Kierratyskasvualusta

Kierrityskasvualustalla tarkoitetaan tdssd ty6ssd maa-aineksia, jotka hyddynnetddn saman tai uuden kohteen
kasvualustoissa. Kierritykseen otettavat kasvualustat voivat olla talteenottohetkelld luonnontilaisia, viljely-
kaytdssd olleita tai viheralueiden istutusalustoina kiytettyjd. Kierrtyskasvualustoihin ei kiytetd maa-aines-

jatetta.

Kierratysmaa
Kierritysmailla tarkoitetaan tdssd tyossd kaikkia hankkeissa syntyvid kaivumaita, jotka voidaan kiyttda sa-
massa tai toisessa kohteessa uudelleen, esimerkiksi kasvualustoiksi tai niiden valmistamiseen tai maaston-

muotoiluihin ja tdyttéihin.

Kivennadismaalajien luokitus

Viherrakentamisessa kiytetain yleisesti kivennaismaalajien RT-luokitusta. Muussa rakentamisessa on kay-
tossd GEO-luokitus. Merkittdvi ero on, ettd GEO-luokitus ei erottele hiesua ja (hienoa) hietaa. Molemmat
ovat routivia. Kasvien kannalta on tirkedd, ettd hiesuilla esiintyy pintaroutaa eli roustetta, ja maa on tiivist

ja hapetonta, kun taas hieta on ilmavaa ja hienossa hiedassa kapillaarinen vedennousu on hyvi. GEO-luoki-

tuksessa sekd hiesua ettd hietaa kutsutaan yleisnimelld siltti.

Rakeen lapimitta RT-luokitus GEO-luokitus

mm Rakennustekninen luokitus Geotekninen luokitus
> 1000 lohkare lohkare

60-1000 iso kivi kivi

2,0-60 pieni kivi, sora sora

0,2-2,0 hiekka karkea- ja keskihiekka
0,06-0,2 karkea hieta hieno hiekka

0,02-0,06 hieno hieta karkea siltti

0,002-0,02 hiesu keski- ja hienosiltti

< 0,002 savi savi

Kulttuurimaannos
Tissd tydssid peltojen ja viheralueiden maannosta kutsutaan kulttuurimaannokseksi. Kulttuurimaannos poik-
keaa luonnollisista maannostyypeistd ihmisen toiminnan, kuten viljelyn, kaskeamisen, maanmuokkauksen,

kastelun, ojituksen tai lannoituksen takia (Hartikainen 1992).

Luonnonmaannos

Luonnonmaannokset kehittyvit hyvin hitaasti ja padosin ilman ihmisen vaikutusta. Meilld ylivoimaisesti ta-
vallisin on havumetsivychykkeen podsolimaannos. Siind voidaan erottaa karikekerros, kangashumuskerros,

huuhtoutumiskerros ja rikastumiskerros muuttumattoman pohjamaan paalla.
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Lehtometsien ja rehevien sekametsien maannostyyppi on ruskomaannos. Siind karikekerroksen alla on
mururakenteista multaa, joka muodostuu kivenndismaasta ja maatuneesta eloperiisen aineksesta. Lieroja on
runsaasti ja niiden sekoitustyon takia selvid kerroksia on vaikea erottaa. Rikastumiskerros muuttuu vihitel-
len pohjamaaksi. Pysyvimmit ruskomaannokset ovat hienorakeisilla mailla. Karkeammilla mailla havupuut
muuttavat ruskomaannoksen hitaasti podsoliksi. (Milkénen ja Tamminen 2003)

Ruskomaannos voi syntyi silloin, kun maa sisdltid runsaasti emiksisid aineita ja on biologisesti aktiivises-
ta ja ilmavaa. Tillainen maa on hyvi kasvualusta, joten karikesato on runsas ja maaperieliosto rikas (Malko-

nen ja Tamminen 2003). Ruskomaannoksista valtaosa on historian saatossa raivattu pelloiksi.

Maa-aines

Maa-aines on kallio- tai maaperin aines, joka on irrotettu rakentamisen yhteydessd. Maa-aines voi olla or-

gaanista tai epdorgaanista tai niiden seosta.

Maa-ainesjate

Maa-ainesta tai muuta kiytOstd poistettua materiaalia pidetddn jitteend, kun se tiyttdd jitteen yleisen mia-
ritelmdn. Jatteeni ei pidetd maa-ainesta ja muuta luonnosta periisin oleva ainesta, joka ei ole pilaantunut ja
joka on kaivettu pois rakennustoimien aikana, ja kun aines kiytetddn kaivupaikalla sellaisenaan rakentamis-
tarkoituksiin. Aines, joka kiytetddn varmasti ja jokseenkin vilittdmaisti sellaisenaan tai seulomalla tai muulla
vastaavalla tavalla esikisiteltynd rakentamistarkoituksiin kaivupaikalla tai muualla, tiyttdd harvoin jitteen

yleiset tunnusmerkit. Aihetta kisitellddn ymparistoministerion muistiossa Kaivetut maa-ainekset — jateluon-
ne ja kdsittely (2015).

Maannos

Maannos on maan muuttunut pintakerros (Tamminen 2009). Tidssi tyOssd maannoksia kutsutaan vahvasti
yksinkertaistaen luonnonmaannoksiksi, joita ovat podsolimaannos (kangasmetsi) ja ruskomaannos (lehto)
ja niiden vilimuoto ruskopodsoli, seki kulttuurimaannokseksi, joita ovat pelto ja viheralue. Maannostumi-
nen on hyvin hidas prosessi, johon vaikuttavat mm. maan kivenndisainekoostumus, ilmastotekijit, kuten
limpétila ja sateisuus sekd kasvillisuus ja ihmisen toiminta.

Maannostyyppeja on lukuisia, ja niitd luokitellaan mm. kansainviliselli FAO:n luokituksella tai WRB-jér-

jestelmalla.

Maaprofiili

Maaprofiililla tarkoitetaan tdssa tyGssd sitd kuvaa maaperin kerroksellisuudesta (maannoksesta), joka havai-
taan pystysuoraan kaivetun kuopan seinimastd. Maaprofiilista havaittavia kerroksia voivat olla esimeerkiksi

karikekerros, humuskerros, huuhtoutumiskerros ja muuttumaton pohjamaa.

Paikalla tehtava kasvualusta

Paikalla tehtivi kasvualusta on InraRYL:in médritelmidn mukaan valmistettu paikalla olevista maa-aineksista

niitd sekoittamalla ja tarvittaessa muualta tuotavia maa-aineksia tai lannoitevalmisteita lisidmalla.
Lainsdddinnén nikokulmasta silld ei ole merkitystd, missd kasvualustatuote on valmistettu. Samat

laatuvaatimukset koskevat niin paikalla tehtyjd kuin muualla valmistettuja ja kdyttékohteeseen tuotuja

kasvualustoja.
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Pilaantuneet maat

Maa-aluetta sanotaan pilaantuneeksi, jos sithen on thmisen toimintojen seurauksena joutunut haitallisia ai-
neita niin, ettd ne aiheuttavat vaaraa terveydelle tai luonnolle. Maaperissd on luonnostaankin aineita, jotka
voivat suurina pitoisuuksina olla haitallisia ihmiselle tai luonnolle. Haitta-aineiden luonnollista pitoisuutta
sanotaan taustapitoisuudeksi (Helsingin kaupungin verkkosivut 2019).

Maaperin pilaantuneisuuden arvioinnissa noudatetaan valtioneuvoston asetusta maaperin pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007 ja asetuksen liitteessd annettuja kynnys- ja ohjearvoja.
Pilaantumattomana maa-aineksena voidaan ympdrist6- ja jitelainsdddinnon perusteella katsoa tarkoittavan
maaperistd kaivettua maa-ainesta, joka on luonnontilaista tai joka ei sisilla haitallisia aineita siten, ettd siitd

voi atheutua ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

Pintamaa

Tissd tyGssd tarkoitetaan pintamaalla padosin sitd maakerrosta, jossa ilmaston vaikutus nikyy. Pintamaan
alla on muuttumaton pohjamaa. Pelloilla pintamaa on 25-40 senttimetrid paksu muokkauskerros. Metsi-
mailla se on maakerros, jossa maannostuminen on havaittavissa (0,5-1,5 m).

Pintamaata mairitelliin my6s muilla tavoin. InfraRYL:issd pintamaa médritetddn suhteessa suunniteltuun
rakenteeseen, ja se on maan pinnan ylin osa vahintdin 15 senttimetrin ja korkeintaan 1,5 metrin paksuudelta.
GTK:n maaperikartoissa pintamaa on padsddntdisesti 0,4-0,9 metrid paksu maakerros, joka on pohjamaan

péalld (Geologian tutkimuskeskus 2005).

Pohjamaa

Tissd tyossd pohjamaalla tarkoitetaan pintamaan alla olevaa muuttumatonta maakerrosta, jossa ilmaston
vaikutus ei ole endd silminndhtivdd. Pohjamaa saattaa erottua selvirajaisena, kuten vanhassa pellossa ja vi-
heralueella, tai episelvemmin esimerkiksi metsimailla.

Pohjamaa on GTK.n maaperikartoissa 1,0 metrin syvyydessa esiintyvd maalaji (Geologian tutkimuskes-
kus 2005).

Rikastumiskerros

Maan pH nousee syvemmissd maakerroksista, minka seurauksena huuhtoutumiskerroksesta uuttuneita ai-
neita saostuu maahan rikastumiskerrokseksi. Rikastumiskerros erottuu yleensd huuhtoutumiskerroksesta

selvirajaisena, mutta raja pohjamaahan on vihittdinen.

Ruokamulta eli peltomulta

Ruokamulta ja peltomulta -termejd kiytetidn edelleen yleiskielessd, vaikka ne ovat vanhentuneita. Ammatti-
kielessd niiden kiytostd on tavoitteena luopua.

InfraRYTI.:in mukaan “Ruoka- eli peltomullalla tarkoitetaan erilaisia pellolta kuorittuja ja kisittelemattomia
maa-ainesseoksia, joihin ei ole lisdtty lannoitevalmisteita, lantaa eika teollisuudesta periisin olevia maa-aineksia,

ja joita ei ole teknisesti kisitelty seuloen. Ruokamulta on laissa mainittu termi peltomullalle tms.”

Teknisesti kasitelty irtomulta

Teknisesti kasitelty irtomulta on irtomultana myytivi, teknisesti, esimerkiksi seulomalla kisitelty, esimerkiksi
turvetta ja erilaisia kivenniismaita sisiltivd, kasvualusta (Kansallinen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluet-
telo 1/2016).
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Tuotteistettu kasvualusta
InfraRYL:in mukaan tuotteistettu kasvualusta tarkoittaa kasvualustaa, joka on tuotettu sekoittamalla keske-
nddn eri raaka-aineita, kuten kivenniismaa-aineita, kompostia ja lannoitteita. Tuotteistettu kasvualusta on

yleensi my6s seulottu.

Uuttumiskerros eli huuhtoutumiskerros

Podsolimaannoksessa humuskerroksen alla olevasta happamasta uuttumis- tai huuhtoutumiskerroksesta
vesi on huuhtonut ravinteita syvempiin maakerroksiin (erityisesti Ca, K, Mg, mutta my6s Al ja Fe). Huuh-

toutumiskerros erottuu vaaleanharmaana kerroksena. (Milkénen ja Tamminen 2003).

Vieraslaji
Vieraslajit ovat lajeja, jotka ovat levinneet luontaiselta levinneisyysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen muka-
na joko tahattomasti tai tarkoituksella. Vieraslaji on ihmisen my6tivaikutuksella ylittinyt luontaiset levidmi-
sesteet, kuten mantereen, meren tai vuoriston.

Vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta sdadetdin laissa 1709/2015. Vieraslajien padstiminen ympi-
rist66n on kielletty laissa.

Vieraslajitietous ja haitallisten vieraslajien luettelot piivittyvit. Ajantasainen tieto 16ytyy vieraslajiportaa-

lista www.vieraslajit.fi.

3. Tavoitteet

Kaivumaiden kierritykselld kasvualustoissa tavoitellaan sekd ympiristohyotyji ettd my6s taloudellisia etuja.
Tavoitteena on vihentdd suoraan luonnosta otetuista maa-aineksista, kuten hiekasta ja turpeesta, muodos-
tettujen kasvualustojen kidyttdd ja kiyttdd viherrakennushankkeissa ensisijaisesti paikallisia, rakentamisen
aiheuttamilta hairi6iltd suojattuja ja siilytettyjd tai kierritettyjd maita.

Kun maaperi siilytetiin mahdollisimman vihin kisiteltyni ja varastoituna, siilyy myds maaperieliosto,
maaperin siemenpankki ja humus ja sithen sitoutunut hiili. Kuljetuksia vihentimilld voidaan sekd minimoi-
da maarakentamisen aitheuttamia padstoji ettd saavuttaa taloudellista hyotya pienempien polttoainekustan-
nusten ansiosta. Hankkeissa tavoitellaan massatasapainoa, jolloin ei synny ldjitettivid maita. Tavoitteena on
hyodyntdd viheralueille spontaanisti ilmaantuvaa kasvillisuutta sekd paikalla olevaa maaperdd my6s sellaise-
naan. Toisinaan istutukset voidaan perustaa suoraan olemassa olevaan maaperiin ilman maan muokkausta
tai kdsittelya.

Kierritysmaiden kidyton edistiminen vaikuttaa koko viheralueiden suunnittelun, hankinnan, rakentami-
sen ja kunnossapidon ketjuun. Kierritys edellyttdd suunnitelmallisuutta kaikessa toiminnassa alueidenkéyton

suunnittelusta rakentamiseen ja kunnossapitoon.
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Kierratysmaiden kayton tavoitteet

1. Kasvualustan biologisen laadun ja rakenteen parantaminen
Sailytetaan maaperaa ja suojellaan sita tiivistymiselta ja muilta hairioilta.

Kaupunkiluonnon seka rakennettujen viheralueiden monimuotoisuuden lisaaminen

Hyodynnetdan luontaisen maaperan tarjoamia mahdollisuuksia biotooppien muodostamisessa. Hyo6-
dynnetdan mahdollisuutta hoitaa tai taydentaa olevaa kasvillisuutta ja istuttaa uusia kasveja olevaan
maaperaan.

Maaperan humuksen ja hiilivaraston sailyttaminen
Suojellaan maaperaa ja otetaan pintamaat talteen ja kayttoon.

Kuljetusten aiheuttamien paastojen vahentaminen
Vahennetaan hankealueilta poistettavia ja hankkeisiin tuotavia ulkopuolisia maa-aineksia. Kuljetusten
vaheneminen parantaa myos rakentamisen aikaista turvallisuutta.

Toiminnan kokonaistaloudellisuus
Kierratetaan tehokkaasti maa-aineksia ja tavoitellaan massatasapainoa.

4. Riskien hallinta

Kierritysmaita kiytettiessd viheralueiden suunnittelu ja rakentaminen on erilaista kuin tuotteistettuja kas-
vualustoja kiytettdessd. Tama tulee ottaa huomioon jo hanketta suunniteltaessa. Paikallisten maa-ainesten
kiyttd edellyttdd hyvid suunnittelua, jirjestelmillisyyttd, dokumentointia, laadunvalvontaa, toimijan omaval-
vontaa ja osaamista. Yhteistyé kunnossapidon kanssa on tirkedd.

Paikallisten maa-ainesten kiyton mahdollisuudet ja vaikeudet ovat erilaisia eri paikkakunnilla johtuen
eroista maaperissd ja maankdytossd. Viherrakentamisen kasvualustojen laatua ja istutusten muotoilua on
ohjeistettu pitkddn tasaisen ja luotettavan laadun ja istutusten menestymisen turvaamiseksi. Tami on johta-
nut tilanteeseen, jossa InfraRYLin ohjeita hyvistd rakennustavasta ja Viherympiristoliiton kasvualustatyo-
ryhmin suosituksia on noudatettu silloinkin, kun paikallinen maa-aines olisi ollut sopiva kohteessa kiytetti-
viksi sellaisenaan tai vain viahin parannettuna. Vanhat periaatteet maaperin laadun selvittimisesta ja ”oikea
kasvi oikealle paikalle” ovat padsseet unohtumaan.

Kierritysmaiden kdyton riskit liittyvit istutusten menestymiseen, hoidon onnistumiseen ja siithen, ettd
osataan mairittid hankkeeseen sopiva laatu. Haitallisten vieraslajien tai haitta-aineiden levidminen on eh-
dottomasti estettdvi. Viherympiristoliiton kasvualustatydryhmié on vastikddn uudistanut suosituksensa kas-
vualustojen ohjearvoiksi. Uudet suositukset antavat aikaisempaa suuremman mahdollisuuden hyddyntid
paikalla olevia maa-aineksia.

Viherrakentaja voi lannoittaa, kalkita ja muokata maaperid sopivaksi istutuksille, mutta ei voi vapaasti
valmistaa kasvualustoja rakennuskohteessa. Kaikki kasvualustojen valmistaminen — myos paikalla tehtivit
kasvualustat — kuuluu lannoitevalmistelain 539/2006 piiriin. Valmistamiseksi luetaan my6s tekninen kisit-
tely, kuten seulonta ja muiden ainesosien lisidminen. Kasvualustan valmistajan tulee rekisterdityd Ruokavi-
rastoon sekd noudattaa omavalvontasuunnitelmaa Ruokaviraston ohjeistuksen mukaisesti.

Kasvualusta ei saa sisiltdd eldvid juuria, juurakoita tai muita kasvulliseen lisddntymiseen liittyvid osia
(maa- ja metsitalousministerion asetus lannoitevalmisteista 24/11). Tapauskohtaisesti tistd voidaan poiketa,

esimerkiksi silloin kun kaupunki itse valmistaa paikallisista maa-aineksista kasvualustaa ja kdyttia sen omilla
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puisto- ja katualueilla ja vastaa niiden kunnossapidosta. T4ll6in tulee varautua sithen, ettd kasvualusta sisaltdd

siemenpankin lisdksi my6s juuripankin.

Kasvualustat saattavat levittdd myos maalevintiisida kasvintuhoojia. Kasvintuhoojien levidmisriski kos-

kee erityisesti peruna-, juurikas- ja juuresteollisuuden, kuorimoiden ja -pakkaamoiden sivuotteita ja jittei-

td. Ndma kasvijtteet ja niitd sisdltdvit multajakeet on kisiteltivd kompostoimalla, limpd&kisittelemilld tai

muulla kasvinsuojeluviranomaisen hyviksymalld menetelmilld (ks. maa- ja metsidtalousministerion asetus
24/11 liite IV).

Vastuu tuotteesta on aina kasvualustan valmistajalla. Tésti ei voida sopimuksella poiketa. Esimerkiksi

talonrakennuskohteissa, joissa kohde siirtyy kolmannen osapuolen haltuun, kasvualustojen on tdytettiva

lannoitevalmistelain vaatimukset kaikilta osin.

Kaikissa tapauksissa on estettdvi haitallisten vieraslajien levidminen. Ajantasainen EU:n haitallisten vie-

raslajien luettelo seki sitd tiydentivi kansallinen haitallisten vieraslajien luettelo 16ytyvit vieraslajiportaalista

www.vieraslajit.fi. On huomattava, etti kasvien lisiksi haitallisiin vieraslajeihin kuuluu my6s kierrdtysmaiden

ja viherrakentamisen kannalta tirked espanjansiruetana.

Kasvualustojen laatuvaatimuksista sidddetdin lisiksi maa- ja metsitalousministerion asetuksessa (24/11)

lannoitevalmisteista. Ruokavirasto valvoo ja neuvoo lannoitevalmisteisiin liittyvissd kysymyksissa.

Kierratysmaiden kasvualustakayton onnistumisen edellytykset

1.

Kaytettavien maa-ainesten laatu selvitetaan ennakolta.
Pilaantuneet ja haitallisia vieraslajeja sisaltavat maat kasitellaan asianmukaisesti eika niita kayteta.
Myos muiden epapuhtauksien, maalevintaisten kasvintuhoojien ja roskien levittaminen estetaan.

Laaditaan laadunvalvontajarjestelma.
Laaditaan omavalvontaohjelma palautejarjestelmineen ja korjaavine toimenpiteineen. Vihery-
mparistoliitto tarjoaa omavalvontachjelman laatimista helpottavia valmiita lomakepohjia.

Tasainen laatu ja erien jaljitettavyys turvataan.

Maiden talteenotossa noudatetaan lajittelevaa kaivua ja maa-aineserat sailytetaan erillaan. Sailytysa-
jan tulee olla lyhyt ja rikkakasveja torjutaan varastointiaikana. Tarkkailu ja rikkakasvien varhainen
torjunta on tarkea osa hoitoa.

Tyomaan toiminta suunnitellaan huolellisesti, jotta toimintaan tarvittavat luvat voidaan myontaa.
Tyomailla kaytettdvissa olevat tilat ovat usein ahtaat, ja melu aiheuttaa ongelmia.

Eldavan maaperan sisaltaman siemenpankin takia kasvualustan kayttotapa ja -tarkoitus
suunnitellaan tarkkaan.

Hoidon ja valvonnan avulla varmistutaan kasvualustan riittavan tasaisesta laadusta ja kasvillisuuden
kehitystavoitteen toteutumisesta. Niissa poikkeustapauksissa, jolloin kaupunki kayttaa omissa
prosesseissaan kasvualustaa, joka sisaltaa myos juuripankin, kayton ja hoidon suunnittelun merkitys
korostuu.

Alueiden kustannustehokas kunnossapidettavyys selvitetaan etukateen.
Kierratettavan maa-aineksen kivikoko ei saa vaikeuttaa kunnossapitoa.

Henkilokunta koulutetaan kasvualustojen suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapitoon.

Suunnittelutyo tehdaan tiiviissa yhteistyossa alueen kunnossapidon kanssa.
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Kasvualustojen valmistamista ohjaavat keskeisimmait siddékset ovat
e Lannoitevalmistelaki 539,/2006
*  Maa- ja metsitalousministerion asetus lannoitevalmisteista 24/2011
*  Maa- ja metsiatalousministerion asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja sen
valvonnasta 12/2011
* Kansallinen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelo 1/2016
*  Laki vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta 1709/2015

* Valtioneuvoston asetus kansallisesti merkittavistd haitallisista vieraslajeista 1725/2015.

Muita kaivumaiden ja kasvualustojen kierritysti sddtelevid sdadoksid esitellddin kattavasti Viherymparistlii-

ton Paikalla tehtidvit kasvualustat -raportissa (Nuotio 2016).

5. Soveltuvuus

Varmimmin kierritysmaista tehdyt kasvualustat sopivat kiytettiviksi vaatimattomiin nurmikoihin, nurmiin
ja niittyihin sekd metsityksiin, mutta tietyilld ehdoilla my6s runkopuiden ja pensaiden istutuksiin. Kierritys-
kasvualustat soveltuvat erityisesti kohteisiin, joissa kasvillisuuden kehitystd voidaan aktiivisesti ohjata raken-
tamisen aikana ja jilkeen. Kasvualustan kivisyydestd on sovittava kiyttijin kanssa. Kivet eivit saa esimer-
kiksi haitata nurmenleikkuuta. Syvemmilti saatavat maa-ainekset sopivat perusmaaksi ja vettd pidattiviin
kerroksiin (Taulukko 1).

Kierridtysmaista voidaan valmistaa lisiksi kaikkia InfraRYLin mukaisia, rikkakasvittomia kasvualustoja.
Kierritettdvissd maassa saattaa olla kemiallisia tai fysikaalisia laatupoikkeamia. Ndidenkin maiden kiyttd
saattaa olla mahdollista sopivat kasvilajit valitsemalla. Esimerkiksi luonnossa meren rannoilla kasvavat kasvit
ovat sopeutuneet kestimdin myos suolaa.

Kasvualustat voidaan muotoilla osittain tai kokonaan olemassa olevan maanpinnan piille. Hankkeissa
tulee arvioida, voidaanko nykyistd maaperid hyodyntdd sellaisenaan, vain lannoitettuna ja muokattuna tai

vain vihin paikalla parannettuna.
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Tanlukko 1. Tanlukon libtikohtana ovat infraRY Lin tanlukon 23111:12 mukaiset tiivistetyn kasvualustan
paksundet niille kasvirybmille, jotka esiintyvit alfuperdisessd tanlukossa. | aalean vibrealld merkittyibin kobtei-
siin kierrdtysmaat ja paikalla tehtivit kasvualustat sopivat yleensd hyvin. Tumman vibredlld merkityissd kobteissa
kasvillisnus on erityisen herkkd rifkakasvien aibenttamalle kilpailulle tai rikkakasveista on muuten erityisesti

haittaa, joten kasvualustaksi suositellaan ensisijaisesti InfraRY Lin mukaisia tnotteistettuja kasvnalustoja.

Vetta pidattava kerros
esim. syvemmalta
saatavia savia tai siltteja
(hiesu, hieno hieta)

Perusmaa esim.
syvemmalta saatavia
kaivumaita, moreenia

Kylvo- ja

R Huomautukset
istutusalusta mm

Nurmikko A1 300 0
Nurmikko A2 300 o A2 -nurmikko voi.qaarj tehdé myos kierrétysmaastca.
Kohteen tuleva kaytto vaikuttaa kasvualustan valintaan.
Nurmikko A3 150 300 0 Rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla.
Maisemanurmi Al 50 250 0 Rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla.
Maisemanurmi A2 0 250 0 Rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla.
Niitty 0-300 250 0 Hyédynnefﬁén rAnaaperéinAtarAjo-amaAa' késvillisuutta,
rikkakasveja torjutaan valikoivilla niitoilla.
Spontaani kasvillisuus 0-300 0-500 0 Hyé'dynljeté%in maape'rén tarjoamaa kasvillisuutta,
kehitysta ohjataan hoidolla.
0-400
Dynaamiset istutukset 0-500 0 Hulevesikohteet.
Ryhmaruusut 0 100-200
Pienet perennat 0 100-200
Keskisuuret perennat 0 100-200
Suuret perennat 0 100-200
Pienet mukula- ja sipulikasvit 200 0 100-200 Jos istutettu A3-nurmikkoon tai niittyyn.
Suuret mukula- ja sipulikasvit 400 0 100-200 Jos istutettu A3-nurmikkoon tai niittyyn.
Voimakaskasvuiset peittavat pensaat A2 ja A3
Pensaat 400 0 100-200 puistoissa+ rikkakasvien torjunta maan pinta
peittamalla.
Koynnokset 0 100-200
Kun rikkakasveja torjutaan maan pinta peittamalla.
Nykyisen maan parantaminen ja kasvualustan
Pienet puistopuut 0 100-200 VY ) P e ! )
muodostaminen osittain tai kokonaan nykyisen maan
paalle ovat suunnittelussa tutkittavia vaihtoehtoja.
Kun rikkakasveja torjutaan maan pinta peittamalla.
Nykyisen maan parantaminen ja kasvualustan
Suuret puistopuut 0 100-200 ey ) P o ! X
muodostaminen osittain tai kokonaan nykyisen maan
paalle ovat suunnittelussa tutkittavia vaihtoehtoja.
Katupuut © 0 100-200 Kun rikkakasveja torjutaan maan pinta peittamalla.
Pienet puut rajoitetussa
P ) 0 0 Kun rikkakasveja torjutaan maan pinta peittamalla.
kasvualustassa
Suuret puut rajoitetussa . . . . e s
0 0 Kun rikkakasveja torjutaan maan pinta peittamalla.
kasvualustassa
Metsitykset 0-200 500 100-200 Usein voidaa'n kayttaa kang?smetsén humus- ja
huuhtoutumiskerrosta sellaisenaan.

_Kéytetéén vain InfraRYLin mukaista tuotteistettua kasvualustaa.
|:| Kierrdtetyt maa-ainekset soveltuvat hyvin
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6. Kierratysmaat viheralueiden suunnittelussa

6.1.  Suunnitelman perusteet

Kierritysmaiden kiyton onnistumisen edellytys on, ettd viheralueen suunnittelun keskeiseksi lihtokohdaksi
asetetaan alueen maaperi ja sen tarjoamat mahdollisuudet. Viheralueen suunnittelussa voidaan hyddyntda
elivin maaperidn ominaisuuksia. Maaperin siemenpankki ja monipuolinen maaperielistd antavat mahdol-
lisuuden suunnitella monipuolista kaupunkiluontoa perinteisten koristeistutusten rinnalle.

Kaivumaiden kdytdn suunnittelussa viheralan ja rakennusalan kiyttdimit kivenndismaiden luokitukset
poikkeavat toisistaan, miké atheuttaa usein sekaannusta keskustelussa. Tdmin takia suunnittelussa on tirkeda
nimeti yleiskielisten maalajitteiden nimitysten lisdksi lajitteiden ldpimitat. Kasvualustojen kannalta merkit-
tivin ero on, ettd GEO-luokituksessa seki kasvien viljelyn kannalta erittdin hyvdd maalajia, RT-luokituksen
hienoa hietaa, sekid pintaroudan eli rousteen takia ongelmallista RT-luokituksen hiesua kutsutaan molempia
yleisnimelld edelleen siltti, joka voidaan toki erotella karkeaan keskihienoon ja hienoon silttiin.

Kun tavoitteeksi asetetaan ylijidmamaiden massatasapaino tai jopa ylijidméimassojen sijoittaminen viher-
alueelle, syntyvit kaivumaat pyritdin sijoittamaan suunnittelukohteeseen. Tall6in suunnitellaan 1dhtokohtai-
sesti nykyisestd maanpinnasta kohoavia muotoja. Maastonmuotoilut suunnitellaan yhteistyéssd pohjaraken-
nesuunnittelijan kanssa, joka arvioi maaperin fysikaalisia ominaisuuksia ja kasvualustan rakennettavuutta.

Vihersuunnittelija vastaa kasvualustan kasvukerroksen riittdvyydestd ja laadusta.

6.2. Kierratysmaahankkeen ideaaliprosessi

Kierritysmaahankkeen ideaaliprosessi etenee tavoitteiden asettamisesta selvitysten ja suunnittelun kautta
rakentamiseen ja kunnossapitoon (kuva 1). Aluksi asetetaan alueelliset kierritystavoitteet ja selvitetddn kier-
ritysmahdollisuudet. Varataan maa-ainesten kasittelyyn ja kierritykseen tarvittava tila ja sovitetaan hankkeet
yhteen. Tamin jilkeen voidaan asettaa kierritystavoitteet yksittiisille hankkeille. Kierrityksen edellytyksend
on, ettd maa on pilaantumatonta eiki siind esiinny haitallisia vieraslajeja.

Inventoinnissa tarkistetaan vieraslajien mahdollinen esiintyminen maastohavaintojen lisiksi kunnan ym-
péristénsuojeluviranomaiselta sekd kansallisesta vieraslajiportaalista vieraslajit.fi. Kunnasta saa myds tie-
don alueellisesti tarkkailtavista ja haitallisista lajeista seké ohjeita torjuntaan. Haitallisia vieraslajeja sisdltavit
alueet kisitellddn kunnan ohjeistuksen mukaisesti. Lajit levidvit eri tavoin, mikd on otettava torjunnassa
huomioon.

Haitallisia vieraslajeja sisiltdvit alueet voivat jiddd hankealueiksi, joista lajit torjutaan paikan pdilld tai
maat viedddn asianmukaisesti kisiteltdviksi, mutta niistd saatavia maita ei voida siirtdd toisaalle hyotykayt-
toon. Tyomaan on lisiksi varmistauduttava siitd, ettd vieraslajit eivit pddse levidmain ymparist6on tyokonei-
den, hulevesien tai jalkineiden vilitykselld.

Kun maaperin pilaantumattomuudesta on varmistuttu, kartoitetaan hankealueen kasvillisuus ja kartoi-
tuksen perusteella alue jactaan maaperiltddn yhtendisiltd vaikuttaviin lohkoihin. Niistd lohkoista pintamaat
tutkitaan tarkemmin. Kustakin lohkosta arvioidaan maan kerrostuneisuus ja laatu esimerkiksi koekuopan
avulla. Pintamaasta kerdtddn maaperindytteet ja teetetddn maa-analyysi. Inventointitiedot esitetddn kartoilla,
valokuvin ja tekstein. Tietoja kiytetddn kasvillisuussuunnittelun lihtékohtana ja kasvualustojen suunnitte-
luun.

Suunnittelijan tehtdvinid on muodostaa viheralueen visio, joka toteuttaa maaperin kierrityksen tavoitteita

sekid kuvata mahdollisimman yksiselitteisesti lopputuloksen tavoiteltu laatu.
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Rakentamisen aikaisen ja jilkeisen hoidon suunnittelu on tirkedd. Lisiksi laaditaan pitkdn ajan hoi-
tosuunnitelma yhteistydssd kunnossapitijin kanssa. Huolehditaan siité, ettd kaikki hankkeeseen osallistuvat
voivat sitoutua hankkeeseen. Riittivi osaaminen varmistetaan henkilokunnan ohjeistamisella ja koulutuksel-

la. Urakoitsijalta edellytetiin tydmaan suunnittelua ja toiminnan dokumentointia omavalvontasuunnitelman

mukaisesti.

Asetetaan kierratystavoitteet.

Varataan tila maa-ainesten varastointiin ja
kasittelyyn.

Koordinoiti muiden hankkeiden kanssa.

Varmistutaan maaperan
pilaantumattomuudesta ja selvitetdaan
ympadristénsuojelun vaatimukset.

Kasvillisuus kartoitetaan ja alue

jaetaan tutkittaviin lohkoihin. LRI L) 6 L i)

Tutkitaan pintamaan rakenne ja syvyys Haitallisia vieraslajeja sisaltavia maita ei
aistinvaraisesti esim. kaivamalla koekuoppa. kierradteta. Vieraslajit torjutaan paikan paalla
tai maat viedadn asianmukaisesti kasiteltaviksi.

Kerataan maaperanadytteet ja teetetaan
viljavuusanalyysi.

Suunnitellaan viheralue maaperéaldhtdisesti.

Suunnitellaan kasvualustaratkaisut.

Suunnitellaan rakentamisen aikainen ja
jalkeinen hoito.

Kaikki toimijat sitoutuvat yhteisiin
tavoitteisiin, tiedonvaihto ja koordinaatio.

Urakoitsija toteuttaa kasvualustat ja
dokumentoi toimintansa
omavalvontasuunnitelman mukaisesti niin,
ettd kaikki maa-ainekset ovat jaljitettavissa.

Asiantunteva tavoitteellinen hoito perustuu
havainnointiin ja ohjaa alueen kehittymista.

Kuva 1. Kierrétysmaiden kdaytin ideaaliprosessi.
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6.3. Tarvittavat selvitykset

Kierritysmaita kiytettiessd suunnittelijan tulee perehtya huolellisesti lihtdaineistoon ja pohtia, millaiset bio-
toopit voisivat menestya kaytettivissa olevassa maaperissid. Kasvualustan ominaisuuksien lisiksi tihdn vai-
kuttavat kohteen pienilmasto, maastonmuodot ja vesitalous. Alueen kasvipeite antaa hyvia viitteitd kohteen
kasvupotentiaalista ja ravinteisuudesta.

Pohjatutkimukset antavat tietoa alueen maaperistd, mutta niiden perusteella ei voida arvioida kasvualus-
taksi sopivan pintamaan laatua vaan titd varten tarvitaan erilliset tutkimukset. Suunnittelualueesta laaditaan
ensin maaperin kartoitussuunnitelma (kuva 2) ja my6hemmin tarvittaessa kiyttésuunnitelma (kuva 3). Kar-
toituksen perusteella laaditaan pintamaiden niytteenotto-ohjelma ja tutkitaan pintamaiden laatu (tarkemmin
liitteessdl). Pintamaasta kerdtddn maaperdndytteet ja teetetddn maa-analyysi. Inventointitiedot esitetddn kar-

toilla, valokuvin ja tekstein.

PINTAMAIDEN YLEISKARTOITUS

MERKINNAT

—— e gluerajaus
- susjelukohde (esim. suojellut luantokahteet)
l:l vieraslajeja sishltive alue/

maa-ainesta ei kierrdtetd
- Ja muut aluest
l:l yhtendtset aveimet viheralueet
- rakennetut viheralueet

’—| pinnitetut alueet
| - kiveykset, asfaltti, kivituhka ...

/" ojars vesistd

- tutkimuspisteet
= - maannestyypit ja kerrospaksuudet esitetiin
tEssd, esim. kulttuurikerros 30cm

Kuva 2. Pintamaiden kartoitussunnnitelmassa alne jactaan yhtendiselta vaikuttaviin alueisiin, joista pintamaan laatu tutki-

taan tarkemmin. Alueen kasvillisunspeite, pintavedet, sugjelualueet ja vieraslajibavainnot kirjataan.
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PINTAMAIDEN
KAYTTOSUUNNITELMA

MERKINNAT
——— — aluerajaus

[ e | kierritysmaiden vilivarastointi-/
mmifamn kisithelyalue

- sugjelukohde (esim. sugjellut luontakahteet)
vieraslajeja sisaltiva alve/
D maa-ainesta el kierrdtetd
m::) rakentamisen aikainen suojaus
lef likkumista, varastaintia tmv. toimintaal
l.—l lel Bkkumista, varastointia tmv, boimintaal
!_] paikalla paranneftava kasvualusta
I kierr i tava
kasvillisuusalue

| kierrdtykseen talteenatettavaa pintamaata,
lajien lajittely

/A kuorittavan pintamaan alue

pinnoitetul alueet
kiveykset, asfaltti, kivituhka ...

’- rakennettava / kehitettivi uoma
1. tutkimuspisteet
= - maannestyypit ja kerrospaksuudet

esitetdan tissd,
esim. kulttuurikerros 30 cm

Kuva 3. Pintamaiden kéayttisunnnitelmassa esitetian pintamaiden talteenoton kannalta merkittavit alneet. Kartassa ndy-
tetdan alueet, joiden maaperd sugjataan tai otetaan talteen, osoitetaan maa-ainesten kdsittelyalneet ja esitetian mabdolliset

vieraslayiesiintymat ja suojelukobteet.

6.4. Maarien arviointi

Hankkeessa tarvittavien ja saatavien pintamaiden ja muiden kdyttokelpoisten maa-ainesten mairit ja laatu
selvitetddn mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Mitd tarkemmin kiytettivissd olevien maalajitteiden maira
ja laatu tiedetddn ennakolta, sen paremmin alue voidaan suunnitella. Humuspitoisten pintamaiden lisiksi
suunnittelualueella saattaa olla kivenniismaa-aineksia, jotka sopivat istutusten alle pohjamaaksi vettd pidat-
taviksi kerrokseksi tai kasvualustojen valmistukseen.

Miirilaskenta perustuu suunnittelualueelta tehtyyn kartoitukseen ja tutkimuksiin. Pintamaiden tutki-
muksen perusteella saadaan kisitys kdytettivissd olevien pintamaiden laadusta. Koekuopat antavat viitteen

siitd, miten maa-aineskerrokset kaivetaan kerroksittain ja lajitellaan kayttod varten.

Taulukossa 2. esitetidin laskentataulnkon perusominaisunksia. Laskentatapa ja eroteltavat lajitteet sovitaan hankfkeeseen

SOpIVIfsi.
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Tanlukko 2. Hankkeessa syntyvien ja kaytettivien pintamaiden mddarin arviointi

Hankkeessa syntyvat pintamaalajitteet

Luonnonmaannos podsoli: karike- ja Karike + humuskerros eritellddn tarvittaessa. | m3ktr
humuskerrokset Useimmiten huuhtoutumiskerroksen
yldosa voi olla mukana. Madaritetdaan
talteenottosyvyys. Otetaan kantaa kiviin,
mattaisiin ja kantoihin
Luonnonmaannos podsoli: huuhtoutumis- ja Tarvittaessa m3ktr
rikastumiskerrokset
Luonnonmaannos ruskomaannos Karike- ja humuskerros seka alapuolista m3ktr
maata, talteenottosyvyys maaritellaan.
Kulttuurimaannos Pellon muokkauskerros tai istutuksen m3ktr
kasvualustakerros
Kivet kpl tai m3ktr
Lisdksi arvioidaan kohteesta saatavat m3ktr

kivenndismaalajitteet

Hankkeessa tarvittavat kasvualustat ja katteet

Luonnonmaannos podsoli: karike ja humuskerrokset |Karike + humuskerros eritelldan tarvittaessa. m3ktr
Useimmiten huuhtoutumiskerroksen yldosa voi
olla mukana. Otetaan kantaa kiviin, mattdisiin ja
kantoihin

Luonnonmaannos podsoli: uuttumis- ja Mahdollisesti m3ktr

rikastumiskerrokset

Luonnonmaannos ruskomaannos Karike- ja humuskerros seka alapuolista maata m3ktr

Pintamaat, kulttuurimaannos Pellon muokkauskerros tai istutuksen m3ktr
kasvualustakerros

Pintamaata muista kohteista Maaritetdan laatu, mm. seulonta/sallittu kivien m3ktr
koko

Lehtikomposti Tarkempi maarittely rakennussuunnittelussa mektr

Hiekka Tarkempi madrittely rakennussuunnittelussa m3ktr

Sora Tarkempi maarittely rakennussuunnittelussa, voi m3ktr
olla seulonnan ylijaama

Kivet Tarkempi méadrittely rakennussuunnittelussa, voi | kpl tai m3ktr
olla seulonnan ylijaama

Lisaksi maaritetdaan kohteeseen tarvittavat Tarkempi maarittely rakennussuunnittelussa m3ktr

kivenndismaalajitteet, esim. pohjamaaksi tai
vettd pidattavaksi kerrokseksi tarvittavat maat tai
kasvualustojen valmistukseen tarvittavat maat
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6.5. Toteutussuunnittelu

Suunnittelija maarittdd rakentamissuunnitelmassa InfraRYListd poikkeavat ratkaisut havainnollisin kuvin, esi-
merkiksi poikkileikkauskuvien avulla, seki tyoselostustekstein. Malliratkaisuja esitetddn kuvissa 4 ja 5. Kierri-
tysmaita voidaan kéyttdd my6s kaikkien InfraRYLin mukaisten kasvualustojen valmistamiseen. Jos tilaaja ha-
luaa, ettd kohteen InfraRYL.:in mukaiset kasvualustat tehdddn vain tai ensisijaisesti paikallisista maa-aineksista,
timi ei ole varsinaisesti suunnitteluasia, vaan se tulee madrittid urakan taloudellisissa asiakirjoissa.

Kierritettdvid pintamaita kdytettiessd maaperin siemenpankki alkaa itdd jo rakentamisaikana. Suunnitte-
lun aikaisen hoidon tavoitteet mairitelliin tarkoin suunnitelmassa. On mahdollista, ettd aluetta ei kannata
rakentaa “kerralla valmiiksi”, vaan ettid esimerkiksi niitty- ja nurmialueet perustetaan ensin ja vasta kun
niiden kasvillisuus on ohjailevan hoidon avulla saatu vakiintumaan, tehddin muut istutukset niille toteutet-
tuihin kasvualuistoihin.

Hoidon suunnittelu on tirked osa kierritysmailla rakennettavien kohteiden suunnittelussa. Suunnitel-
ma-asiakirjoissa mairitetdin rakentamisen aikaisen hoidon tavoitteet ja laadun arviointi, laaditaan lyhyen
ajan hoitosuunnitelma (3 - 4 v) seki pitkin ajan hoitosuunnitelma, jonka aikajinne on noin 10 vuotta.

Nykyisen maaperin ominaisuuksien ja paikallisen vesitalouden asettaminen kasvillisuussuunnittelun lih-
tokohdaksi vaikuttaa suunnitteluratkaisuihin. Karkeille hiekkaisille maille muodostuu luontaisesti kuivuutta
kestivid biotooppeja, kuten mantyvaltaisia kangasmetsia tai avoimia ketoja, kivikkoja, soraikkoja ja paahde-
rinteitd. Happamassa maaperissi mykorritsojen merkitys on suuri. Multavat hietamaat tarjoavat parhaim-
mat edellytykset reheville puutarha- ja puistomaisille tai lehtomaisille ympiristéille, nurmikoille ja suurruo-
honiityille.

Savipitoiset maat menettivit helposti rakenteensa, jos niitd siirrellddn ja kisitellidn varomattomasti. Tii-
vistynyt savi on kova, niukkahappinen ja mirkini kylma. Savet ovat kuitenkin ravinteikkaita, ja kun savimaat
sisdltivit runsaasti humusta ja pieneli6toimintaa, niiden rakenne on hyvi, jos maan pintaa ei kuluteta lii-
kaa. Savimaille tulisi aikaisempaa enemmain perustaa kumpareistutuksia sekid kasveja, joiden karike parantaa

maan multavuutta, kuten lepit ja pdhkindpensas. Rehevi aluskasvillisuus parantaa maaperia.

Rikkakasveja forjutaan
kdyttamalld maatuvaa
katetta tai istuttamalla
maanpeitekasveja.

Istutusalustan yldosaan
tuodaan kasvualustaa,
InfraRYLin mukainen laatu
tai erikseen sovifttu laatu.

Paikalla olevaa
maata rikotaan
20 cm syvyyteen.

A Dy . InfraRYLin mukainen
ORI CIVV kasvualustasyvyys
b e e e Tl _';___-______y__';‘; © 60cm.

' h | Shiaman |

Kuva 4. Kumpareistutus sopii hyvin savimaille ja voidaan totenttaa monin tavoin paikallista maata hyodyntien.
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Rikkakasvien torjunta
esim. fyvikauluksen
avulla.

Siirretdan humuspitoista pintamaata
kangasmetsdstd sellaisenaan. Voi
sisdltdda myds huuhtoutumis- ja
rikastumiskerrosten maata.

Moreenitdyttd

’ . .
o P T

P A S C:)1
e 0 & C ) k.

Puh}'améa ‘

Kuva 5. Metsityksissd ja maisemointi-istutuksissa voidaan kdyttida kangasmetsdstd kerdttyd pintamaata jopa sellaisenaan.

Humuskerroksen paksuus objaa kasvillisnuden kebittymista.

Kierratyskasvualustahankkeessa tarvittavat suunnitelmat

Suunnitelman valmisteluun tarvitaan
pintamaakartta
naytteenottosuunnitelma
pintamaiden kayttosuunnitelma

maaralaskenta

Toteutussuunnitelmassa esitetaan
e InfraRYLista poikkeavat istutusratkaisut
e rakentamisen aikainen hoito

e takuuajan hoito

e pitkan tahtaimen hoitosuunnitelma
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7.  Urakoitsijalle asetettavat vaatimukset

Urakoitsijan rooli on ratkaisevan tirked kierritysmailla rakennettavan kohteen onnistumisessa. Kasvualus-
tojen kierrittiminen on otettava huomioon urakka-asiakirjoja laadittaessa. Urakoitsija vastaa toimittamansa
kasvualustan laadusta. Kasvualustoja valmistavalta urakoitsijalta edellytetiin omavalvontasuunnitelmaa ja
sen mukaista toimintaa. Henkil6kunnan tulee osata lajitteleva kaivu ja kasvien lajiominaisuuksien tuntemuk-
sen on oltava hyvi.

Ty6maasuunnittelussa pintamaiden suojelu ja talteenotto suunnitellaan. Tytémaan toimintojen sijoitte-
lun lisdksi aikataulujen suunnittelu on tirkedd. Maa-aineksille varataan riittdva tila varastointia ja kasittelyé
varten. Suunnitelmien toteutumista myds valvotaan. Rakennuspaikalla olevat pintamaat suojellaan. Niiden
péille ei saa varastoida tarvikkeita eikd niilld saa litkkua tySkoneilta, silli ndma tiivistdvdt maata pilaten eldvin
maan rakenteen.

Pintamaiden talteenotossa kiytetddn lajittelevaa kaivua: maa-ainekset otetaan talteen kerroksittain suun-
nitelmien ja miirilaskennan mukaisesti ja jokainen maa-aineslaji varastoidaan erikseen myShempai kaytt6a
varten tal siirretddn suoraan tarvittavaan kohteeseen. Ty6maalla noudatetaan hyvii hygieniaa: tydkoneet ja
tyontekijoiden jalkineet eivit saa levittdd haitallisia vieraslajeja.

Talteen otetuista maista pidetddn kirjaa ja huolehditaan jokaisen erdn seurattavuudesta. Varastointiaiko-
jen tulee olla mahdollisimman lyhyiti, ja rikkakasvit torjutaan aumoissa. Haitalliset vieraslajit tulee tunnistaa
ja torjua, mikali niitd ilmaantuu varastointialueelle. Lopputuotteessa kiytettyjen maa-aineserien alkuperi
tulee olla tiedossa ja dokumentoitu viherrakennuskohteen valmistuessa.

Kierratysmaita kiytettidessd hoito aloitetaan jo rakentamisen aikana ja on osa rakentamisen prosessia.
Joissakin kohteissa voi olla hyvi ratkaisu toteuttaa niittyalueet ensin ja saattaa viherrakentaminen loppuun
vasta parin vuoden hoitojakson jilkeen. Rakentamisen ja hoidon aikana alueita on seurattava sidnnollisesti

ja ei-toivottuja kasveja torjutaan niittimalld tai kitkemalld.

Urakoitsijalle asetettavat vaatimukset

Lainsaadanndn tunteminen ja noudattaminen
Omavalvonta

Kierratyksen huomioonottaminen tyémaasuunnittelussa
Tyomaan laatusuunnitelma

Lajitteleva kaivu

Kaivumaiden kasittelyn osaaminen

Rakentamisen aikaisen hoidon osaaminen ja riittava kasvien lajintuntemus
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8. Laadunvarmistus

Seki tilaaja ja suunnittelija ettd urakoitsija osallistuvat laadunvalvontaan kukin osaltaan. Laadunvarmistus
perustuu tutkimuksiin ja dokumentointiin, palautusjirjestelmiin korjaavine toimenpiteineen sekd henkil6-

kunnan koulutukseen.

Lahtoraaka-aine

Kierritettdvien maa-ainesten laatu tunnetaan ja kasvualustat suunnitellaan. Alueet inventoidaan hankekoh-
taisesti. Pilaantuneita maita tai haitallisia vieraslajeja sisiltivid maita ei kiytetd. Inventointitieto luovutetaan
suunnittelijalle, ja sitd kadytetddn kasvillisuussuunnittelun lihtékohtana ja kasvualustojen suunnitteluun.

Riittdvd osaaminen varmistetaan henkil6kunnan ohjeistamisella ja koulutuksella.

Kasvualustan talteenotto ja valmistus

Hankkeessa toimiva urakoitsija on lannoitevalmistelain mukainen kasvualustavalmistaja. Kasvualustavalmis-
taja on rekisterditynyt Ruokaviraston lannoitevalvonnan ohjeistuksen mukaisesti. Kasvualustajalta edellyte-
tiin omavalvontasuunnitelmaa ja sen mukaista toimintaa.

Maa-ainesten lajitteleva kaivu edellyttid kaivamisesta vastaavien henkil6iden kouluttamista. Kasvualusto-
jen varastointiajan on oltava mahdollisimman lyhyt. Varastointi tapahtuu tavallisimmin aumoissa. Varastoin-

nin aikana rikkakasvit torjutaan.

Lopputuloksen laadunvarmistus

Suunnittelijan tehtivinid on muodostaa viheralueen visio, joka toteuttaa maaperin kierrityksen tavoitteita
sekd kuvata mahdollisimman yksiselitteisesti lopputuloksen tavoiteltu laatu. Suunnitelma-asiakirjoihin si-
saltyvit tarvittavat piirustukset, tyokohtainen tyoselostus ja hoitosuunnitelma. Suunnitelmien toteutumista

seurataan.

9. Omavalvonta

Kasvualustavalmistajalta edellytetdin rekisteréitymistd kasvualustavalmistajaksi Ruokaviraston lannoiteval-
vonnan rekisteriin. Valmistajan on jitettiva toiminnan aloitusilmoitus. Téta varten Ruokaviraston sivuilla on

lomakkeet.

Toimijalta edellytetddn toiminnassaan
* omavalvontasuunnitelmaa
* jatkuvaa kirjanpitoa

* vuosittaista ilmoitusta raaka-aine- ja valmistusmairistd Ruokavirastolle (lomake)

Viherympiristoliitto on laatinut yhteistyossid Ruokaviraston edeltdjin, Eviran, kanssa omavalvontasuunnitel-
man laatimista tukemaan materiaalin, joka on vapaasti kiytettdvissi Viherympdristoliiton verkkosivuilla (Vi-
herympiristoliitto 2018). Materiaali sisiltdd tausta-aineistoa, selvityksen omavalvontaan liittyvistd kasitteistd,
lomakepohjat auttamaan omavalvontasuunnitelman laatimista ja seurantaa ja lomakkeiden tiyttGohjeet.
Omavalvontasuunnitelman laatimiseen voidaan kiyttdd Viherympiristoliiton lomakkeita, mutta se voi
olla my6s vapaamuotoinen. Ruokaviraston sivuilla kerrotaan, miti omavalvontasuunnitelmaan tulee sisil-

lyttad.
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10. Kierratysmaahankkeen muistilista

Kierrdtysmaahankkeen muistilistassa hankkeen eteneminen on jacttu suunnittelun valmisteluun, suunnitte-
luun, rakentamiseen ja kunnossapitoon. Hankkeen tilaaja vastaa hankekokonaisuudesta. Muistilistan tarkoi-
tuksena on helpottaa tehtivijakoa hankkeeseen osallistuvien vililld ja muistuttaa kierritysmaahankkeeseen

sisltyvistd tyovaiheista ja tehtivisti.

TEHTAVA TILAAJA SUUNNITTELJA RAKENTAJA  KUNNOSSAPITO

SUUNNITTELUN VALMISTELU

Asetetaan alueelliset kierratystavoitteet

Asetetaan hankkeelle kasvualustojen
kierratystavoite

Asetetaan hankkeen muut maaperdan
lilityvat tavoitteet, kuten massatasapainon,
kuljetusten vahentamisen, biologisen
monimuotoisuuden, biotooppien
muodostamisen tai maaperan biologisen
laadun tavoitteet

Varmistutaan maaperan puhtaudesta

Pilaantuneet maat

Selvitetdaan ymparistonsuojelun vaatimukset,
esim. suojelukohteet

Selvitetddn mahdolliset vieraslajiesiintymat

Haitallisten vieraslajien torjunta

Kasvillisuus kartoitetaan ja alue jaetaan
tutkittaviin lohkoihin (kartoitus- ja
kayttdsuunitelma) tilaa laatii

Ndytteenottosuunnitelman laatiminen tilaa laatii

Tutkitaan pintamaan rakenne ja syvyys
aistinvaraisesti tekemalla koekuoppa tilaa

Kerataan maaperanadytteet ja teetetddan maa-
analyysi tilaa

Arvioidaan kierratettdavien maiden maara ja
laatu

SUUNNITTELU

Tarkistetaan hankkeen kasvualustojen
kierratystavoite

Tarkistetaan hankkeen muut maaperaan
lilityvat tavoitteet, kuten massatasapainon,
kuljetusten vahentamisen, biologisen
monimuotoisuuden, biotooppien
muodostamisen tai maaperan biologisen
laadun tavoitteet

Maaritetdan viheralueen visio

Tarkistetaan ymparistonsuojelun vaatimukset,
esim. suojelukohteet
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Selvitetdan mahdolliset haitallisten
vieraslajien esiintymat

Tarkistetaan lisatutkimustarve

Suunnitellaan kasvualustaratkaisut

Urakoitsijalla on omavalvontasuunnitelma

valvoo

Suunnitellaan rakentamisen aikainen hoito osallistuu
Suunnitellaan rakentamisen jalkeinen hoito osallistuu
Pitkan tahtdaimen hoitosuunnitelman

laatiminen osallistuu

RAKENTAMINEN

Maaperadn suojaamisen suunnittelu

Tydmaan suunnittelu ja aikataulutus

Tarkistetaan mahdolliset haitallisten
vieraslajien esiintymat

Tehdaan tarkittavat lisatutkimukset

Maaperdn suojaaminen tydmaalla

Tyémaan hygienia

Lajitteleva kaivu

Maa-ainesten varastointi ja hoito

Kasvualustojen valmistaminen

Kasvualustaerien jdljitettavyys ja laatu

Rakentamisen aikainen hoito

Takuuajan hoito

Kierratysmaakohteen yllapito ja kehitysta
ohjaava hoito

tilaa

KUNNOSSAPITO

Kehityksen seuranta

Laadunvalvonta ja dokumentointi
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Liitteet

Liite 1. Ndytteenotto-ohje

KASVUALUSTAKARTOITUKSEN MAAPERATUTKIMUS

Naytteenotto-ohje

Maaperitutkimusten tarkoituksena on selvittid maaperin ylimpien kerroksen soveltuvuus kasvualustaksi tai
sen rakennusainecksi. Tutkimusten ja mittausten tulee tarjota perusteet suunnittelu- ja rakentamisvaiheiden
kannalta merkityksellisten kasvualustamateriaalien arviointiin.

Maaperitutkimukset tehdddn hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa ja niitd tiydennetdin tarvittaessa raken-

nussuunnitelmavaiheessa.

1. Valmistelevat tyot

e Tutustutaan maaperikarttoihin, alueella tehtyihin pohjatutkimuksiin, kasvillisuusinventointeihin ja poh-
javeden korkeuteen ja merkitddn tiedot kartalle. Selvitetddn alueella olevat johdot ja kaapelit.

* Hankitaan lupa tutkimuksiin alueen omistajalta.

e Maidritetddn tutkimusalueen kasvillisuustyypit.

*  Seclvitetddn, ettd alueella ei ole haitallisia vieraslajeja (laji.fi, kunnan tietokannat, maastohavainnot).

* Suunnitellaan tutkimuskaluston litkkuminen alueella.

* Lihtotietojen perusteella muodostetaan mahdollisimman yhtendiset tutkimuslohkot alueista, joissa ar-

vellaan olevan kiyttSkelpoista maa-ainesta.

2. Naytteidenottosuunnitelma
* Niytteidenottosuunnitelma liitetddn esimerkiksi pilaantuneiden maiden tutkimuspyynt6on ja tilataan sa-
maan aikaan muiden mittausten ja tutkimusten kanssa
* Niytteidenottosuunnitelmassa esitetdin
a) kockuoppien mairi
*  koekuopat tehddin kullekin erityyppiselle maaperi- /kasvillisuusalueelle, tavoitteena edustavat,
toistettavat ja iittavat naytteet n kpl/ pinta-ala.
*  koekuopan tarkoituksena on tarkastella maaperin profiilia. Koekuoppa voidaan korvata niyt-
teenottokairalla otetulla maaperiniytteelld, jos profiilin tarkastelua pidetddn tarpeettomana.
b) kockuoppien paikat pohjakartalla (tai rakentamissuunnitelmaa tarkennettaessa suunnitelmapohjalla)

¢) ndytteiden koordinaattipistetaulukko tiedostona

3. Naytteidenotto

e Kiytetddn tarkoitusta varten laadittua ndytteidenottokaavaketta, jos sellainen on.

* Niytteidenotossa sovelletaan PIMA-maiden ndytteenoton ja laadunvalvonnan ohjeistusta. (LLepistd, Janz,
Westerholns, Henrik, Schultz, Egja, Uljas, Jenni ja Bjorkldf, Katarina 2014. Hyvdit kéytinnit pilaantuneiden maiden
kenttitutkimuksissa. SYKE ympdristiopas.)

» Kaivetaan noin puolen metrin - metrin syvyinen kockuoppa muuttumattomalta vaikuttavaan pohjamaa-
han asti tai vihin sen alapuolelle. Kuopan seinimit rapsutellaan esim. istutuslapiolla niin, ettd kaivun

jattdma pinta poistuu ja maaperan rakenne erottuu selvisti.
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* Arvioidaan maannostyyppi tydohjeen kuvapankin avulla, jos sellainen on. Midritellddn maaprofiilin ker-
rostuneisuus ja kerrosvahvuudet (taulukko 1). Tarkastellaan ja kirjataan muistiin kenttidkerroksen kasvil-
lisuuden nikyvi juuriston syvyys. Maaprofiili valokuvataan.

¢ Otetaan maandytteet ja kirjataan niytteenottosyvyys (taulukko 1). Maaniytteestd poistetaan kivet, jos
niitd ei aiota kayttdd lopputuotteessa.

* Noudatetaan viljavuustutkimuksen tekevin laboratorion niytteenotto-ohjeita.

* Kirjataan aistinvaraiset havainnot esim. maaperin tiivistyneisyydestd, mururakenteesta ja pienelibstostd
ja kosteudesta.

* Mairitetddn koekuopan alueen kasvillisuustyyppi (esim. metsityyppi), ruoho- ja puuvartiset valtakasvit
sekd vieraslajit.

*  Koekuoppa tiytetddn nidytteidenoton jilkeen.

4. Naytteiden analysointi

*  Niytteistd teetetddn
viherrakentamisessa tyypillisesti kiytettivit ominaisuudet ja ravinteet: maalaji, multavuus, pH,
johtoluku, Ca, K, P, Mg, S liukoinen N, B, Cu, Mn ja Zn, humus (hehkutushivi6), tilavuuspaino, rakei-
suuskdyri kivenniismaalajitteista)
ravinnereservit Ca, K, P, Mg,
kationinvaihtokapasiteetti

sekd kokonaistyppi

5. Jos kohteessa tehdidin myos PIMA-tutkimus, sovitetaan analyysit yhteen.
Dokumentointi

* Laaditaan maaperitutkimusraportti. Raportti sisiltdd johdannon, kiytettyjen materiaalien ja tutkimus-
menetelmien kuvauksen, tulokset (analyysitulokset, maastohavainnot ja valokuvat) ja johtopditSkset.

Niytteidenottopaikat esitetidn kartalla ja koordinaatteina.

Maannostyyppi

Kangasmetsa - podsoli Lehtometsa - ruskomaannos | Pelto tai puisto -
kulttuurimaannos

Maannostyypin karikekerros karikekerros
kerrokset humuskerros

uuttumiskerros

muokkauskerros tai
multakerros kasvualustakerros

- - rikastumiskerros
rikastumiskerros

pohjamaa pohjamaa pohjamaa
Naytteenotto. Naytteet kerataan Naytteeseen otetaan Naytteet otetaan erikseen
Naytteenotossa tarkoituksenmukaisesti karike- ja multakerros pintamaasta (muokkaus-
noudatetaan eritellen, esim: karikekerros; | sekd alapuolista kerrosta tai kasvualustakerros) ja
viljavuustutkimuksen humuskerros; uuttumiskerros | tarkoituksenmukaiseen pohjamaasta. Nurmikko
tekevan laboratorion vhdessa rikastumiskerroksen | syvyyteen. poistetaan naytteesta

ndytteenotto-ohjeita yldosan kanssa.
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