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Esipuhe

Vuonna 2020 julkaistun ohjeen kirjoitusty® on tehty Destia Oy:ssa Vaylaviraston
ohjeiden mukaan. Materiaalikortit on laatinut Ramboll Finland Oy. Vaylaviras-
tosta tyohon ovat osallistuneet Laura Valokoski, Soile Knuuti, Marja Wuori, Timo
Tirkkonen, Kari Lehtonen ja Sami Petdja. Destia Oy:sta tydhon ovat osallistuneet
Marja-Terttu Sikid, Aarno Valkeisenmaki ja Sanna Torniainen. Ramboll Finland
Oy:sta tydhon on osallistunut Juha Forsman. Welado Oy:sta tyohon on osallistu-
nut Elina Ahlqvist.

Vuonna 2020 julkaistun ohjeen suurimmat muutokset aikaisempiin ohjeisiin
ovat:

e Uusiomateriaalien materiaalihyvaksyntakaytantd on paivitetty. Yleinen
materiaalihyvaksynta on kuvattu luvussa 4 ja hankekohtainen materiaa-
lihyvaksynta luvussa 5.4. Aiempien ohjeiden vastaavat menettelyt on
esitetty vuoden 2007 sivutuoteohjeessa Tyyppihyvéksynté ja vuoden
2013 luonnoksena julkaistussa oppaassa Liikenneviraston materiaalihy-
viksyntd.

e Ohjeesta on vahennetty materiaalien ymparistokelpoisuuden osoittami-
seen liittyvaa tekstia. Vaylaviraston ja ELY-keskusten hankkeilla uusio-
materiaalien ymparistokelpoisuuden varmistamisessa tukeudutaan ym-
paristolainsaadantoon ja sen mukaisiin menettelytapoihin.

e Ohjeessa on esitelty Vaylaviraston ja ELY-keskusten vaylahankkeilla
syntyvia uusiomateriaaleja (luku 2.2).

e Uusiomateriaalien kayttoon liittyvaan lukuun 5 on koottu Vaylaviraston
ja ELY-keskusten vaylahankkeita varten opastusta uusiomateriaalien
kayttamisesta.

e Uusiomateriaalien kayttomahdollisuuksien alustava selvitys tehdaan
kaikissa tie- ja ratahankkeissa.
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Ohjetta on paivitetty paaasiassa terminologian osalta vuonna 2022. Paivitys-
tyon ovat tehneet Welado Oy:sta Elina Ahlgvist ja Tytti Mattila. Vaylavirastosta
tyota ovat ohjanneet Laura Valokoski, Sami Petaja, Timo Tirkkonen ja Veli-Matti
Uotinen.

Merkittavimmat muutokset:

"Materiaalihyvaksynta" on korvattu termilla "teknisen soveltuvuuden ar-
viointi". Ohjepaivityksen kanssa samanaikaisesti julkaistaan menettelya
tarkentava opas Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi.
Arviointimenettelya on tasmennetty siten, etta arviointi voi koskea mydés
alan yhteista suunnittelu- ja kayttdohjetta.

Liittyvien ohjeiden ja selvitysten seka lainsaadannén luvut on paivitetty
ajan tasalle.

Uusiomateriaalien kayton edellytyksia -listausta (1.1) seka lukuja uusio-
materiaalien kayttd6n perustuvan rakentamissuunnitelman laatimisesta
(5.2.3), hankekohtaisesta suostumuksesta uusiomateriaalien kaytolle
(5.3.3) ja uusiomateriaalirakenteiden dokumentoinnista (5.5) on muo-
kattu vastaamaan nykykaytantdja ja savyltaan uusiomateriaalien kayt-
t66n kannustavammaksi.

Koerakentamismahdollisuuksien etsimisesta ja tarjoamisesta on kirjoi-
tettu uusi luku (5.3.4).

Helsingissa maaliskuussa 2022

Vaylavirasto
Tekniikka ja ymparisto
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1 Johdanto

1.1 Ohjeen tarkoitus

Taman ohjeen tavoitteena on edistaa ja lisata uusiomateriaalien kayttéa maara-
kentamisessa seka esittaa selkeat vaylahankkeiden tilaajan vaatimukset uusio-
materiaalien kaytolle vaylarakentamishankkeilla.

Tassa ohjeessa uusiomateriaaleilla tarkoitetaan:

e teollisuuden seka purku- ja kierratystoiminnan jatteita tai jateperaisia
tuotteita, joita kaytetaan maarakentamisessa joko ymparistéluvan tai
MARA-asetuksen perusteella

e teollisissa prosesseissa tai purku- ja kierratystoiminnassa syntyneita
materiaaleja, jotka ovat tuotteita joko hallinnollisilla tai oikeudellisilla
paatoksilla tai EoW-kriteerien tayttymisen myo6ta. Naiden tuotteiden
kayttdon ei tarvita ymparistoélupaa.

e rakenteesta poistettua, sinne aikaisemmin sijoitettua uusiomateriaalia,
jota kaytetaan uudelleen.

Uusiomateriaaleiksi ei tassa ohjeessa lueta kaytosta poistettuja vaylaraken-
teesta tai tie- tai rata-alueelta peraisin olevia luonnonmateriaaleja. Tama ohje
ei koske ylijaamamaita, pilaantuneita maita eika syvastabiloinnin sideaineita.

Maarakentamisessa kaytettavat uusiomateriaalit ovat yleensa syntyneet teolli-
sissa prosesseissa (esimerkiksi erilaiset tuhkat) tai ne on jalostettu purkumate-
riaaleista (esimerkiksi betonimurske) tai kaytosta poistetuista tuotteista (esi-
merkiksi rengasleike). Joitain uusiomateriaaleja tai niiden raaka-aineita, kuten
betonijatetta ja asfalttirouhetta, syntyy Vaylaviraston ja ELY-keskusten vayla-
hankkeilla.

Uusiomateriaalien kaytté vayldrakentamisessa -ohjetta noudatetaan kaytetta-
essa uusiomateriaaleja maanteiden ja rautateiden rakentamisessa ja paranta-
misessa tai kunnossapidossa. Rautatiehankkeilla uusiomateriaaleja voidaan
helpoiten kayttaa hankkeen yhteydessa toteutettavilla teilla, kaduilla, huolto-
teilla ja meluvalleissa. Ohje on suunnattu palvelemaan vaylahankkeiden raken-
tamisen ja kunnossapidon suunnittelun ja toteutuksen paatoksentekoa.

Uusiomateriaalien kayttémahdollisuus selvitetaan alustavasti kaikissa tie- ja
ratahankkeissa. Hankkeissa, joissa uusiomateriaalien kaytto olisi vaylahankkeen
massatalouden, kustannusten ja ymparistonakdkohtien mukaan perusteltua
seka teknisesti mahdollista, selvitetaan kayttoa tarkemmin suunnittelun yhtey-
dessa. Selvityksessa voidaan hyddyntaa Vaylaviraston julkaisun Védyldsuunnit-
telun uusiomateriaaliselvitykset (6/2018) periaatteita.
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Ohjeen kayttajia ovat:

e investointi- ja parantamishankkeiden tilaajat ja heita avustavat konsultit
tie- ja ratahankkeiden suunnittelua tekevat konsultit ja suunnittelun ti-
laajat

tie- ja ratahankkeiden rakennuttajat ja valvojat

uusiomateriaalien valmistajat

urakoitsijat

Vaylaviraston, ELY-keskusten, aluehallintovirastojen (AVI) ja kuntien ym-
paristéasiantuntijat

Ohjeen tavoitteena on lisata uusiomateriaalien kayttéa Vaylaviraston ja ELY-
keskusten vaylahankkeilla. Uusiomateriaaleja kayttamalla on monilla hankkeilla
mahdollista:

saastaa luontoa ja luonnonvaroja

edistaa kiertotaloutta ja jatteiden hyotykayttoa

vahentaa rakentamisen ja/tai rakenteiden elinkaaren aikaisia paastoja
toteuttaa teknisesti toimivia, kestavia ja ymparistoturvallisia vaylara-
kenteita

e saastaa rakentamiskustannuksissa.

Uusiomateriaalien kaytoélle Vaylaviraston ja ELY-keskusten vaylahankkeilla vaa-
ditaan Vaylaviraston uusiomateriaalien yleinen (luku 4) tai hankekohtainen
(luku 5.4) teknisen soveltuvuuden arviointi, jolla varmistetaan uusiomateriaalin
tekninen kelpoisuus vaylarakentamiseen.

Uusiomateriaalien kaytto ei saa estaa tyypillisesti vaylarakenteissa uudelleen
kaytettavien tai muokattavien paallysrakennemateriaalien uusiokayttoa (esi-
merkiksi paallysteiden korjaamista remix-menetelmalla).

1.2 Liittyvat ohjeet ja selvitykset

Tassa luvussa on kuvattu lyhyesti keskeisimmat uusiomateriaalin kayton suun-
nittelussa huomioon otettavat Vaylaviraston ohjeet ja muu opastus. Kunkin oh-
jeen ja julkaisun kohdalla on esitetty keskeisimmat rajaukset tahan ohjeeseen.

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi (Vaylaviraston oppaita
2/2022) -oppaassa tarkennetaan tdssa ohjeessa esitettyja yleisen ja hankekoh-
taisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin menettelytapoja seka kuvataan arvi-
ointimenettelyn osapuolten vastuita.

Vayldrakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -luetteloon on listattuna uu-
siomateriaalit, joiden tekninen soveltuvuus on arvioitu taman ohjeen mukaisesti
joko yleisesti tai hankekohtaisesti. Luettelossa on linkit tehtyihin arviointikirjei-
siin. Luettelossa on myos listaus materiaalikohtaisista ohjeista, joiden soveltu-
vuuden Vaylavirasto on arvioinut. Ajantasainen luettelo loytyy Vaylaviraston
ohjeluetteloista.

Maanteiden asfalttipddllysteissa kdytettdvat uusiomateriaalit ja lisdaineet,
22.10.2019 (VAYLA/6661/06.04.01/2019) -oppaassa on kuvattu prosessi, jolla
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uusia uusiomateriaaleja ja lisdaineita voidaan ottaa kayttoon asfalttipaallys-
teissa. Opas taydentaa taman ohjeen menettelytapoja.

Tierakenteen suunnittelu 28.11.2018 (Liikenneviraston ohjeita 38/2018) -oh-
jeessa esitetaan maanteiden paallysrakenteen suunnitteluperiaatteet ja laatu-
vaatimusten asettaminen paallysrakenteelle. Ohjeessa esitetaan mydés paallys-
rakenteiden kuormituskestavyys- ja routamitoituksen tekotapa, seka mitoituk-
sissa tarvittavat parametrit. Ohjetta noudatetaan myo6s nykyisten vilkasliiken-
teisten teiden rakenteiden hyddyntamiskelpoisuuden arvioinnissa ja parantami-
sen suunnittelussa. Lisaksi ohjetta noudatetaan maantie- tai rautatiehankkeisiin
liittyvien jalankulku- ja pyorateiden, sorateiden, puunkuormauspaikkojen ja vas-
taavien rakenteiden suunnittelussa. Ohjeessa on esitetty rakenteen laskennalli-
sessa mitoituksessa kaytettavia Vaylaviraston hyvaksymia uusiomateriaalien
E-moduuleja.

Rakenteen parantamisen suunnittelu (TIEH 2100035-05) -ohjeessa kasitellaan
vahaliikenteisten maanteiden leventamista, vaurioiden korjaamista ja
kuivatuksen parantamista seka kaikkien maanteiden pehmeikélla tapahtuvaa
leventamista ja painumakorjauksia. Ohjeessa ei kasitella uusiomateriaalien
kayttoa teiden parantamisessa.

Viyldhankkeen laadunosoitus - Laatuprosessin kuvaus (Vaylaviraston oh-
jeita 44/2020) -ohjeessa on esitetty vaylahankkeiden laaturaportoinnin peri-
aatteet.

Kevennysrakenteiden suunnittelu, Tien pohjarakenteiden suunnitteluohjeet,
9.3.2011 (Liikenneviraston ohjeita 5/2011) -ohjeessa on esitelty yleiset vaati-
mukset kevennysrakenteiden suunnittelulle. Uusiomateriaalien osalta ohjeessa
on esitelty yksityiskohtaisesti rengaskevennysten suunnittelu. Lisaksi ohjeessa
on esitetty suppeammin kevennysrakenteiden suunnittelu vaahtolasimurs-
keella (ohjeen lisdlehti vaahtolasimurskeelle (2014)), pohjatuhkalla, lentotuh-
kalla seka terasteollisuuden kuonilla.

Pdcillysrakenteen stabilointi 19.12.2007 (TIEH 2100055-v-07) -ohje sisaltaa bi-
tumi-, sementti-, masuunihiekka- ja komposiittistabiloinnin valintaa, mitoitusta,
materiaaleja, ennakkokokeita ja tydn suorittamista koskevia ohjeita kantavan ja
jakavan kerroksen stabiloinneille. Ohjeessa ei ole esitetty ohjeistusta uusioma-
teriaalirakenteiden stabiloinnin suunnittelua varten.

Ratatekniset ohjeet (RATO) 20 Ympdiristé ja rautatiealueet (\VVaylaviraston oh-
jeita 27/2021) -ohjeessa on esitetty ymparistoon ja rautatiealueisiin liittyvaa oh-
jeistusta, jota on noudatettava rautateiden suunnittelun, rakentamisen ja kun-
nossapidon hankkeissa. Ohjeessa on esitetty radan huoltoteiden suunnittelu.
Rautatiehankkeisiin liittyvien maanteiden suunnittelu tehdaan Vaylaviraston
maanteiden suunnittelun ohjeistuksen mukaisesti ja katujen suunnittelu paikal-
listen kadunsuunnittelun ohjeiden mukaisesti.

Radanpidon ympdristéohjeessa (Vaylaviraston ohjeita 26/2021) on esitetty
mm. materiaalien hankinnan ja kaytettavien materiaalien ymparistonakokohtien
huomioiminen radanpidossa. Ohjeen mukaan jatehuollossa huomioidaan jate-
lain etusijajarjestys ja materiaalien koko elinkaari. Materiaalien kaytdn tulee olla
tehokasta ja elinkaaren aikaiset paastoét ja energiankulutus tulee minimoida.
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Maanteiden yleissuunnittelun, tiesuunnittelun ja maanteiden rakentamis-
suunnittelun sisalto ja menettelytapaohjeissa on kuvattu maanteiden suun-
nitteluprosessin aikaisia toimintatapoja seka syntyvan suunnitelmatiedon sisal-
téa. Ohjeissa on kuvattu myds materiaalien kayton suunnittelu.

Rautateiden yleissuunnittelun, ratasuunnittelun ja rautateiden rakentamis-
suunnittelun sisalté ja menettelytapaohjeissa on kuvattu rautateiden suun-
nitteluprosessin aikaisia toimintatapoja seka syntyvan suunnitelmatiedon sisal-
tda. Ohjeissa on kuvattu myds materiaalien kayton suunnittelu.

Vaylaviraston oppaaseen Rakennustuotteiden CE-merkintd on koottu luettelo
liikennevaylien rakentamisessa ja kunnossapidossa kaytetyista rakennustuot-
teista, jotka on CE-merkittava.

Véyldsuunnittelun uusiomateriaaliselvitykset (Liikenneviraston tutkimuksia
ja selvityksia 6/2018) -selvityksessa on esitetty ehdotuksia uusiomateriaalisel-
vitysten tekemiseksi vaylasuunnitteluhankkeissa eri suunnitteluvaiheissa.

Kokemuksia uusiomateriaaleista tierakenteissa (Vaylaviraston tutkimuksia
7/2019) taustaselvityksessa on esitelty kokemuksia erilaisten uusiomateriaali-
rakenteiden pitkaaikaistoimivuudesta. Selvitykseen on valittu kohteita, jotka on
raportoitu aikaisemmin kattavasti koerakentamisen yhteydessa. Taustaselvi-
tyksessa esitettyjen kokemusten ja havaintojen perusteella laaditaan myohem-
min uusiomateriaalirakenteita koskeva julkaisu, johon kootaan toimiviksi havait-
tuja rakenneratkaisuja.

Siltojen ja muiden taitorakenteiden purkubetonijdtteen hyédyntdminen
(Vaylaviraston tutkimuksia 8/2019) -selvityksessa on esitetty kuvaus betonijat-
teen kasittelysta jajalostuksesta purkukohteissa seka niihin liittyvien oleellisten
asioiden huomioimisesta siltojen purkutdiden suunnittelussa, tilaamisessa ja
valvonnassa. Selvityksessa on lisaksi esitetty tietoja Vaylaviraston hallin-
noimien siltojen betonimaarista, purkutdiden kustannuksista seka betonimurs-
keen hyddyntamisesta.

Rakennustieto Oy:n julkaisussa InfraRYL on esitetty teiden rakennekerroksissa
kaytettavat materiaalit, niiden laatuvaatimukset seka vaatimustenmukaisuuden
todentamisen menettelyt. Normaalikaytannon mukaan kohdekohtainen suunni-
telma on patemisjarjestyksessa InfraRYLin edella. InfraRYLissa on esitetty joi-
denkin uusiomateriaalien osalta rakennekerroksittain, miten materiaalivaati-
musten tayttyminen osoitetaan ja miten uusiomateriaalien kayttaminen vaikut-
taa rakennekerrosten tekemiseen. Kaytannossa vaylahankkeilla taytyy asettaa
InfraRYLin vaatimusten lisaksi myds muita vaatimuksia uusiomateriaaleille, jos
esimerkiksi kayttoon valitusta uusiomateriaalista on kertynyt vain vahan kayt-
tokokemuksia.

Asfalttinormit 2017 tai uudempi on Paallystealan neuvottelukunnan (PANK ry)
julkaisema asiakirja, jossa esitetaan asfalttipaallysteiden, asfalttimassojen ja
asfaltin raaka-aineiden Suomessa kaytettavat laatuvaatimukset. Asfaltti-
normeissa on esitetty vaatimukset asfalttimassassa kaytettavalle asfaltti-
rouheelle ja uusiomateriaaleille.

Harmonisoidut tuotestandardit. CE-merkintavaatimukset koskevat kaikkia tie-
rakentamisessa kaytettavia tuotteita ja materiaaleja, mikali rakennustuote kuu-
luu yhdenmukaistetun (harmonisoidun) tuotestandardin piiriin. CE-merkinta
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osoittaa, etta rakennustuotteen perusominaisuudet tayttavat yhdenmukaiste-
tun tuotestandardin mukaiset suoritustasot. Maa- ja vesirakentamisessa seka
tierakenteissa kaytettavia sitomattomia ja hydraulisesti sidottuja kiviaineksia
koskee yhdenmukaistettu tuotestandardi SFS-EN 13242 ja sen kansallinen so-
veltamisstandardi SFS 7005. Maanteiden asfalttimassoihin ja pintauksiin kay-
tettavia kiviaineksia koskee yhdenmukaistettu tuotestandardi SFS-EN 13043 ja
sen kansallinen soveltamisstandardi SFS 7004. Maanteiden sidotuissa ja sito-
mattomissa kerroksissa kaytettavia kevytkiviaineksia koskee yhdenmukaistettu
tuotestandardi SFS-EN 13055-2. Uusiomateriaaleista on yleensa maaritettava
suunnittelua ja rakentamista varten myds muita kuin CE-merkinnan edellytta-
mia ominaisuksia. Lisatietoa rakennustuotteiden CE-merkinnasta ja kelpoisuu-
den arvioinnista on esitetty Vaylaviraston oppaassa Rakennustuotteiden CE-
merkintad.

Eri organisaatiot ovat julkaisseet materiaalikohtaisia ohjeita, joita voidaan kayt-
taa suunnittelun ja rakentamisen ohjeina vaylahankkeilla, jos Vaylavirasto on
arvioinut niiden teknisen soveltuvuuden ja sisallyttanyt ne Véayldrakenteisiin so-
veltuvia uusiomateriaaleja -luetteloon. Muiden kuin Vaylaviraston omissa jul-
kaisuissa esitetyt E-moduulit ja muut mitoitusparametrit eivat ole Vaylavirastoa
sitovia, ellei Vaylavirasto ole arvioinut niiden soveltuvuutta.

Rakennustiedon julkaisema tuhkaohjekortti Tuhkien kéytté maarakentami-
sessa. Metsd- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit. Infra 062-710191 on
ohjekortti, jossa kasitellaan metsa- ja energiateollisuuden energiantuotannossa
syntyvia tuhkamateriaaleja, pois lukien yhdyskuntajatteen polton tuhkat ja kuo-
nat. Rakennustieto on julkaissut ohjekortteja eri kortistoissa, joita ovat mm. ta-
lonrakentamisen RT-kortit, talotekniikan LVI-kortit ja Infra-kortit. Ohjekortit ei-
vat kuitenkaan ole osa InfraRYL-julkaisua.

1.3 Kasitteet

CE-merkinta

Tierakenteissa kaytettavat uusiomateriaalit, kuten muutkin tierakentamisen
materiaalit, kuuluvat rakennustuoteasetuksen ((EU) No 305/2011) piiriin eli ne
tulee CE-merkita soveltamisalan mukaisen harmonisoidun tuotestandardin mu-
kaan. CE-merkintavastuu on valmistajalla. Rakennustuoteasetuksessa on maa-
ritelty rakennustuotteille asetettavat keskeiset vaatimukset, joita ovat muun
muassa mekaaninen lujuus, ymparistonakdkohdat ja pitkaaikaiskestavyys. Nii-
den tayttyminen, eli rakennustuotteen kelpoisuus rakennustuotemarkkinoille,
osoitetaan suoritustasoilmoituksella.

Uusiomateriaalin CE-merkinta ei ole riittava osoitus rakennustuotteen tekni-
sestad kelpoisuudesta esimerkiksi vaylarakenteisiin. Rakennustuotteen teknisen
kelpoisuuden osoittaminen rakennuskohteeseen tehdaan hankekohtaisten laa-
tuvaatimusten ja InfraRYLissa seka Asfalttinormeissa esitettyjen laatuvaati-
musten seka Vaylaviraston uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arvioin-
nin ehtojen mukaisesti.
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EoW, jatteeksi luokittelun paattyminen

Jatteeksi luokittelun paattymisella tarkoitetaan sita, etta jate on hyddyntamis-
toimien (mukaan lukien kierratys) seurauksena lakannut olemasta jatetta eika
siihen nain ollen enaa sovelleta jatelain saannoksia.

EoW-kriteerien kansallinen maarittelytyd ja asetusvalmistelu on kaynnissa
(2022) betonimurskeelle.

Hallinnollisella tai oikeudellisella paatoksella tuotteeksi tai sivutuotteeksi
luokitellut materiaalit (tilanne 2022)

Jatelain mukaan aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa
tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole taman aineen tai
esineen valmistaminen, ja tayttaa jatelaissa esitetyt aineen tuotantoprosessiin,
ominaisuuksiin ja kayton varmuuteen liittyvat kriteerit. Sivutuotteen maaritelma
ei sisaltynyt aiemmin jatelakiin, mista syysta termia on kaytetty aiemmin suun-
nitelmissa ja selvityksissa synonyymina uusiomateriaali-termille. Materiaalin
luokittelun sivutuotteeksi tekee jatteen haltija. Valvonta- ja lupaviranomaiset
tekevat ratkaisun luokituksen hyvaksyttavyydesta.

Tuotteeksi luokiteltujen materiaalien kaytto ei edellyta jatelain perusteella ym-
paristolupaa tai MARA-asetuksen perusteella rekisterdinti-ilmoituksen teke-
mista. Kaytto vaylanpidossa edellyttaa kuitenkin, etta materiaalille on tehty ta-
man ohjeen mukaisesti joko yleinen teknisen soveltuvuuden arviointi tai sille
tehdaan hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen 23.12.2005/3502 mukaan Outokum-
mun Tornion tehtaan ferrokromikuonia ja niista valmistettuja tuotteita ei luoki-
tella jatteiksi. Paatoksessa 83/12/1 Tornion tehtaiden lupamaaraysten tarkista-
misesta Pohjois-Suomen AVI on todennut, etta aiemmin jatteiksi luokiteltuja
kuonia on tuotteistettu, eika niita enaa luokitella jatteiksi.

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 14.2.2006 Raahen terastehtaalle an-
tamassaan ymparistoluvassa Nro 13/06/2 soveltanut KHO:n paatdsta ja toden-
nut, etta granuloitua masuunikuonaa ja ilmajaahdytetysta masuunikuonasta
tehtyja murskeita ei luokitella jatteiksi. Paatoksessa 34/2016/1 Raahen teras-
tehtaan lupamaaraysten tarkistamisesta on Pohjois-Suomen AVI on todennut
masuunikuonan raudantuotannon sivutuotteeksi ja teraskuonan terastuotan-
non sivutuotteeksi. Vastaavasti on Lansi-Suomen ymparistoélupavirasto toden-
nut 23.11.2006 Koverharin tehtaalle antamassaan ymparistéluvassa, etta ma-
suunikuonasta valmistettuja murskeita ei luokitella jatteiksi.

[ta-Suomen aluehallintovirasto on ymparistolupapaatoksessaan ISAVI/50/
04.08/2010 todennut, etta maarakennuksessa kaytettavaa Lappeenrannan kai-
voksen rikastushiekasta valmistettu suodatinhiekkaa ei luokitella jatteeksi, kun
tietyt lupaehdoissa esitetyt materiaalin ominaisuuden tayttyvat. Lisaksi lupa-
paatoksessa on todettu, etta tuotetta voidaan kayttaa maarakentamisessa alu-
eilla, jotka eivat sijaitse tarkealla tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla
pohjavesialueella.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on 7.4.2016 Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n
Kujalan jatekeskukselle antamassaan ymparistéluvassa Dnro ESAVI/11011/2015



Vaylaviraston ohjeita 20/2022 14
Uusiomateriaalien kaytt6 vaylarakentamisessa

Nro 82/2016/1 todennut, etta hakemuksen ja lupamaaraysten mukaisesti val-
mistettu kattohuoparouhe (Bitumenmix, Asfalttinormeissa kaytetdaan termia
"bitumikaterouhe”) ei ole jatetta. Tarpaper Recycling Finland Oy huolehtii katto-
huopajatteen vastaanottamisesta ja -rouheen valmistuksesta Kujalan jatekes-
kuksen alueella. Jateluokituksen poistaminen on perusteltu jatelain 5§ 4 mo-
mentin kriteereilla (EoW-kriteerit). Vastaava paatos on tehty myés Joutsan kun-
nan teknisen lautakunnan Tarpaper Recycling Finland Oy:lle mydntamassa ym-
paristéluvassa 10.4.2018 Joutsassa toimivalle kattohuoparouheen tuotantolai-
tokselle.

Harmonisoitu tuotestandardi

Harmonisoitu tuotestandardi eli hEN on eurooppalaisen standardisoimisjarjes-
ton CENin laatima CE-merkintaadn johtava tuotestandardi, joka on julkaistu EU:n
virallisessa lehdessa. Se maarittaa tuoteryhmakohtaisesti tuotteilta selvitetta-
vat ominaisuudet, valmistuksen laadunvalvonnan vaatimukset ja CE-merkin-
nassa ilmoitettavat tiedot.

Keinokiviaines, SFS-EN 13242 maaritelma

Tuotestandardissa SFS-EN 13242 on esitetty maaritelmat: luonnonkiviaines, kei-
nokiviaines ja uusiokiviaines. Keinokiviaineksella tarkoitetaan mineraalisesta
materiaalista lampdkasittelemalla tai muulla tavalla muunnettua, teollisesti
valmistettua kiviainesta. Keinokiviaineksia ovat esimerkiksi terasteollisuuden
kuonista valmistetut murskeet ja hiekat, yhdyskuntajatteen polton pohjakuo-
nasta jalostetut kiviainekset, vaahtolasimurske, tuhkarakeet ja muut mineraali-
set materiaalit, joilla on kayttohistoria.

Kemiallinen yhteensopivuus

Rakenteissa kaytettavien materiaalien tulee olla keskenaan kemiallisesti yh-
teensopivia. Uusiomateriaalin mahdollinen haitallinen vaikutus muihin materi-
aaleihin tai rakenteisiin selvitetaan etukateen. Samoin arvioidaan materiaalin
ominaisuuksien sailyvyys tulevassa kayttdymparistossa. Materiaalin neutraa-
lista poikkeava pH, siita liukenevat yhdisteet, mahdolliset kemialliset reaktiot tai
kaasunmuodostus voivat vaikuttaa rakenneosien pitkaaikaiskestavyyteen.

Kayttoturvallisuus ja kayttéturvallisuustiedote

Osa uusiomateriaaleista saattaa olla herkkia polyamaan varastoinnin ja kayton
aikana. Niista irtoava poly tai niiden vesiliuos saattavat esimerkiksi arsyttaa sil-
mia ja limakalvoja seka aiheuttaa herkistymista ja iho-oireita. Uusiomateriaalien
kayton haitalliset vaikutukset tulee tuntea ja ottaa huomioon niin, etta voidaan
ehkadista kaytosta aiheutuvia haittoja ymparistolle, terveydelle ja turvallisuu-
delle.

Kayttoturvallisuustiedote on asiakirja, jolla valitetaan tietoa aineen tai seoksen
ominaisuuksista, riskeista seka turvallisesta kayttotavasta. Velvoite kayttotur-
vallisuustiedotteen toimittamisesta perustuu Euroopan unionin kemikaalien
kayttda saantelevaan REACH-asetukseen ja se koskee myds esineissa tai mate-
riaaleissa olevia kemikaaleja tai aineita. Kayttéturvallisuustiedotteen sisallén
vaatimukset on esitetty REACH-asetuksen liitteessa Il. Kayttoturvallisuustiedote
on toimitettava vaarallisista, myrkyllisista, biokertyvista ja erittain hitaasti ha-
joavista aineista ja seoksista. Lisaksi kayttoturvallisuustiedote on toimitettava
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pyydettaessa tietyista muista aineista. Kayttoturvallisuustiedotteen laatii kemi-
kaalin valmistaja tai maahantuoja, ja se toimitetaan ensimmaisen kemikaalitoi-
mituksen yhteydessa.

LCA-arviointi

LCA, life cycle assessment, eli elinkaariarviointi on standardoitu menettely tuot-
teen tai palvelun elinkaaren aikana vaatimien resurssien ja ymparistovaikutuk-
sien analysoimiseen ja arvioimiseen. Elinkaariarvioinnin toteuttamista varten
laadituissa standardeissa (SFS-EN-ISO 14040-sarja) kuvataan periaatteet ja
paapiirteet arvioinnin toteuttamiseksi.

Materiaalin ymparistokelpoisuus

Materiaalin ymparistokelpoisuudella tarkoitetaan sita, etta materiaalin kay-
tosta ei arvioida aiheutuvan vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Ym-
paristokelpoisuuden arviointi edellyttaa siten materiaalin kayttaytymisen tun-
temista. Ymparistokelpoisuus arvioidaan tyypillisesti MARA-asetuksessa tai
ymparistoluvassa maariteltyjen arviointikriteerien avulla ja siina otetaan huo-
mioon ymparistoriskien hallittavuus.

Sidottu paallysrakennekerros

Sidottu paallysrakennekerros koostuu runkoaineesta ja sideaineesta. Suomessa
tierakenteessa yleensa kaytettavia sidottuja padllysrakennemateriaaleja ovat
asfalttipaallysteet ja stabiloidut materiaalit. Suomessa maanteiden kulutusker-
rokset ovat yleensa asfalttipaallysteita ja vahaliikenteisilla teilld sorapaallys-
teita. Stabiloituja materiaaleja kaytetaan kantavassa kerroksessa ja jakavassa
kerroksessa. Stabiloinnin runkoaineena kdytetaan rakennuspaikalta saatavaa
vanhaa tiemateriaalia, vaylahankkeelta saatavaa muuta materiaalia tai muualta
tuotavaa materiaalia. Stabiloinnin sideaineena kaytetaan vaahdotettua tai
emulgoitua bitumia, sementtia, bitumin ja sementin yhdistelmaa, masuunihiek-
kaa tai sementilla aktivoitua masuunihiekkaa. Hydraulisten stabilointien sideai-
neseoksessa voidaan kayttaa myos soveltuvia uusiomateriaaleja.

Suoritustasoilmoitus

Suoritustasoilmoitus (DoP, declaration of performance) on maaramuotoinen
EU-komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 mukainen dokumentti,
jolla valmistaja antaa tiedot tuotteen ominaisuuksista. Valmistaja laatii suori-
tustasoilmoituksen ja vastaa tietojen paikkansapitavyydesta. Se on laadittava
kaikille CE-merkittaville rakennustuotteille.

Tuotteistaminen

Uusiomateriaalin tuotteistamisella tarkoitetaan uusiomateriaalin kehittamista
kaupalliseksi tuotteeksi. Kaupallistettu rakennustuote voi olla jatelainsaadan-
non mukaisesti jatetta. Tuotteistamiseen kuuluu mm. materiaalin ominaisuuk-
sien selvittaminen, suunnittelu- ja tyoohjeiden laatiminen, tuote-esitteiden laa-
timinen seka tarvittavien laadunvarmistuskaytantojen kehittaminen. Uusioma-
teriaalin valmistaja tai toimittaja vastaavat sen tuotteistamisesta.
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Uusiokiviaines, SFS-EN 13242 maaritelma

Tuotestandardissa SFS-EN 13242 on esitetty maaritelmat: luonnonkiviaines, kei-
nokiviaines ja uusiokiviaines. Tuotestandardissa uusiokiviaineksella tarkoite-
taan kiviainesta, joka on valmistettu aikaisemmin rakentamisessa kaytetysta
epaorgaanisesta aineesta, esimerkiksi betonimurske.

Uusiomateriaali

Tassa ohjeessa uusiomateriaaleilla tarkoitetaan maarakentamisessa kaytetta-
via, teollisuudessa tai purku- ja kierratystoiminnassa syntyneita jatteita taijate-
peraisia tuotteita Maarakentamisessa kaytettavat jatteet ovat yleensa synty-
neet teollisissa prosesseissa (esimerkiksi erilaiset tuhkat) tai ne on jalostettu
purkumateriaaleista (esimerkiksi betonimurske) tai kaytosta poistetuista tuot-
teista (esimerkiksi rengasleike). Jatestatuksesta huolimatta uusiomateriaalit
voivat olla erittain kayttokelpoisia materiaaleja oikein rakennettuna ja oikeassa
paikassa, hallitusti kaytettyna. Uusiomateriaaleiksi ei tassa ohjeessa lueta kay-
tosta poistettuja vaylarakenteesta tai tie- tai rata-alueelta peraisin olevia luon-
non maa-aineksia.

Ylijadmamaa

Ylijagamamaat ovat vaylarakenteesta tai tie- tai rata-alueelta peraisin olevia
luonnon maa-aineksia, joita ei ole pystytty vaylahankkeella hydodyntamaan ja ne
on poistettu kaytdésta joko niiden heikkolaatuisuuden tai vaylahankkeen mas-
saylijaaman vuoksi.

Ymparistoturvallisuus

Ymparistoturvallisuudella tarkoitetaan sellaista toiminnan tilaa, jossa toimin-
nan aiheuttamat ymparistohaitat pysyvat lainsaadannén maarittelemissa ra-
joissa ja ymparistévahinkojen esiintyminen on epatodennakoista ennaltaeh-
kaisyn, viranomaisvalvonnan ja torjuntavalmiuden avulla.
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2 Tyypillisia uusiomateriaaleja vayla-
hankkeilla

2.1 Maarakentamisessa kaytettavat
uusiomateriaalit

Uusiomateriaaleja on mahdollista kayttaa useissa eri infrarakenteiden raken-
nusosissa. Maanteilla uusiomateriaaleja voidaan kayttaa mm. penkereissa, ker-
rosrakenteissa (sidotut ja sitomattomat), paallysteessa, kevennysmateriaalina,
syvastabiloinnin sideaineseoksissa ja lammoneristeena. Ratahankkeilla uusio-
materiaaleja voidaan kayttaa hankkeen yhteydessa toteutettavilla teilla, ka-
duilla, huoltoteilla ja meluvalleissa.

Eri uusiomateriaalien tuotantotapa ja ominaisuudet poikkeavat paljon toisis-
taan. Rakeisia luonnonkiviaineksia muistuttavien uusiomateriaalien kayttayty-
minen muistuttaa useimmiten vastaavan rakeisuuden omaavan luonnonmateri-
aalin kayttaytymista. Se voi kuitenkin erota esimerkiksi materiaalien keveyden,
sitoutumiskyvyn, routimisherkkyyden, paisumisalttiuden tai lammadneristysky-
vyn johdosta. Poikkeavien ominaisuuksien vaikutus materiaalin kayttaytymiseen
rakenteessa tulee selvittaa Vaylaviraston teknisen soveltuvuuden arvioinnin
yhteydessa ennen uusiomateriaalin kayttéa vaylahankkeilla.

Vaylarakenteita parannettaessa tai purettaessa voidaan sielta joutua poista-
maan sinne aiemmin rakennettaessa sijoitettuja jatteita. Poistettavat jatteet
voidaan kayttaa uudelleen, jos uudelleen kaytto tayttaa MARA-asetuksen edel-
lytykset tai jos siihen on saatu ymparistolupa. Uudelleenkayton edellytyksena
on myaos, etta materiaali tayttaa edelleen tekniset vaatimukset eika ole menet-
tanyt merkittavia ominaisuuksiaan kayton aikana.

Seuraavassa luettelossa on esimerkkeja luonnonkiviaineksia ja muita rakennus-
materiaaleja korvaavista uusiomateriaaleista. Luettelossa esitetyista uusioma-
teriaaleista on kayttokokemuksia vaylarakentamisessa ja niiden teknisesta kel-
poisuudesta on tutkittua tietoa. Luettelo on luonteeltaan informatiivinen. Se ei
ole eri rakennusosiin kayttéon hyvaksyttyjen tai jo soveltuviksi arvioitujen ma-
teriaalien luettelo. Tassa esitetyista materiaaleista on yleistietoa liitteen 2 ma-
teriaalikorteissa. Korkealaatuiset uusiomateriaalit tulisi aina ensisijaisesti kayt-
taa laatuvaatimuksiltaan korkeatasoisissa rakennusosissa luvussa 5.1 esitettyja
kiertotalouden periaatteita noudattaen.

Soveltuvaksi arvioitujen uusiomateriaalien luettelo (Vdyldrakenteisiin soveltu-
via uusiomateriaaleja) loytyy Vaylaviraston ohjeluetteloista.
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Penkereissa ja meluvalleissa kaytettyja uusiomateriaaleja
- lentotuhka
pohjatuhka
leijupetihiekka
kasitelty jatteenpolton pohjakuona
rengasleike (MARA-asetuksessa (843/2017) kaytetaan termia rengas-
rouhe)

Suodatinkerroksessa kaytettyja uusiomateriaaleja
masuunikuonamurske
ferrokromikuonamurske
teraskuonamurske
pohjatuhka
leijupetihiekka
rikastushiekka kalsiitin erottamisesta
kasitelty jatteenpolton pohjakuona (kevyesti kuormitettuihin rakenteisiin)

Kantavassa ja jakavassa kerroksessa kaytettyja uusiomateriaaleja
«  betonimurske
masuunikuonamurske
ferrokromikuonamurske
teraskuonamurske
asfalttirouhe ja asfalttimurske

Stabiloidussa kerroksessa kaytettyja uusiomateriaaleja
asfalttirouhe ja asfalttimurske (sitoutumista lisataan bitumilla)
lentotuhka (tarvittava sementin, kalkin tai muun sideaineen lisays on tut-
kittava ennakkokokeilla)

Stabiloinnin sideaineena tai sideaineen komponenttina kaytettyja uusio-
materiaaleja

masuunikuonamurske

lentotuhka

Paallysteessa kaytettyja uusiomateriaaleja
asfalttirouhe ja asfalttimurske
ferrokromikuonamurske
teraskuonamurske
bitumikaterouhe

Kevennysmateriaalina kaytettyja uusiomateriaaleja
rengasleike (MARA-asetuksessa (843/2017) kaytetaan termia rengas-
rouhe, rengasrouheella ei tarkoiteta tekonurmilla kaytettavaa kumi-
rouhetta)
kokonaiset autonrenkaat (vain meluvalleissa tai vastaavissa rakenteissa)
vaahtolasimurske

Lampoeristeena kaytettyja uusiomateriaaleja
ferrokromikuonamurske
vaahtolasimurske
masuunikuonamurske
lentotuhka
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Koerakentamishankkeissa on kokeiltu myds muita uusiomateriaaleja. Niista on
kertynyt kuitenkin vain vahan kayttékokemuksia vaylarakentamisessa, mutta ne
voivat tuotteistettuna olla potentiaalisia materiaaleja vaylarakentamishank-
keille. Tallaisia uusiomateriaaleja ovat mm. malmikaivosten sivukivet, tiili-
murske, valimohiekka ja kaivosteollisuuden rikastushiekka.

Tierakenteissa kaytettavat uusiomateriaalit, kuten muutkin tierakentamisen
materiaalit, kuuluvat rakennustuoteasetuksen piiriin eli ne tulee CE-merkita so-
veltamisalan mukaisen harmonisoidun tuotestandardin mukaan. CE-merkinta-
vastuu on valmistajalla. Uusiomateriaalin CE-merkinta ei ole riittava osoitus ra-
kennustuotteen teknisesta kelpoisuudesta esimerkiksi vaylarakenteisiin (luku 4,
luku 5.4 ja liite 2).

Uusiomateriaalien ymparistokelpoisuus ja ymparistdluvan tarve tulee aina var-
mistaa, kun kayttéa vaylarakentamisessa lahdetaan suunnittelemaan. Tama
velvoite korostuu entisestaan ymparistoltaan herkiksi katsottavilla alueilla, ku-
ten 1- ja 2-luokan pohjavesialueella tai sisamaan tulvavaara-alueella. Uusioma-
teriaalien kayttoon liittyvan ymparistéluvan tarve selvitetaan hankekohtaisesti.

Kaytettaessa esimerkiksi meluvalleissa helposti syttyvia materiaaleja, kuten
esimerkiksi kumia ja muoveja sisaltavia materiaaleja, varmistetaan tapauskoh-
taisesti palokatkojen tarve pelastusviranomaiselta ennen toiminnan aloitta-
mista.

2.2 Vaylahankkeilla syntyvat uusiomateriaalit ja
kierratyskelpoiset jatteet

2.2.1 Yleista

Vaylarakentamisessa seka siltojen purkamisessa ja korjaamisessa syntyvia
maarakentamiskayttdon soveltuvia jatteita ovat muun muassa asfalttijate, be-
tonijate, kokonaiset EPS-blokit, kevytsora seka rakenteesta poistetut uusioma-
teriaalit. Tama ohje ei kasittele vaylarakenteesta tai tie- tai rata-alueelta perai-
sin olevia luonnonmateriaaleja, jotka hyddynnetdan vaylarakentamisessa tai
jotka paatyvat sijoitusalueelle.

Hankkeelta peraisin olevien jatteiden jalostaminen jatkokaytt66n sopivaksi, ku-
ten betonijatteen murskaus, edellyttaa ymparistélupaa, jos toimintaa pidetaan
jatteen laitosmaisena taiammattimaisena kasittelytoimintana. Murskauksen ol-
lessa tilapaisista ja lyhytkestoista, meluilmoituksen tekeminen saattaa kuiten-
kin riittaa. Ymparistoéluvan tarve on varmistettava tapauskohtaisesti kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta.

222 Betonijatteet

Betonimurske on esitelty yleisluontoisesti liitteen 2 materiaalikortilla. Betonijat-
teen kasittelya ja betonimurskeen hyddyntamista on esitelty Vaylaviraston tut-
kimuksessa Siltojen ja muiden taitorakenteiden purkubetonijatteen hyédyntad-
minen ja valmisteilla on aihetta kasitteleva ohje.

Betonimurske on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykaytté on mahdollista MARA-
asetuksen (VNa 843/2017) ilmoitusmenettelylla tai ymparistoluvalla vayla- ja
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kenttarakenteissa. MARA-asetuksen mukaisessa hyddyntamisessa murskeen
maksimiraekoko on 90 mm. Maksimiraekooltaan yli 90 mm betonimurskeen
kaytto vaatii ymparistdluvan ja hankekohtaisen teknisen soveltuvuuden arvioin-
nin uusiomateriaalin kaytolle. Betonijatetta, josta betonimursketta valmiste-
taan, syntyy Vaylaviraston ja ELY-keskusten vaylahankkeilla siltojen ja muiden
betonirakenteiden purkamisessa.

Kun betonirakenteiden purkamisessa ja betonijatteen valivarastoinnissa on
huolehdittu, etta jatteeseen ei sekoitu merkittavasti muita materiaaleja ja murs-
keen valmistaminen on tehty tarkoituksenmukaisella menetelmalla ohjerakei-
suuskayrien mukaiseksi, voi betonimurske olla laadukasta kierratyskiviainesta.
Betonijatteesta tehdyt betonimurskeet jaetaan laatuluokkiin BEM I-IV niiden
teknisten ominaisuuksien perusteella. Vaylaviraston vaylahankkeilta syntyvan
betonimurskeen laatuluokka on BEM Il, BEM Il tai BEM IV. Betonijatteen ympa-
ristokelpoisuuteen ja tekniseen laatuun vaikuttavat mm. purettavan rakenteen
materiaalit ja pintakasittelyaineet.

Purkupaikalla tapahtuva betonijatteen murskaus edellyttaa ymparistélupaa, jos
toimintaa pidetaan jatteen laitosmaisena tai ammattimaisena kasittelytoimin-
tana. Murskaustoiminnan laitosmaisuutta tai ammattimaisuutta voidaan arvi-
oida esimerkiksi silla perusteella, tarvitsisiko kyseinen toiminta ymparistolupaa
muualla tapahtuessaan. Kyse on ensisijaisesti toiminnan luonteesta ja laajuu-
desta seka toiminnan aiheuttamasta ympariston pilaantumisen vaarasta. Jos
purkupaikalla tapahtuva betonijatteen murskaus on luonteeltaan tilapaista ja
lyhytkestoista, voi olla mahdollista, etta ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen
meluilmoitus riittaa eika ymparistolupaa edellyteta. Tama johtopaatos perustuu
YM:n jatelakia koskevaan muistioon 19.12.2014 "Jatelain erdiden saanndsten tul-
kintalinjauksia". Luvantarve murskaamista varten varmistetaan ja tarvittaessa
lupa haetaan purkupaikan sijaintikunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta.

223 Asfalttirouhe ja asfalttimurske

Asfalttirouhe ja asfalttimurske on esitelty yleisluontoisesti liitteen 2 materiaali-
kortilla.

Asfalttijatetta syntyy tie-, katu- ja aluerakenteita purettaessa seka kaivantojen
tekemisen ja paallystystoiden yhteydessa. Asfalttijate on toimitettava ensisijai-
sesti kierratykseen eli asfalttiasemille raaka-aineeksi. Asfalttijatteen kaytto si-
tomattomissa vayla- ja kenttarakenteissa on sallittua MARA-asetuksen mukai-
sella rekisterdinti-ilmoituksella, kun hyddynnettavan asfalttijatteen maara on
enintaan 1 000 tonnia. Hyddynnettavan asfalttijatteen enimmaismaaran rajoit-
taminen ei perustu jatteen ymparistokelpoisuuteen, vaan tavoitteeseen kayttaa
asfalttimurske ensisijaisesti raaka-aineena asfaltin valmistamisessa.

Tassa ohjeessa ei kasitella asfalttijatteen uudelleenkayttda asfaltissa, mika on
ohjeistettu julkaisussa Asfalttinormit (PANK Ry) eika jyrsityn asfaltin valitonta
uudelleen kayttoa samalla kohteella. Tallaista valitonta asfaltin uusiokayttoa
hyodyntavia, hyvin yleisesti kaytossa olevia menetelmia ovat esim. REM,
REMplus, MPKJ ja kantavan kerroksen sekoitusjyrsinta tai sideaineella stabi-
lointi. Ne on ohjeistettu julkaisuissa Pddllysrakenteen stabilointi ja InfraRYL. Ne
eivat ole kaytodsta poistetun asfaltin uusiokayttda eivatka ne edellyta MARA-
asetuksen mukaisen rekisterdinti-ilmoituksen tekemista tai ymparistolupaa.
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Asfalttijatteen ymparistdkelpoisuus taytyy tutkia vain erityistapauksissa, eli jos
asfalttijate on esimerkiksi peraisin kiinteistolta, jolla on kasitelty polttoaineita.

2.2.4 Muut rakenteesta poistetut materiaalit

Rakenteesta poistettujen materiaalien uudelleenkayttd edellyttaa huolellista
ennakkosuunnittelua ja materiaalin ominaisuuksien tutkimista ennakkokokein,
jotta voidaan varmistua, etta rakenteesta poistettu materiaali tayttaa uuden ra-
kennusosan tekniset vaatimukset.

Rakenteesta poistetut uusiomateriaalit

Vaylarakenteita parannettaessa tai purettaessa, voidaan sielta joutua poista-
maan sinne aiemmin sijoitettuja jateperaisia uusiomateriaaleja. Poistettavat
jateperaiset uusiomateriaalit voidaan kayttaa uudelleen, jos ne ovat teknisesti
kelpoisia rakennusosaan ja uudelleenkaytto tayttda MARA-asetuksessa (VNa
843/2017) esitetyt vaatimukset tai jos uudelleenkaytt6dn on saatu ymparisto-
lupa.

Kevytsora

Kevytsorajate on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykayttd on mahdollista MARA-
asetuksen (VNa 843/2017) ilmoitusmenettelylla vayla- ja kenttarakenteissa.

Tiilimurske

Tiilimurske on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykaytté on mahdollista MARA-
asetuksen (VNa 843/2017) ilmoitusmenettelylla vayla- ja kenttarakenteissa.

EPS-solumuovi

Ymparistoluvan tarve kaytosta poistettujen EPS-solumuovista valmistettujen
blokkien uudelleenkayttéa varten on selvitettava tapauskohtaisesti. Jos EPS-
solumuoviblokit on tarkoitus kayttaa uudelleen sellaisenaan vastaavassa kayt-
totarkoituksessa, kuin purettavassa rakenteessa, ei ymparistolupaa valtta-
matta tarvita.

EPS-solumuovi on palava rakennusmateriaali. Rakennusosan suojaaminen tai
mahdollisten palokatkojen rakentaminen selvitetaan aina tapauskohtaisesti
alueen pelastustoimesta.
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3 Keskeinen lainsaadanto

Uusiomateriaalien kayton kannalta tarkeimpia kansallisia lakeja ja saaddksia
ovat:

EU:n rakennustuoteasetus (EU 305/2011), laki (954/2012) ja asetus
(555/2013) eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta

laki liilkennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

ratalaki (110/2007)

ymparisténsuojelulaki (527/2014) ja -asetus (713/2014),

jatelaki (646/2011) ja -asetus (978/2021),

jateverolaki (1126/2010),

valtioneuvoston asetus eradiden jatteiden hyddyntamisesta maarakenta-
misessa eli MARA-asetus (843/2017).

Naiden lisaksi uusiomateriaalien ja sivutuotteiden kayttéa osaltaan ohjaavat
muun muassa maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seka -asetus (895/1999)
ja maa-aineksen ottoa koskevat lait ja asetukset, joista olennaisimpia ovat maa-
aineslaki (555/1981) ja Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta
(926/2005).

Lisaksi uusiomateriaalirakenteiden rakenteista purettavien materiaalien loppu-
sijoitusta koskee saannds:

valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Rakennustuotelainsaadanto koskee kaikkia rakentamisessa kaytettavia materi-
aaleja niiden jatestatuksesta riippumatta. Lainsaadanndn tavoitteena on var-
mistaa, etta rakennustuotteista saatava tieto on luotettavaa ja vertailukel-
poista, kun suunnittelija ja rakentaja arvioivat tuotteiden soveltuvuutta raken-
nettavaan kohteeseen.

EU:n rakennustuoteasetuksessa (EU 305/2011) maaritellaan menettelyt, joilla
toimijoiden on ilmoitettava rakennustuotteiden suoritustasot seka saadetaan
CE-merkinnan kaytosta rakennustuotteissa. Jos rakennustuote kuuluu harmoni-
soidun tuotestandardin soveltamisalaan tai jos rakennustuotteelle on euroop-
palainen tekninen arviointi (ETA), osoitetaan rakennustuotteen kelpoisuus
markkinoille CE-merkinnalla. Hankinnoissa CE-merkintaa ei tarvitse rakennus-
tuotteille erikseen vaatia. Tuotteen CE-merkinta yksin ei kuitenkaan ole riittava
osoitus rakennustuotteen kelpoisuudesta tietylle rakennushankkeelle tai raken-
nusosaan vaan lisaksi kaytetaan yksildityja vaatimusluokkia tai ominaisuuksien
raja-arvoja seka hankintasopimuksissa mahdollisesti asetettavia lisavaatimuk-
sia. Jos rakennustuotetta ei voida CE-merkita, voidaan rakennustuote saattaa
markkinoille vain, jos se tayttaa kansallisessa lainsaaddnnossa asetetut vaati-
mukset. Nama vaatimukset on esitetty laissa eraiden rakennustuotteiden tuo-
tehyvaksynnasta (954/2012), jota on tarkennettu asetuksella eraiden raken-
nustuotteiden tuotehyvaksynnasta (555/2013).

Lain lilkennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005) tarkoituksena on mm.
yllapitaa ja kehittaa liikkumis- ja kuljetustarpeiden vaatimia, toimivia, turvallisia
ja kestavaa kehitysta edistavia maantieyhteyksia osana liikennejarjestelmaa.
Lain 13 § mukaan maantieverkkoa on kehitettava ja kunnossapidettava ja siihen
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on investoitava mm. siten, etta edistetaan ymparistolle asetettavien tavoittei-
den toteuttamista ja etta maantieverkon ja lilkkenteen ymparistélle aiheuttamat
haitat jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja luonnonvaroja kaytetaan saasteli-
aasti.

Ratalain (110/2007) tarkoituksena on mm. yllapitaa ja kehittaa rautateiden hen-
kilo- ja tavaraliikenteen vaatimia, toimivia, turvallisia ja kestavaa kehitysta edis-
tavia rautatieyhteyksia osana liikennejarjestelmaa. Lain 5 § mukaan rataverkkoa
on kehitettava ja kunnossapidettava ja siihen on investoitava mm. siten, etta
edistetaan ymparistolle asetettavien tavoitteiden toteuttamista ja etta rataver-
kon ja rautatieliikenteen ymparistolle aiheuttamat haitat jaavat mahdollisim-
man vahaisiksi ja luonnonvaroja kaytetaan saastelidasti.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) tavoitteena on mm. ehkaistéa ympariston
pilaantumista ja edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttda. Lain perusperiaat-
teina ovat toiminnanharjoittajan selvillaolovelvollisuus seka velvollisuus jarjes-
taa toiminta siten, etta ymparistén pilaantuminen voidaan estaa ennakolta tai
rajoittaa se mahdollisimman vahaiseksi. Ymparistonsuojelulaissa on maaratty
maaperan seka pohjaveden pilaamiskielto. Lakiin sisaltyy myds maaperan ja
pohjaveden puhdistamisvelvollisuus. Ymparistdosuojelulain 27 § T momentin mu-
kaisesti liitteessa | on maaritelty ne toiminnot, jotka vaativat aina ymparistélu-
van. Taman niin sanotun laitosluettelon lisaksi myds muut toiminnot saattavat
ymparistonsuojelulain 27 §:n 2 momentissa saadettyjen kriteerien perusteella
vaatia ymparistéluvan. Kyse on tapauskohtaisiin vaikutuksiin perustuvasta lu-
vanvaraisuudesta, joka saattaa syntya esimerkiksi niin sanotulla naapuruussuh-
deperusteella. Ymparistoluvanvaraisessa toiminnassa laki velvoittaa kaytta-
maan parasta kayttokelpoista tekniikkaa, kayttamaan energiaa tehokkaasti ja
tarkkailemaan paastdja seka varautumaan ennalta onnettomuuksiin ja poik-
keustilanteisiin. Luvanvaraisuuden rinnalla laissa on uudistuksen 2014 myo6ta
mukana myods rekisterdintivelvollisuus. Rekisterdintivelvolliset toiminnat on
maaritelty lain liitteessa Il. Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta
(713/2014) taydentaa ymparisténsuojelulakia. Mainittu asetus sisaltaa esimer-
kiksi lakitason saantelya tasmentavat luettelot siita, mitka asiat kuuluvat valtion
ja kunnan ymparistélupaviranomaisen kasiteltaviksi.

Jatedirektiivi (EY 98/2008) on Euroopan Unionin direktiivi, jolla pyritdan yhden-
mukaistamaan jatepolitiikkaa EU:n jasenmaissa. Jatedirektiivi on Suomessa kan-
sallisesti toimeenpantu mm. jatelailla ja -asetuksella. Jatelain (646/2011) tar-
koituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
terveydelle ja ymparistolle seka vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta. Li-
saksi jatelain tarkoituksena on edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoad, var-
mistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista roskaantumista. Jatelain 8§ mukaista
etusijajarjestysta tulee noudattaa kaikessa toiminnassa mahdollisuuksien mu-
kaan ja viranomaisten tulee omassa toiminnassaan edistaa etusijajarjestyksen
noudattamista (115). Jateasetus (978/2021) tarkentaa ja taydentaa jatelaissa
maaritettyja asioita. Asetuksessa saadetaan mm. rakennus- ja purkujatteen eril-
liskerayksesta ja hyddyntamisesta. Kerays tulee jarjestaa siten, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteesta valmistellaan uudelleenkayttdon, kierratetaan tai
hyodynnetaan muulla tavoin. Jateverolaki (1126/2010) tukee osaltaan ymparis-
tolainsaadanndn jatteisiin kohdistuvia tavoitteita.

Jatteiden hyddyntamista maarakentamisessa saadellaan valtioneuvoston ase-
tuksella erdiden jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa (843/2017)
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eli MARA-asetuksella. Jos jatteen laji ja laatu seka sen aiottu kayttokohde vas-
taavat MARA-asetuksen vaatimuksia, sen hyddyntaminen maarakentamisessa
on ilmoitusmenettelylla mahdollista. Muutoin jatteiden hyédyntaminen maara-
kentamisessa edellyttaa ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista ymparis-
t6lupaa. Asetusta sovelletaan seuraaviin jatelajeihin: betonimurske, kevytbeto-
nijate, kevytsorajatteet, kivihiilen, turpeen ja puuperaisen aineksen polton len-
totuhkat, pohjatuhkat, leijupetihiekka, tiilimurske, asfalttimurske ja -rouhe, ka-
sitelty jatteenpolton kuona, valimohiekat, kalkit, kokonaiset renkaat ja rengas-
rouhe seka rakenteesta poistettu jate (poistetun jatteen hyédyntaminen uudel-
leen asetuksen mukaisesti).

MARA-asetuksen soveltaminen on rajattu tiettyihin kerrospaksuuksiin ja vain
tiettyihin kayttokohteisiin, kuten esimerkiksi vayliin, kenttiin, valleihin ja naiden
rakennekerroksiin seka teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteisiin.
Vayliin luetaan myds metsaautotiet. Jateperaisten materiaalien kayttd ymparis-
toltaan herkaksi arvoiduilla alueilla (esimerkiksi 1- ja 2-luokan pohjavesialue tai
sisamaan tulvavaara-alue) vaatii asetuksen mukaisesti ymparistoluvan.

MARA-asetuksen keskeisena lahtokohtana on jatteen hyddyntamishankkeen
suunnitelmallisuuden ja laadunhallinnan riittavyyden varmistaminen. Kun ja-
tetta hyddynnetaan maarakentamisessa MARA-asetuksen mukaisesti, tekee
hyddyntamispaikan haltija ilmoituksen ELY-keskukselle, joka merkitsee ilmoi-
tuksen ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan. Jatteiden hyddyntamisen tulee
perustua lakisaateiseen suunnitelmaan, lupaan, ilmoitusmenettelyyn tai kunnan
rakennusjarjestykseen - siis esimerkiksi tiesuunnitelmaan. Jatteen hyddyntami-
selle on asetettu MARA-asetuksessa myds muita vaatimuksia. Ymparistominis-
terié on laatinut MARA-asetuksen soveltamisohjeen yhtenadistamaan ja sel-
keyttamaan asetuksen kaytannon toimeenpanoa ja tulkintaa.

MARA-asetus ei koske jatteen pienimuotoista hyddyntamista. Jatteen pienimuo-
toisen, ei-ammattimaisen, hyddyntamisen ylarajana pidetaan jatejakeesta riip-
puen 100-1000 tonnia. MARA-asetuksen sovellettavuus varmistetaan kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta, kun hyddynnettavaksi suunnitellun jatteen
maara ylittaa 100 tonnia (mutta alittaa 1000 tonnia).

Jatelain (646/2011, 8 §) mukaista etusijajarjestysta tulee noudattaa vaylahank-
keilla. Ensisijaisesti syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta on vahennettava.
Jos jatetta kuitenkin syntyy, on jatteen haltijan valmisteltava jate ensisijaisesti
uudelleen kayttéa varten ja toissijaisesti kierratettava se.

Rakennusjatteen haltijan tulee huolehtia, etta rakennusjate hyddynnetaan, jos
se on teknisesti mahdollista ilman etta siita aiheutuisi kohtuuttomia lisakustan-
nuksia verrattuna jatehuoltoon. Valtioneuvoston asetuksessa jatteista
(978/2021) maarataan jatteen talteenoton ja hyédyntamisen jarjestamisesta si-
ten, ettd hyddynnettavissa olevat jatelajit ja paatdksessa luetellut tietyt jatelajit
pidetaan erillaan tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista rakennusjatteista ja
-aineista. Paatoksessa luetellut tietyt jatelajit ovat: betoni, tiili, kivennaislaatat
ja keramiikka; asfaltti, bitumi ja kattohuopa; kipsi; kyllastamaton puu; metalli;
lasi; muovi; paperija kartonki; mineraalivillaeriste seka maa- ja kiviaines.
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4 Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden
arviointi

4.1 Yleista

Uusiomateriaalien kaytt6on vaylahankkeilla tarvitaan joko Vaylaviraston ylei-
nen tai hankekohtainen uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi.
Teknisen soveltuvuuden arviointi on vaylahankkeen tilaajana rakennustuottei-
den hankintaa varten asettama materiaalivaatimus. Myds muille maanteilla
kaytettaville tuotteille on Vaylavirastossa vastaavia menettelyja. Soveltuvuu-
den arvioinnissa arvioidaan seka uusiomateriaalin teknista soveltuvuutta tiet-
tyyn rakennusosaan etta tietyn uusiomateriaalituotteen osalta laadittuja suun-
nittelun, rakentamisen ja kayton ohjeita.

Soveltuvuuden arviointi voidaan tehda tietylle materiaalille ja materiaalitoimit-
tajalle tai alan yhteiselle suunnittelu- ja kayttoohjeelle. Jos alan yhteinen ohje
on arvoitu soveltuvaksi ja materiaali ja sen kayttokohde tayttavat ohjeen ja ar-
vioinnin vaatimukset, erillista materiaalikohtaista arviocintia ei vaadita. Suunnit-
telun, hankinnan ja toteutuksen yhteydessa varmistetaan, etta soveltuvaksi ar-
vioitua ohjetta noudatetaan, uusiomateriaali on CE-merkitty ja sen ominaisuudet
vastaavat ohjetta.

Arviointimenettely ei ole uusi, silla aiemmissa uusiomateriaalien kayttoon liitty-
vissa ohjeissa on kuvattu vastaavat menettelyt ("Tyyppihyvaksynta” ja "Materi-
aalihyvaksynta”). Taman ohjeen mukaisesti tehdysta teknisen soveltuvuuden
arvioinnista annetaan Vaylaviraston kirjallinen paatds.

Arviointimenettelyn tavoitteena on uusiomateriaalirakenteiden teknisen toimi-
vuuden varmistaminen seka uusiomateriaalien kayttta koskevan paatdksen-
teon yhdenmukaistaminen ja selkeyttaminen. Arvioinnissa ei oteta kantaa uu-
siomateriaalien ymparistéominaisuuksien hyvaksyttavyyteen, mutta varmiste-
taan, etta vaylahankkeilla on kaytdssadan ohjeet uusiomateriaalin ymparistotur-
vallisesta ja ymparistélainsaadannon mukaisesta kaytosta.

Vaylaviraston vyleinen teknisen soveltuvuuden arviointi on tarkoitettu
uusiomateriaaleille, joilla oletetaan olevan laajasti kayttdokohteita maantie- ja
ratahankkeilla ja joista on jo riittavasti kayttokokemuksia vastaavassa rakenta-
misessa. Uusiomateriaalille tulee olla laadittuna tarvittavat ohjeet suunnittelua
ja kayttoa varten. Uusiomateriaalien teknisten ominaisuuksien tutkimusten pe-
riaatteita on esitelty liitteessa 1ja soveltuvuuden arvioinnin asiakirjojen sisaltta
on kuvattu luvussa 4.3.

Yleisella teknisen soveltuvuuden arvioinnilla tarkoitetaan uusiomateriaalille en-
nakkoon tehtavaa arviointia, jonka jalkeen kaytélle ei vaadita erillista hankekoh-
taista arviointia. Hankkeen tilaajalla on perustelluista syista mahdollisuus olla
kayttamatta uusiomateriaalia. Rautatiehankkeilla uusiomateriaaleja voidaan
helpoiten kayttaa hankkeen yhteydessa toteutettavilla teilla, kaduilla, huolto-
teilla ja meluvalleissa. Soveltuvuuden arvioinnin jalkeenkin uusiomateriaalin
toimittajan tulee osoittaa, etta tuote-era tayttaa kayttokohteen ymparistokel-
poisuusvaatimukset ja rakennusosalle asetetut tekniset vaatimukset seka so-
veltuvuuden arvioinnin ehdot.



Vaylaviraston ohjeita 20/2022 26
Uusiomateriaalien kaytt6 vaylarakentamisessa

Rakennustuotelainsaadannon mukainen tuotevastuu sailyy toimittajalla myos
Vaylaviraston teknisen soveltuvuuden arvioinnin jalkeen. Jos rakennustuote
kuuluu harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan tai jos sille on euroop-
palainen tekninen arviointi eli ETA, tulee se CE-merkita. Uusiomateriaalien ym-
paristokelpoisuuden varmistamisessa tukeudutaan ymparistolainsaadantdon ja
sen mukaisiin menettelytapoihin.

Jos uusiomateriaalille ei ole tehty Vaylaviraston yleista teknisen soveltuvuuden
arviointia, on soveltuvuus arvioitava hankekohtaisesti. Hankekohtaisen (luku
5.4) ja yleisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin myéntamisen periaatteet ovat
samanlaiset, mutta hankekohtaisessa arvioinnissa materiaalin soveltuvuus ar-
vioidaan kuitenkin vain kyseisen vaylahankkeen rakentamis-, kuormitus- ja mui-
hin olosuhteisiin.

4.2 Arviointimenettely

Vaylaviraston uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointimenettely
etenee yleensa vaiheittain neuvotellen. Teknisen soveltuvuuden arviointia voi
hakea esimerkiksi uusiomateriaalin valmistaja, valmistuttaja, maahantuoja tai
urakoitsija. Heista kaytetaan tassa ohjeessa nimitysta uusiomateriaalitoimittaja.

Saman uusiomateriaalin toimittajat voivat halutessaan kayttaa arviointipyyn-
nossaan yhteisia uusiomateriaalin kayttdon liittyvia ohjeita ja asiakirjoja tekni-
sen kelpoisuuden osoittamiseksi. Kunkin materiaalitoimittajan tulee kuitenkin
talloin esittaa itsenaisesti toimittajaa koskevat tiedot (kohta 3 osa A) ja uusio-
materiaalin tuotantoa koskevat tiedot (kohta 3 osa B). Jos kayttoohje tai testi-
raportti on kopioitu toiselta toimittajalta, arviointipyynnon tekijan on osoitet-
tava, etta naihin aineistojen kaupalliseen kayttoon on alkuperaisen laatijan lupa
tai oikeus niihin on saatu yrityskaupan osana.

Teknisen soveltuvuuden arviointia on mahdollista hakea myds seokselle, kuten
esimerkiksi kuivana varastoidun lentotuhkan kaytté kantavan kerroksen stabi-
loinnissa yhdessa sementin kanssa. Jos arviointia haetaan seokselle, esitetaan
arviointipyynnossa seoksen resepti ja raaka-aineet seka arviointia varten tarvit-
tavat tiedot uusiomateriaaliseoksesta, seoksen valmistamisesta ja valmistuk-
sen laadunvarmistuksesta. Kun soveltuvuuden arviointia haetaan seokselle, on
arvioinnin hakijana yleensa urakoitsija.

Vaylavirasto voi tehda soveltuvuuden arvioinnin kevennetylla menettelylla va-
kiintuneessa kaytossa oleville uusiomateriaaleille, joiden laatuvaatimukset on
julkaistu InfraRYLissa tai joiden osalta Vaylavirasto on julkaissut ohjeissaan mi-
toitusparametreja. Edellytyksena on, etta valmistusta ja varastointia valvotaan
asianmukaisesti, uusiomateriaalin kaytto vaylarakentamisessa on laajaa ja etta
kaytto on riittavasti ohjeistettu. Kevennettya menettelya sovelletaan esimer-
kiksi silloin, kun joku arvioinnin osa-alueista (kohta 3 A-E) on kuvattu jo aikai-
semmin perusteellisesti. Vaylavirasto paattaa kevennetyn menettelyn kaytosta.
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1. Uusiomateriaalin teknisen soveltuvuuden arvioinnin kdaynnistaminen

Uusiomateriaalin soveltuvuuden arvioinnin kaynnistamisvaiheessa uusiomate-
riaalitoimittajan on suositeltavaa keskustella arviointimenettelysta Vaylaviras-
ton kanssa. Keskustelussa kasitellaan uusiomateriaalitoimittajan tutkimustu-
loksia uusiomateriaalin soveltuvuudesta vaylarakentamiseen, uusiomateriaalin
kaytdn arvioitua laajuutta seka suunnitelmaa arviointia varten mahdollisesti
tarvittavista lisatutkimuksista ja kelpoisuusasiakirjojen laatimisesta. Keskuste-
lun tavoitteena on selvittaa, mita lisatietoja ja -selvityksia tarvitaan ja sopia ar-
vioinnin alustava aikataulu. Keskustelussa kasitellaan myds uusiomateriaalin
ohjeistuksen tilannetta. Jos uusiomateriaalin kayton arvioidaan jaavan va-
haiseksi, Vaylavirasto voi suositella materiaalitoimittajalle yleisen teknisen so-
veltuvuuden arvioinnin sijasta hankekohtaista arviointia.

2. Testaus ja koerakentaminen

Testaus- ja koerakentamisvaiheessa tutkitaan teknisen soveltuvuuden arvioin-
tia varten tarvittavien teknisten ominaisuuksien arvot ja niiden vaihteluvalit. Li-
saksi hankitaan kokemuksia uusiomateriaalin rakentamisominaisuuksista ja
kayttaytymisesta rakenteessa. Tarvittavat materiaalitutkimukset, koerakenteet
ja seuranta on suunniteltava huolellisesti, ottaen huomioon uusiomateriaalin
ominaisuudet ja suunnitellun kayttokohteen vaatimukset.

Tarvittavat materiaalitutkimukset riippuvat uusiomateriaalista ja sen suunnitel-
lusta kayttokohteesta (rakennusosasta). Uusiomateriaalien tutkimisessa ede-
taan usein vaiheittain. Osa tutkimuksista on voitu tehda jo ennen arviointime-
nettelyn kaynnistamista. Liitteessa 1 on esitetty opastusta uusiomateriaalien
teknisen soveltuvuuden selvittamiseen ja mitoitusparametrien maarittamiseen.

Materiaalitutkimuksista ja koerakentamisesta toimitetaan Vaylavirastolle tutki-
musraportit ja muut tarvittavat tiedot arviointipyynnan liitteena.

Vaylavirasto voi tehda tai teettaa arviointia varten omia tutkimuksia uusiomate-
riaalitoimittajan teettamien tutkimusten lisaksi.

3. Arviointipyynto

Arviointipyynt6 on vapaamuotoinen. Arviointipyynndssa tai sen liitteissa esite-
taan uusiomateriaalista alla luetellut tiedot. Jos uusiomateriaalilla on useampia
materiaalitoimittajia, voivat he halutessaan tukeutua arviointipyynnoéissaan yh-
dessa laadittuihin osiin C, D ja E. Opastusta arviointipyynnén asiakirjojen sisal-
losta on esitelty luvussa 4.3.

A. Tiedot uusiomateriaalitoimittajasta
« lyhyt kuvaus yrityksesta ja yrityksen liiketoiminnasta
- yrityksen yhteystiedot
« arviointipyynnon vastuuhenkilo ja yhteystiedot

B. Uusiomateriaalin ja sen tuotannon yleiskuvaus
« yleiskuvaus uusiomateriaalista, raaka-aineet ja valmistustapa
« rakennustuoteasetuksen mukainen suoritustasoilmoitus
- tekniset ominaisuudet ja ominaisuuksien laadunvaihtelu
« uusiomateriaalin mahdollinen laatuluokittelu
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saatavuus (tuotantomaarat, tuotantopaikat, saatavuuden vuo-
denaikaisvaihtelut)

ymparistokelpoisuus

materiaalin valmistuksen ja varastoinnin aikainen laadunvarmis-
tus

C. Uusiomateriaalin vaatimukset vaylahankkeilla

kayttokohteet ja rakennusosat, joille arviointia pyydetaan
ehdotus uusiomateriaalin materiaalivaatimuksiksi ja testausti-
heyksiksi eri kayttékohteisiin ja rakennusosiin. Uusiomateriaalien
vaatimuksia asetettaessa on otettava huomioon Tierakenteen
suunnitteluohjeen, InfraRYLin ja Asfalttinormien uusiomateriaa-
leja koskevat vaatimukset

vaatimukset materiaalin yla- tai alapuolisille rakennekerroksille
uusiomateriaalin kemiallinen yhteensopivuus

D. Uusiomateriaalin ohjeet

rakenteiden suunnittelu- ja mitoitusohjeet seka uusiomateriaalin
mitoitusparametrit

varastointiohjeet

kayttoturvallisuus (kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, kay-
tosta poistaminen)

uusiomateriaalin tunnistamisohje rakennusty6maata varten
rakentamisen tyo- ja laadunvarmistusohjeet

rakenteiden kunnossapito- ja kaytosta poisto-ohjeet

E. Arviointipyynnon perustelumuistio ja tutkimusraportit

yhteenveto kayttéhistoriasta ja kayttokokemuksista

osoitus uusiomateriaalirakenteiden teknisesta toimivuudesta ja
pitkaaikaistoimivuudesta (ikaantyminen ja saailmididen vaikutuk-
set huomioiden)

perustelut esitetyille mitoitusparametreille

uusiomateriaalin kayttoon liittyvien riskien arviointi

laaditut tutkimusraportit liitteena tai viite julkisiin tutkimus-
raportteihin ja muihin vastaaviin julkaisuihin

4. Arviointipyynnon kasittely

Teknisen soveltuvuuden arviointi on Vaylaviraston tilaajana asettama vaatimus.
Arvioinnilla varmistetaan uusiomateriaalin soveltuvuus tiettyyn kayttokohtee-
seen ja rakennusosaan ja sille vahvistetaan tietyt mitoitusparametrit. Teknisen
soveltuvuuden arviointi voidaan tehda, jos:

« Uusiomateriaalilla arvioidaan olevan laajaa kayttéa vaylarakentami-
sessa. Vaatimus ei koske hankekohtaista soveltuvuuden arviointia.

« Uusiomateriaali ei ole jatetta tai sita voidaan kayttaa MARA-asetuksen
tai ymparistéluvan perusteella.

« Uusiomateriaalin tuotannon ja varastoinnin laatua valvotaan hyvaksytyn
laadunvalvontajarjestelman mukaisesti.

« Uusiomateriaalin tekniset ominaisuudet tayttavat suunnitellulle kaytto-
kohteelle ja rakennusosalle asetetut laatuvaatimukset.

+ |kaantymisen ja sadolojen vaikutus uusiomateriaalin teknisiin ominai-
suuksiin on selvitetty ja hallittavissa.
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« Uusiomateriaalin mitoitusparametrit on maaritetty ja suunnittelusta ja
kaytosta on laadittu tarvittavat ohjeet. Mitoitusparametrit ja ohjeet ovat
hyvaksyttavia.

« Uusiomateriaalin kaytto ei riskien arvioinnin mukaan lisaa merkittavasti
esimerkiksi kayttoikaan liittyvia riskeja suunnitellun kayttékohteen ra-
kennusosassa.

Uusiomateriaalin tuotantoa arvioitaessa perusteena on arviointipyynnon kohta
B. Uusiomateriaalin teknista toimivuutta ja ohjeistuksen riittavyytta arvioitaessa
perusteena on arviointipyynnoén kohdat C, D ja E.

5. Teknisen soveltuvuuden arviointi ja arviointikirje

Vaylavirasto tekee arviointipyynnon perusteella joko uusiomateriaalille tekni-
sen soveltuvuuden arvioinnin tai palauttaa arviointipyynnén uudelleen valmis-
teluun. Arviointi osoitetaan Vaylaviraston julkisella arviointikirjeella. Uusioma-
teriaalitoimittajalle toimitetaan soveltuvuuden arvioinnista tarkastuspoytakirja
liitteineen. Arviointipyynt6a ja tarkastuspdytakirjaa liitteineen ei julkaista.

Arviointikirjeessa esitetaan:

- teknisen soveltuvuuden arvioinnin voimassaolo seka voimassaolon
muut ehdot.

« rakennusosat, joihin uusiomateriaalin soveltuvuus on arvioitu

« kaytdn mahdolliset rajoitukset

« uusiomateriaalin mitoitusparametrit ja laatuvaatimukset.

Arviointikirjeessa uusiomateriaalitoimittaja velvoitetaan:

« ilmoittamaan Vaylavirastolle uusiomateriaalitoimittajaa koskevista
muutoksista (esimerkiksi yrityskaupat tai soveltuvuuden arvioinnin vas-
tuuhenkilén muutos)

« ilmoittamaan Vaylavirastolle uusiomateriaalin ominaisuuksiin vaikutta-
vista tuotemuutoksista tai soveltuvuuden arvioinnin ehdoista poikkea-
vasta laadusta

« ilmoittamaan Vaylavirastolle mahdollisista uusista tutkimustuloksista,
jotka voivat vaikuttaa arviointiin

«  paivittamaan uusiomateriaalin tuoteinformaatiota ja ohjeistusta seka il-
moittamaan muutoksista Vaylavirastolle.

Vaylavirasto voi tehda uusiomateriaalille rajatun soveltuvuuden arvioinnin.
Kayttda voidaan rajata esimerkiksi maarallisesti, alueellisesti tai rakennusosa-
kohtaisesti seka ymparistoluvan ehtojen, tieluokan, tiesuolausolosuhteiden,
pohjaolosuhteiden, paallysteen vesitiiviyden tai kuormitusluokan mukaan.

Arvioidut tuotteet lisataan Vdyldrakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -lu-
etteloon. Vaylavirasto voi perustellusta syysta poistaa uusiomateriaalin luette-
losta.
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4.3 Arviointipyynnon asiakirjojen sisalto

431 Uusiomateriaalin ja sen tuotannon yleiskuvaus

Teknisen soveltuvuuden arvioinnin hakija toimittaa Vaylavirastolle tiedot uusio-
materiaalin valmistustavasta ja tuotannon aikaisesta laadunvarmistuksesta.

Valmistustavan osalta kuvataan valmistuksessa kaytetyt raaka-aineet, valmis-
tusmenetelmat, valmistuspaikka, keskimaarainen tuotantokapasiteetti, tuotan-
non maaran kausivaihtelut seka ymparistdluvassa esitetyt uusiomateriaalia ja
sen kayttda koskevat velvoitteet. Tuotannon aikaisen laadunvarmistuksen
osalta kuvataan laadunvarmistuksen testaustiheydet, testausmenetelmat seka
laadunvarmistustestauksen tulokset ja testitulosten vaihteluvalit seka vaihte-
lun tilastolliset parametrit.

Jos uusiomateriaali ja sen kayttotarkoitus kuuluvat harmonisoidun tuotestan-
dardin piiriin, toimitetaan materiaalista lisaksi harmonisoidun tuotestandardin
mukainen CE-merkki, suoritustasoilmoitus ja muut asiakirjat, jotka osoittavat
tuotteen olevan tuotestandardin vaatimusten mukainen.

432 Ymparistokelpoisuus

Soveltuvuuden arvioinnin hakija ilmoittaa arviointipyynnodssaan, onko uusioma-
teriaalin kayttd mahdollista MARA-asetuksen mukaisella ilmoituksella, ympa-
ristéluvalla vai onko uusiomateriaalilla jollain perusteella tuotestatus. Tapaus-
kohtaisesti esitetaan lisaksi alla luetellut lisatiedot perusteluineen.

1. Tuotteet, joiden kayttdon ei tarvita ymparistélupaa
Esitetaan tuotestatuksen peruste (esimerkiksi hallinnollinen tai oi-
keudellinen paatos), paatoksen yksilointitiedot seka tiedot paatoksen
mukaisista uusiomateriaalien laadunvalvontavelvoitteista ja kaytdn
rajoituksista.
Esitetaan tiedot uusiomateriaalin valmistuksen ja varastoinnin laa-
dunvalvonnasta.

2. MARA-asetuksen mukaisella ilmoituksella kaytettavat uusiomateriaalit
Esitetaan tiedot MARA-asetuksen vaatimusten mukaisista ominai-
suuksista.

Esitetaan tiedot uusiomateriaalin valmistuksen ja varastoinnin laa-
dunvalvonnasta.

3. Jatteet, joiden kayttdon tarvitaan kohdekohtainen ymparistélupa
Esitetaan ymparistéluvan hakemista varten tarvittavat perustiedot
uusiomateriaalista.
Esitetaan tiedot uusiomateriaalin valmistuksen ja varastoinnin laa-
dunvalvonnasta.
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4.3.3 Ehdotus materiaalivaatimuksiksi

Uusiomateriaalin materiaalivaatimukset asetetaan kayttokohteittain ja raken-
nusosittain. Vaatimukset on asetettava siten, etta niiden mukaan toimimalla uu-
siomateriaalista tehdysta rakennusosasta tulee teknisesti toimiva ja kestava.
Vaatimukset asetetaan vastaavalla tavalla kuin InfraRYLissa.

Uusiomateriaalien materiaalivaatimuksia asetettaessa on otettava huomioon
Tierakenteen suunnitteluohjeen, InfraRYLin ja asfalttinormien uusiomateriaa-
leja koskevat laatuvaatimukset.

43.4 Vaatimukset yla- tai alapuolisille rakennekerroksille

Uusiomateriaalista tehdyn rakennekerroksen tulee olla teknisesti yhteensopiva
muiden rakenneosien kanssa. Tarvittaessa tulee esittaa vaatimuksia yla- taiala-
puolisen kerroksen ominaisuuksille tai esittaa vaatimus esimerkiksi suodatin-
kankaan kaytolle, vesitiiviin paallystekerroksen tarpeelle tai veden kapillaarisen
nousun katkaisevan kerroksen tarpeelle.

Stabiloitujen ja itselujittuvien materiaalien osalta on selvitettava, miten vesi
paasee poistumaan rakenteesta, jos kerroksen paalle tehdaan ohut sitomaton
kerros, koska tien myohemman kayttdvaiheen aikana vesi voi paasta sitomatto-
maan kerrokseen. Selvityksessa esitetaan, onko perusteltuja syita poiketa Tie-
rakenteen suunnitteluohjeessa kohdassa 4.6.1 olevasta saanndésta, jonka mu-
kaan tien paallysrakenteeseen ei saa jattaa murskekerroksen alle vesitiiviita
kerroksia alle 0,5 m etaisyydelle tien pinnasta.

435 Kemiallinen yhteensopivuus

Uusiomateriaalin tulee olla kemiallisesti yhteensopiva sen kanssa kosketuk-
sissa olevien materiaalien ja rakenteiden kanssa. Uusiomateriaalien kaytto ei
saa aiheuttaa esimerkiksi korroosiota tai muita vaurioita. Uusiomateriaalin pH:n,
sen muiden ominaisuuksien ja uusiomateriaalista liukenevien haitta-aineiden
mahdolliset vaikutukset muihin materiaaleihin tulee huomioida tapauskohtai-
sesti osana uusiomateriaalin teknisen kelpoisuuden arviointia seka maaraken-
tamiskohteen suunnittelua ja toteutusta.

4.3.6 Rakenteiden suunnittelu- ja mitoitusohjeet seka
mitoitusparametrit

Uusiomateriaalien erityispiirteiden vuoksi uusiomateriaalirakenteiden suunnit-
telussa ja rakentamisessa toimitaan uusiomateriaalitoimittajan laatimien ja ti-
laajan hyvaksymien ohjeiden mukaisesti. Joidenkin pitkaan kaytéssa olleiden uu-
siomateriaalien osalta uusiomateriaalitoimittajan laatimaa ohjeistusta on sisal-
lytetty InfraRYLin tai Vaylaviraston omiin ohjeisiin.

Teknisen soveltuvuuden arvioinnin hakija laatii uusiomateriaalirakenteiden
suunnittelu- ja mitoitusohjeet vaylahankkeita varten. Suunnittelu- ja mitoitus-
ohjeessa esitetaan uusiomateriaalin tekniset ominaisuudet, kaytttkohteet (ra-
kennusosat), yhteensopivuus muiden rakenneosien ja materiaalien kanssa, tar-
vittavat tiedot laatuvaatimusten asettamista varten seka suunnittelussa kay-
tettavat mitoitusparametrit. Myds mahdolliset materiaalin mitoituksessa ja
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suunnittelussa huomioitavat erityispiirteet esitetaan suunnittelu- ja mitoitus-
ohjeissa. Mikali uusiomateriaalille on yleisia ohjeita, voidaan niihin viitata tarkoi-
tuksenmukaisessa laajuudessa.

Vaylavirasto tekee paatoksen uusiomateriaalien suunnittelu- ja mitoitusohjei-
den hyvaksymisesta uusiomateriaalin soveltuvuuden arvioinnin yhteydessa.

437 Kayttoturvallisuus

Uusiomateriaalin kayttoturvallisuutta ja tarvittavia tyOsuojelutoimenpiteita
koskeva ohjeistus sisallytetaan uusiomateriaalin kayttda varten laadittaviin oh-
jeisiin. Jos uusiomateriaalista on laadittu kayttoturvallisuustiedote, tulee se toi-
mittaa arviointipyynnaon liitteena Vaylavirastolle.

Jos uusiomateriaali on herkasti palamaan syttyvaa materiaalia, esitetaan tiedot
rakennusosan suojaamistarpeesta tai mahdollisten palokatkojen rakentamis-
tarpeesta seka uusiomateriaalin kaytdn suunnittelussa tarvittavat ohjeet palo-
turvallisuuden varmistamiseksi.

Jos uusiomateriaali on ominaisuuksiltaan sellaista, etta se saattaa varastoinnin
tai kayton aikana altistaa ihmisia haitallisille tekijdille, esimerkiksiihon ja silmien
arsytys polyamisen tai emaksiselle vesiliuokselle altistumisen vuoksi, esitetaan
ohjeet uusiomateriaalista aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi.

4.3.8 Rakentamisen tyo- ja laadunvarmistusohjeet

Soveltuvuuden arvioinnin hakija laatii tarvittavat rakentamisen tyo- ja laadun-
valvontaohjeet koerakentamisen kokemusten seka kentta- ja laboratoriotutki-
musten perusteella (liite 1). Ohjeessa esitetdan uusiomateriaalin kaytéssa huo-
mioitavat erityispiirteet, joita voivat olla esimerkiksi:

- tiiviystavoite ennen liikenteelle avaamista

« vahimmaislampdsumma ennen talvea

- paallysteen vesitiiviytta koskeva vaatimus (esimerkiksi vaatimukset
paallysteen tyypille ja tyhjatilalle)

« materiaalin rakeisuus

- materiaalin herkkyys rakentamisolosuhteiden (kosteustila ja lampétila)
vaihtelulle

« vahimmaislujittumisaika ja lampoésumma ennen kuormittamista

+ rakenteen suojaus tai peittamistarve

- materiaalin varastointitapa

« varastoinnin vaikutus materiaalin teknisiin ominaisuuksiin

- tarvittavan sideainemaaran selvittaminen

« uusiomateriaalirakenteen tai kaivannon korjaustapa

« uusiomateriaalin uudelleenkayttd seka uusiomateriaalin kaytosta pois-
taminen.

Vaylarakenteen rakenteissa kaytettyjen rakennustuotteiden teknisen kelpoi-
suuden osoittaminen tehdaan hankekohtaisten vaatimusten ja InfraRYLissa esi-
tettyjen vaatimusten mukaisesti. Mikdli InfraRYLissa esitetyt vaatimukset eivat
ole jollekin uusiomateriaaleille mahdolliset tai mielekkaat, on tama esitettava
perusteluineen rakentamisen ty6- ja laadunvarmistusohjeissa. Lisaksi rakenta-
misen tyo- ja laadunvarmistusohjeissa on esitettava materiaalille soveltuvat
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laatuvaatimukset seka mittausmenetelmat ja testaustiheydet uusiomateriaalin
ja rakentamisen laadun todentamista varten.

439 Kunnossapito-ohjeet ja ohjeet kaytosta poistamiseksi

Uusiomateriaalihyvaksynnan hakija esittaa uusiomateriaalirakenteiden tarvit-
tavat kunnossapito-ohjeet, ohjeet uusiomateriaalin uusiokayttéon ja ohjeet uu-
siomateriaalin kaytosta poistamiseksi.

4310 Kayttohistoria

Uusiomateriaalihyvaksynnan hakija toimittaa Vaylavirastolle pitkaaikaiskesta-
vyyden toteamista varten yhteenvedon uusiomateriaalin kaytén historiasta ja
kayttokokemuksista. Yhteenvedossa on mainittava tarkeimmat kohteet, joista
saatuihin kokemuksiin yhteenveto perustuu. Joillekin uusiomateriaaleille tietoja
kayttohistoriasta lOytyy julkaistusta kirjallisuudesta. Kirjallisuudessa esitetyt
tiedot soveltuvat osaksi kayttohistorian osoittamista, mahdollisesti puuttuvilla
tiedoilla tarpeen mukaan taydennettyina. Kustakin kohteesta on esitettava seu-
raavat tiedot uusiomateriaalin kayttohistoriasta:

kayttokohde (rakennushanke, sijainti)

ymparistokelpoisuuteen liittyvat asiakirjat kayttokohteella (esimerkiksi
MARA-asetuksen mukainen rekisterdinti-ilmoitus tai ymparistélupa,
loppuraportti jatteen hyddyntamisesta maarakentamisessa) ja tiedot
mahdollisten ymparistdseurantojen tuloksista

toteutetun kohteen tiedot (esimerkiksi liikennemaara, paallyste, tie-
luokka, hoitoluokka)

suunnitelma (suunnitelmakartta, tydselostus, rakennepoikkileikkaus)
tiedot rakenteen toteutuksesta (toteutuksen mukainen rakennepoikki-
leikkaus ja tarkka kartta koeosuuksien sijainneista, tiedot laadunvarmis-
tuksen ja toimivuustestauksen tuloksista)

tiedot pitkaaikaiskestavyyden seurannan tuloksista (vaurio- ja ura-
syvyyskartoitusten tulokset, kantavuusmittausten tulokset, kohteella
tehdyt kunnostustoimenpiteet).

4311 Tekninen soveltuvuus suunniteltuun kayttokohteeseen

Arvioinnin hakija osoittaa uusiomateriaalin teknisen soveltuvuuden suunnitel-
tuun kayttokohteeseen. Uusiomateriaalien ja niista toteutettujen rakenteiden
tulee olla kestavia, riittavan tasalaatuisia ja niiden pitkaaikaiskestavyys taytyy
tuntea. Tekninen kelpoisuus osoitetaan soveltuvilla standardoiduilla tutkimus-
menetelmilla tehtyjen materiaalitutkimusten ja koerakentamiskohteilta tehty-
jen mittausten seka pitkaaikaisseurannan tuloksilla.

Uusiomateriaalin suunniteltu kayttokohde (rakennusosa ja olosuhde) maaritte-
lee sen, mita materiaaliominaisuuksia uusiomateriaalista tulee tutkia. Materiaa-
litutkimuksilla ja koerakentamisella arvioinnin hakija osoittaa myos vaylaraken-
teiden suunnittelussa kaytettavat mitoitusparametrit ja niiden sailymisen ra-
kennusosalle tyypillisissa olosuhteissa seka erityistarpeet suojata materiaalia
suolavedelta ja liialta kosteudelta. Teknisen soveltuvuuden osoittamisessa kay-
tetaan normaalisti vertailuparitekniikkaa, jossa uusiomateriaalin vertailuparina
laboratorio- ja kenttakokeissa kaytetaan mahdollisimman hyvin vastaavaa
luonnonmateriaalia tai rakennustuotetta. Laboratoriossa saatuja materiaalipa-
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rametreja ei voi koskaan kayttaa sellaisenaan mitoitusparametreina. Materiaa-
lien tekninen soveltuvuus pengermateriaaliksi voidaan yleensa osoittaa huo-
mattavasti yksinkertaisemmilla tutkimuksilla kuin tekninen soveltuvuus tien ra-
kennekerrosmateriaaliksi.

Tierakenteessa kaytettavien uusiomateriaalien testaus ja koerakentaminen teh-
daan liitteen 1 periaatteiden mukaisesti. Liitetta voidaan kayttaa soveltuvin osin
my0s muiden rakennusosien materiaalien teknisten ominaisuuksien selvittami-
sessa.

Joillekin uusiomateriaaleille on maaritetty laatuluokat, joita voidaan kayttaa
materiaalien esittamiseksi suunnitelmissa. Laatuluokkien vaatimuksia ja suun-
nittelussa kaytettavia mitoitusparametreja on esitetty esimerkiksi InfraRYLissa,
muissa yleisissa ohjeissa tai uusiomateriaalitoimittajan ohjeissa.

Mikali suunnitellun kayttokohteen mukaisessa rakennusosassa ja olosuhteissa
tarvitaan muita mitoitusparametreja taijos uusiomateriaalitoimittaja haluaa uu-
siomateriaalille laatuluokituksesta poikkeavat mitoitusparametrit, osoitetaan
ne teknisen soveltuvuuden arvioinnissa kuten laatuluokittelemattomilla mate-
riaaleilla.

4,312 Riskien arviointi

Uusiomateriaalien kayttoon liittyvien riskien arvioinnissa noudatetaan Vaylavi-
raston yleisia riskien arvioinnin periaatteita. Riskien arviointiin kuuluu riskien
tunnistaminen, todennakoisyyden ja vakavuuden arviointi seka toimenpiteiden
maarittaminen riskien poistamiseksi tai pienentamiseksi. Periaatteena on jat-
kuva ja hankkeen eri vaiheissa tarkentuva riskienhallintaprosessi. Riskienhallin-
tatyon yhteydessa tarkastellaan mm. projektinhallintaan, tyoturvallisuuteen,
liikenneturvallisuuteen, tyon tekniseen toteuttamiseen ja ymparistoon liittyvia
riskeja.

Uusiomateriaalirakentamisen merkittavimmat riskit aiheutuvat tavallisesti uu-
siomateriaalien laadunvaihtelusta, rakentamisessa saavutettavasta tiivey-
desta, rakentamisen tai kayton aikaisten kuormitusten virhearvioinneista seka
rakentamisen olosuhteiden vaihtelemisesta hankkeella (esimerkiksi kuivatus tai
alusrakenteen routivuus).

Uusiomateriaalitoimittaja maarittelee materiaalitutkimusten ja koerakentami-
sen perusteella, missa olosuhteissa ja miten kaytettyna uusiomateriaali ja siita
toteutetut rakenteet toimivat vaylarakenteille asetettujen vaatimusten mukai-
sesti. Uusiomateriaalitoimittaja maarittelee myos, miten rakenne voi poikkea-
vissa olosuhteissa kayttaytya. Lisaksi tulee maaritella, milla tavalla rakentami-
seen ja olosuhteisiin liittyvia riskeja tulee tydn aikana hallita. Myo6s rakentami-
sen tyovirheiden vaikutus uusiomateriaalirakenteiden riskeihin on arvioitava
seka esitettava, miten materiaali poikkeaa talta osin luonnonmateriaaleista.
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Uusiomateriaalien kayttda koskevassa riskiarviossa huomioidaan mm. seuraa-
vat asiat:

« uusiomateriaalin ja sen raaka-aineen sekalaatuisuus ja laatuvaihtelu

« uusiomateriaalin teknisten ominaisuuksien ja rakennettavuuden herk-
kyys vesipitoisuuden nousulle

+ rakentamisajankohdan lampdtilan vaikutus Llujittuvien materiaalien
tiivistymiseen ja lujittumiseen

- mahdolliset materiaalin hauraus- tai paisumisominaisuudet

- materiaalin saatavuuden vaihtelut

- varastointitavan ja -ajan vaikutus uusiomateriaalien ominaisuuksiin.
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5 Uusiomateriaalien kaytto

5.1 Uusiomateriaalien kayton periaatteet

Vaylarakentamisessa uusiomateriaalien kaytélla pyritaan vahentamaan luon-
nonmateriaalien (erityisesti sora, hiekka, kalliomurske seka vaylahankkeen ul-
kopuolelta tuotavat pengermateriaalit) kayttéa. Uusiomateriaalien kaytossa
noudatetaan seuraavia kiertotalouden mukaisia periaatteita:

Hyoddynnetaan ensin vaylahankkeelta saatavat materiaalit ja oman toi-
minnan jatteet.

Korvataan vaylahankkeen ulkopuolelta hankittavia luonnonmateriaaleja
uusiomateriaaleilla, jos se on teknisesti mahdollista, ymparistén kan-
nalta hyvaksyttavaa ja taloudellista.

Kaytetaan uusiomateriaaleja tarkoituksenmukaisesti, materiaalien kay-
tolle tulee olla vaylahankkeella aito tarve.

Hyvalaatuisia materiaaleja ei kayteta toissijaisiin tarkoituksiin, vaan ma-
teriaalit pyritaan pitamaan mahdollisimman korkea-arvoisessa kay-
tossa. Vaylahankkeella saatavilla oleva luonnonmateriaali voi olla tar-
koituksenmukaista kayttaa vaylahankkeen ulkopuolella korkean vaati-
mustason rakennusosissa (esimerkiksi paallystekiviaines tai raidese-
peli).

Kirjataan rekistereihin uusiomateriaalien kayttotiedot.

Hankkeilla uusiomateriaalien kayttda voidaan edistaa:

Aktivoimalla esimerkiksi tietopyynndilla uusiomateriaalien toimittajia li-
saamaan uusiomateriaalien tarjontaa.

Sisallyttamalla uusiomateriaalien kayton selvittaminen vaylahankkeiden
suunnitteluperusteissa esitettyihin tavoitteisiin seka sisallyttamalla
tilaajan suunnitelmiin uusiomateriaalirakenteita.

Kayttamalla rakennuttamisessa hankekohtaisesti raataldityja kannus-
teita uusiomateriaalien kayton edistamiseksi.

5.2 Uusiomateriaalien kayton suunnittelu

5.2.1 Yleissuunnitelma

Maanteiden ja radan yleissuunnittelussa selvitetaan vaihtoehdot, vaylan liki-
maarainen sijainti ja kytkennat maankayttoon seka liikenteelliset ja tekniset pe-
rusratkaisut, hankkeen vaikutukset ja alustava kustannusarvio seka ymparisto-
haittojen torjumisen periaatteet. Suunnittelun tarkkuustaso sovitetaan sel-
laiseksi, etta ratkaisujen tekninen, taloudellinen ja ymparistoéllinen toteuttamis-
kelpoisuus voidaan varmistaa.

Yleissuunnittelussa arvioidaan karkeasti vaylahankkeen maarakennusmateri-
aalien tarve, vaylahankkeen omien materiaalien maara seka vaylahankkeen ul-
kopuolelta tarvittavien materiaalien (luonnonmateriaalit ja uusiomateriaalit)
maara.
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Jos vaylahankkeen materiaalitilanne on haastava, laaditaan jo yleissuunnittelu-
vaiheessa alustava massataloussuunnitelma ja siina selvitetaan massa-ali-
jaamaisilla vaylahankkeilla myos uusiomateriaalien saatavuutta.

5.2.2 Tie- ja ratasuunnitelma

Tiesuunnitelma ja ratasuunnitelma ovat juridisia asiakirjoja. Vaatimukset tie-
suunnitelman sisalldlle on esitetty laissa liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005) ja vaatimukset ratasuunnitelmalle on esitetty ratalaissa (110/2007).
Hyvaksytty tiesuunnitelma ja hyvaksytty ratasuunnitelma antavat tienpitajalle
ja radanpitajalle oikeuden alueiden ja oikeuksien lunastamiseen. Tiesuunnitel-
massa on osoitettava tien sijainti ja korkeusasema seka poikkileikkaus niin, etta
tiealue voidaan merkita maastoon. Tiesuunnitelmassa esitetaan arvio tien vai-
kutuksista ja toimenpiteet, jotka ovat tarpeen tien rakentamisen tai liikenteen
haitallisten vaikutusten poistamiseksi tai vahentamiseksi. Ratasuunnitelmassa
on osoitettava rautatie ja sen sijainti, kayttd eri tarkoituksiin, korkeusasema,
poikkileikkaus ja kuivatus niin, etta vaikutukset voidaan riittavasti arvioida ja
rautatie voidaan merkita maastoon. Ratasuunnitelmaan on liitettava arvio rau-
tatien vaikutuksista seka esitettava ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeen radan
rakentamisen tai rautatieliikenteen haitallisten vaikutusten poistamiseksi tai
vahentamiseksi.

Uusiomateriaalien kayttdomahdollisuus selvitetaan alustavasti kaikissa tie- ja
ratahankkeissa. Hankkeissa, joissa uusiomateriaalien kaytto olisi vaylahankkeen
massatalouden, kustannusten ja ymparistonakdkohtien mukaan perusteltua
seka teknisesti mahdollista, selvitetaan kayttoa tarkemmin suunnittelun yhtey-
dessa. Selvityksessa voidaan hyddyntaa Vaylaviraston julkaisun Véyldsuunnit-
telun uusiomateriaaliselvitykset 6/2018 periaatteita.

Tiesuunnitelmaan sisallytetaan Vaylaviraston ohjeen Tiesuunnitelma, toiminta-
ohjeet mukaisesti hankkeen massataloussuunnitelma, jossa esitetdan massa-
varat ja massatarpeet eriteltyna materiaaleittain ja kayttétarkoituksittain. Mas-
satalouden suunnittelu sisallytetaan Radan suunnitteluohjeen B20 mukaisesti
my0s ratasuunnitelmaan. Materiaalitarkasteluissa arvioidaan myoés vaylahank-
keelta saatavien kierratettavien materiaalien kayttomahdollisuudet. Naita voi-
vat olla esimerkiksi asfalttijate, purkubetonijate, purettavien rakenteiden luon-
nonmateriaalit ja rakenteeseen aikaisemmin sijoitetut uusiomateriaalit, kevyt-
sora, vaahtolasimurske seka EPS-blokit (lLuku 2.2).

Jos vaylahankkeen ulkopuolisia materiaaleja tarvitaan, sisallytetaan materiaali-
tarkasteluihin ainakin Vaylaviraston yleisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin
saaneet ja kayttokohteeseen soveltuvat uusiomateriaalit. My6ds uusiomateriaa-
lit, joiden arviointimenettely on vireilla tai jotka muutoin arvioidaan potentiaali-
siksi, voidaan sisallyttaa tarkasteluun. Materiaalitarkastelun yhteydessa arvioi-
daan myos uusiomateriaalien saatavuus.

Tie- ja ratasuunnitelmavaiheessa arvioidaan myads, tuleeko vaylahankkeella va-
rautua uusiomateriaalien kaytt6on jollain muulla tavalla. Esimerkiksi tavallista
laajemman tiealueen tai valivarastointialueen hankinta voi joissain tapauksissa
edesauttaa uusiomateriaalien kayttoa. Tie- ja ratasuunnitelmalla voidaan tar-
vittaessa perustaa oikeus varastoaluetta varten tien rakentamisen ajaksi, tar-
vittavat kayttdoikeudet yksityisteille esimerkiksi sijoitus- tai varastointialueen
kayttamiseksi tai oikeus alueen kayttamiseen tilapaisena kulkutiena.
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Jos uusiomateriaalin kaytto perustuu tilaajan ehdotukseen, vastaa tilaaja MARA -
asetuksen mukaisen rekisterdinti-ilmoituksen tai ymparistolupahakemuksen
laatimisesta. Luvan hakijana on silloin yleensa tilaaja.

Ymparistolupa kannattaa hankkia tie- tai ratasuunnitelmavaiheessa tai tiesuun-
nitelman taydennysvaiheessa. Nopeasti etenevissa hankkeissa, joissa esimer-
kiksi ei tarvita tiesuunnitelmaa, kannattaa ymparistolupa hankkia aikaisemmin,
esimerkiksi alueellisen meluntorjuntasuunnitelman yhteydessa. Ymparistolupa
voidaan valmistella ja/tai hakea, vaikka taytta varmuutta uusiomateriaalin kay-
tosta ei olisikaan. Jos kaytto ei toteudu, jaa ymparistélupahakemus ja/tai sen
valmisteluaineisto osaksi suunnitelman teknista aineistoa eika tule osaksi hy-
vaksyttavaa tie- ja ratasuunnitelmaa.

5.2.3 Rakentamissuunnitelma

Rakentamissuunnitelma (tiehankkeilla aik. rakennussuunnitelma) on yksityis-
kohtainen suunnitelma, jossa tekniset ratkaisut suunnitellaan niin yksityiskoh-
taisesti, etta niiden perusteella voidaan laskea rakentamisen maarat ja toteut-
taa ratkaisut suunnittelijan tarkoittamalla tavalla.

Kokonaisurakkaa varten laaditussa suunnitelmassa esitetaan yksi valmiiksi
suunniteltu tekninen ratkaisu. Tasta voidaan tehda hankekohtaisesti harkittuja
poikkeuksia tilaajan suostumuksella, kun vaihtoehtoiset ratkaisut pysyvat suun-
nitelman tilavarausten sisalla ja ovat muiltakin osin suunnitelman periaatteiden
mukaisia.

Uusiomateriaalien kayttémahdollisuudet tarkastellaan erityisesti sellaisissa
hankkeissa, joissa hankkeen ulkopuolisille materiaaleille on tarvetta ja vaylara-
kenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja on saatavilla kohtuullisella kuljetusetai-
syydella. Jos kayttomahdollisuuksia on tarkasteltu aiemmissa suunnitteluvai-
heissa, tehtyja tarkasteluja tasmennetaan tarvittaessa ja hyédynnetaan raken-
tamissuunnittelussa.

Rakentamissuunnitteluvaiheessa suunnitellaan uusiomateriaalien kayttdé va-
hintaan sellaisten kayttomahdollisuustarkastelun perusteella saatavilla olevien
uusiomateriaalien osalta, joiden tekninen soveltuvuus on jo arvioitu yleisesti ja
jotka on esitetty Véyldrakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -luettelossa.
Uusiomateriaalin kaytto6n perustuva suunnitelma voidaan tehda my®és, jos ma-
teriaalitoimittajalla on valmius hankekohtaisen arvioinnin hakemiseen ja se on
mahdollista toteuttaa hankkeen aikataulun puitteissa. Lisaksi on otettava huo-
mioon uusiomateriaalien ymparistokelpoisuudesta tai hankkeen ymparistéolo-
suhteista mahdollisesti johtuvat kayton rajoitteet seka mahdollisten lupa- jail-
moitusmenettelyjen vaatima aika. Kayton tulee olla luvussa 5.1 esitettyjen kier-
totalouden periaatteiden mukaista. [lmastopaastévaikutukset tarkastellaan
hankekohtaisten vaatimusten mukaisesti.

Rakennusosat ja varusteet kuvataan laatuvaatimuksin, joissa ei mainita tiettya
valmistajaa tai tuotetta. Rakentamissuunnitelmaan sisallytettavat uusiomateri-
aalit esitetaan rakentamissuunnitelman massavarojen yhteenvedossa, kustan-
nusarviossa, rakenteellisissa poikkileikkauksissa seka mitoituksen perustelu-
muistiossa.
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524 Vaihtoehtojen vertailu suunnittelussa
Vaylarakentamisen kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen

Vaylarakentamisessa pyritaan vahentamaan kasvihuonekaasujen paastoja.
Vertailtaessa eri rakenne- ja materiaalivaihtoehtoja ilmastopaastojen vahenta-
misen nakdkulmasta on varmistettava, etta valittavan vaihtoehdon paastot ei-
vat ole ainakaan merkittavasti muita vaihtoehtoja suuremmat. Uusiomateriaa-
lien kaytto voi lisata rakennusosan rakentamisen kasvihuonekaasupaastoja, jos
esimerkiksi pengermateriaaleina kaytettavien uusiomateriaalien kuljetusmat-
kat ovat pitkia tai jos hienorakeisten uusiomateriaalien lujittamiseen kaytetaan
runsaasti ilmastopaastoja tuottavia sideaineita, kuten sementtia.

Ohjeen julkaisun aikaan (v. 2022) on kaynnissa kansallinen infrarakentamisen
paastotietokanta -hanke, jossa laaditaan paastdtiedot infrarakentamisessa
kaytetyille panoksille. Tietosisallon lisaksi hankkeessa kehitetaan tarvittavat
prosessit kansalliselle infrarakentamisen paastotietokantapalvelulle. Rinnak-
kain paastotietokantahankkeen kanssa on valmisteilla infrarakentamisen paas-
tolaskennan ohjeistus- ja menetelmatyd. Menetelmakehitysta tehdaan mm. yh-
teispohjoismaisen NordLCA-hankkeen puitteissa.

Eri rakennevaihtoehtojen ilmastopadastojen vertailu tehdaan hankekohtaisten
vaatimusten mukaisesti. Vertailu voidaan tehda esimerkiksi LCA-laskelmilla. Oh-
jeen julkaisuhetkella Vaylavirastolla ei ole ohjeistusta LCA-laskennasta vayla-
hankkeilla. Mikali vertailulaskelmat vaylahankkeessa tehdaan, niiden tekeminen
ohjeistetaan hankekohtaisesti.

Mikali LCA-laskentaa tai muuta yksityiskohtaisesti ohjeistettua laskentamene-
telmaa ei voida kayttaa, voidaan rakennevaihtoehtojen ilmastopadastojen ver-
tailu paatoksentekoa varten tehda myos alla esitettyja yksinkertaistettuja pe-
rusperiaatteita kayttaen:

Merkittavia maaria vaylahankkeen ulkopuolelta tuotavia uusiomateriaa-
leja (esimerkiksi pengermateriaaleja) kaytettaessa kuljetusmatkat eivat
ole merkittavasti yli 20 km pidempia kuin vaylahankkeen ulkopuolelta
tuotavien penkereeseen soveltuvien luonnonmateriaalien kuljetusmat-
kat olisivat. Tarkastelussa otetaan huomioon myés luvussa 5.1 esitetyt
kiertotalouden mukaiset periaatteet. Kuljetuksista aiheutuvien paastojen
laskennassa tulee kayttaa INFRA panosten -kuljetuspalvelun tietokan-
nan arvoja. Tietokantaa ei ole viela julkaistu (v. 2022), mutta samat kul-
jetuspanoksien paastotiedot loytyvat myds Rakentamisen paastotieto-
kannasta (https://C02data.fi), "Palvelut ja prosessit”, "Kuljetuspalvelut”
-kohdasta.

Stabiloitujen uusiomateriaalirakenteiden COgze-paastot eivat ole suu-
remmat kuin vaihtoehtoisilla rakenteilla. COze-paastdjen vertailussa
otetaan huomioon materiaalien kuljetusten paastot tuotantopaikalta
vaylahankkeelle seka stabiloinnin sideaineen tuotannon COgex-
paastot. Kuljetuksista aiheutuvien paastdjen laskennassa kdytetaan
INFRA panosten kuljetuspalvelun tietokannan arvoja. Tietokantaa ei ole
viela julkaistu (v. 2022), mutta samat kuljetuspanoksien paastoétiedot
loytyvat myos Rakentamisen paastotietokannasta (https://C02data.fi),
"Palvelut ja prosessit”, "Kuljetuspalvelut” -kohdasta. Sideaineen kaytosta
johtuvien paastojen laskennassa voidaan kayttaa sideaineen valmistajan
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tarkastetussa ymparistoselosteessa ilmoittamaa valmistuksen paasto-
arvoa tai kansallisesta paastétietokannasta loytyvaa arvoa, kunnes inf-
rarakentamisen paastotietokanta julkaistaan.

Jos nama yksinkertaistetut perusperiaatteet eivat toteudu, on uusiomateriaalien
kasvihuonekaasupaastoja lisaavalle kaytolle esitettava muut perustelut ja niille
tulee saada vaylahankkeen tilaajan hyvaksynta.

Rakenne- ja materiaalivaihtoehtojen rakentamiskustannukset

Jos uusiomateriaalien kaytolla voidaan vahentaa vaylahankkeen ulkopuolelta
hankittavan soran tai murskeen maaraa ja hankinnan arviointiperusteena on ol-
lut esim. luonnonvarojen saastd, voidaan myos rakentamiskustannuksiltaan
kalliimpi vaihtoehto hyvaksya. Elinkaarikustannusten vertailuun ei Vaylaviras-
tolla ole talla hetkella ohjeistusta tai menetelmaa.

Kunnossapito

Uusiomateriaalien kaytto ei saa lisata vaylien yllapitotarvetta eika kunnossapi-
tokustannuksia.

Tekniset riskit ja uusiomateriaalien saatavuus

Kaytettaessa yleisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin saaneita uusiomateri-
aaleja arvioinnissa esitetyn mukaisesti, voidaan kayttdon liittyvien teknisten ris-
kien katsoa olevan hyvaksyttavalla tasolla. Erityista huomiota on kuitenkin kiin-
nitettava uusiomateriaalien saatavuuteen, jota voidaan selvittaa esimerkiksi uu-
siomateriaalien toimittajille suunnatuilla tietopyynnoilla (luku 5.3.7).

5.25 Kayton ymparistékelpoisuuden varmistaminen

Vaylahankkeilla tilaajan (rakennuttajan), urakoitsijan, uusiomateriaalitoimitta-
jan, suunnittelijan ja ymparistoviranomaisen toimilla pyritaan varmistamaan
materiaalien ymparistdkelpoisuus ja toiminnan ymparistériskien hallinta. Uu-
siomateriaalien kayton ymparistoriskien katsotaan olevan hallinnassa, jos:

uusiomateriaalia kaytetaan MARA-asetuksen ehtojen mukaisesti tai
uusiomateriaalia kaytetaan ja seurataan ymparistéluvan ehtojen mukai-
sesti tai

uusiomateriaali on hallinnollisella tai oikeudellisella paatodksella luoki-
teltu tuotteeksi (luku 1.3) ja uusiomateriaali ja sen kaytto tayttaa ko. paa-
toksessa esitetyt kriteerit

uusiomateriaalin jatteeksi luokittelu on paattynyt valtioneuvoston ase-
tuksella (ns. EeJ-asetus). Ohjeen julkaisuhetkelld on asetus betonimurs-
keen jatteeksi luokittelun paattymisesta valmisteilla.

Uusiomateriaalin kayton ymparistokelpoisuus varmistetaan uusiomateriaalitoi-
mittajan laatujarjestelman mukaisilla laadunvarmistusmenettelyilla seka nou-
dattamalla uusiomateriaalien kaytdssa uusiomateriaalin toimittajan laatimia
kayttoturvallisuusohjeita seka uusiomateriaalirakenteiden suunnittelu- ja ty6-
ohjeita.
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5.3 Uusiomateriaalien kayton edistaminen
vaylahankkeilla

5.3.1 Tietopyynnot

Tietopyyntodjen tavoitteena on valittaa tietoa tulevista vaylahankkeista ja niiden
materiaalitarpeesta maarakennusmateriaalien toimittajille seka kehittaa uusio-
materiaalien markkinoita niin, etta Vaylaviraston yleisen teknisen soveltuvuu-
den arvioinnin saaneiden uusiomateriaalien tarjonta lisaantyisi ja uusiomateri-
aalitoimittajat parantaisivat valmiuksiaan hakea hankekohtaista soveltuvuuden
arviointia.

Tietopyyntdja voidaan tehda esimerkiksi tiesuunnitteluvaiheessa osana suun-
nittelutyota tai vaylahankkeen tilaajan toimesta markkinavuoropuheluvai-
heessa. Tietopyynnélla voidaan selvittaa esimerkiksi:

e Vaylaviraston yleisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin saaneiden uu-
siomateriaalien saatavuutta

e uusiomateriaalien toimittajien valmiuksia toimittaa uusiomateriaaleja
vaylahankkeelle hankekohtaisen arvioinnin menettelya noudattaen

e eri materiaalien toimituspaikkoja

o ymparistéluvan tarvetta markkinoilla oleville uusiomateriaalille

e tietoja markkinoilla olevien uusiomateriaalien aiemmista referenssikoh-
teista.

53.2 Kayttomahdollisuuksien selvittaminen ja taloudellisten
kannusteiden kaytté

Uusiomateriaalien kayttémahdollisuus selvitetaan alustavasti kaikissa tie- ja
ratahankkeissa. Hankkeissa, joissa uusiomateriaalien kaytto olisi vaylahankkeen
massatalouden, kustannusten ja ymparistonakdkohtien mukaan perusteltua
seka teknisesti mahdollista, selvitetaan kayttoa tarkemmin suunnittelun yhtey-
dessa. Selvityksessa voidaan hyddyntaa Vaylaviraston julkaisun Véyldsuunnit-
telun uusiomateriaaliselvitykset 6/2018 periaatteita.

Uusiomateriaalien kaytolle voidaan asettaa rakennuttamisvaiheessa kannus-
teita. Uusiomateriaalien kayton tulee olla kiertotalouden periaatteiden mu-
kaista.

Vaylavirasto kehittaa hankinnan ohjeistusta ja mahdollisten kannusteiden kayt-
toa.
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533 Hankekohtainen suostumus uusiomateriaalien kaytolle

Uusiomateriaalirakenteet voidaan joko esittaa tilaajan suunnitelmissa tai ura-
koitsijan aloitteesta voidaan sopia muutoksista suunnitelmiin. Uusiomateriaa-
lien kayttd on yleensa mahdollista, kun seuraavat edellytykset tayttyvat:

Kayttokohde ei sijaitse pohjavesialueella (pois lukien tapaukset, joissa
pohjavesialueelle on mahdollista saada ymparistoélupa kohtuullisilla lu-
paehdoilla).

Uusiomateriaalien kaytto on luvussa 5.1 esitettyjen kiertotalouden peri-
aatteiden mukaista.

Tarjottavalla uusiomateriaalilla on Vaylaviraston yleinen (luku 4) tai
hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi (luku 5.4) tai sen saa-
miseen on aikataulun puolesta mahdollisuus.

Urakoitsija tai tilaaja on laatinut rakentamissuunnitelman, jossa on uu-
siomateriaalirakenne suunniteltuna Vaylaviraston suunnitteluohjeiden
seka yleisen tai hankekohtaisen soveltuvuuden arvioinnin ehtojen mu-
kaisesti

Hankkeelle toimitettava uusiomateriaali on ominaisuuksiltaan urakoitsi-
jan tai tilaajan suunnitelman mukainen, uusiomateriaali tayttaad asetetut
laatuvaatimukset ja uusiomateriaalirakenne on mahdollista toteuttaa
suunnitelman mukaisena.

Uusiomateriaalin kaytdssa noudatetaan materiaalitoimittajan ohjeita,
jotka on hyvaksytty kayttoon teknisen soveltuvuuden arvioinnissa.
Uusiomateriaalin kaytosta ei aiheudu tilaajalle hallitsemattomia haittoja
tai riskeja.

Ymparistoluvan seurantavelvoite ei aiheuta merkittavia kustannuksia
tienpitajalle tai radanpitajalle.

Ohjeen luvussa 5.1. on esitetty uusiomateriaalien kaytdssa noudatettavat peri-
aatteet. Jos hankkeella ei anneta suostumusta uusiomateriaalien kaytolle,
vaikka tassa luvussa ja luvussa 5.1 esitetyt edellytykset tayttyvat, on paatok-
selle esitettava muu perustelu.

5.3.4 Koerakentamismahdollisuudet

Materiaalitoimittajia kannustetaan aktiivisesti kyselemaan ELY-keskuksilta ja
Vaylavirastolta koerakentamismahdollisuuksia. Koerakentamiseen sisaltyy
usein tutkimus- ja seurantasuunnitelman laadinta seka seurannan tekeminen,
mika tulee huomioida koerakentamista suunniteltaessa. Vaylahankkeista vas-
taavia suositellaan tarjoamaan koerakennuskohteita erityisesti silloin, kun ma-
teriaalitoimittajalla on kiinnostusta ja valmiutta teknisen soveltuvuuden arvi-
oinnin hakemiseen.

Pienimuotoisiin T&K-kohteisiin ei edellyteta taman ohjeen mukaista hankekoh-
taista teknisen soveltuvuuden arviointia, mutta rakenteiden toimivuus tulee olla
alustavasti selvitettyna. T&K-kohteen tavoitteena on kerata tietoa suurmitta-
kaavaisempaa koerakentamista ja/tai teknisen soveltuvuuden arviointia varten.

Ohjeen liitteen 1 kohdassa 3 on kerrottu tarkemmin koerakentamisesta ja koera-
kennuskohteen valinnasta.
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5.4 Hankekohtainen teknisen soveltuvuuden
arviointi

Hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi on tarkoitettu etenkin sellai-
sille materiaaleille, joiden kayttoon liittyy kohdekohtaisia erityisehtoja tai mate-
riaaleille, joita syntyy vahan tai paikallisesti. Hankekohtaisia arviointeja ja niihin
liittyvia aineistoja voidaan mythemmin hyddyntaa Vaylaviraston yleisen tekni-
sen soveltuvuuden arvioinnin hakemisessa. Hankekohtaisen arvioinnin hakemi-
nen on kaynnistettava hyvissa ajoin ennen rakentamista. Tavoitteena on, etta
arviointi tehtaisiin jo varhaisessa suunnitteluvaiheessa.

Hankekohtainen soveltuvuuden arviointi noudattaa luvussa 4 esitettyja periaat-
teita. Hankekohtaisen arvioinnin saamisen edellytykset ovat samat kuin ylei-
sessa arvioinnissa (luku 4.2. kohta 4). Edellytyksena on mm., etta suunniteltu
kayttokohde on sellainen, etta uusiomateriaalin kaytosta aiheutuvat riskit ovat
vahaisia ja hallittavissa. Hankekohtaisesti materiaalin soveltuvuus arvioidaan
yleensa yhteen kayttokohteeseen ja tiettyihin olosuhteisiin (esimerkiksi pohja-
maa tai rakentamisen ajankohta). Hankekohtainen arviointi voidaan tehda,
vaikka materiaalin soveltuvuudesta muihin olosuhteisiin (esimerkiksi heikosti
kantavat pohjamaat tai marat olosuhteet) ei olisikaan varmuutta.

Hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi koskee vain sita hanketta ja
kayttokohdetta, jolle arviointi on tehty. Mikali samaa uusiomateriaalia halutaan
kayttaa toisella hankkeella tai saman hankkeen toisessa kohteessa tai raken-
nusosassa, on sille tehtava uusi hankekohtainen arviointi.

Hankekohtaisen soveltuvuuden arvioinnin tekemisesta vastaa hankkeesta vas-
taava Vaylaviraston tai ELY-keskuksen edustaja. Tiedonkulun varmistamiseksi
arviointi tehdaan yhteistydssa Vaylaviraston uusiomateriaalien teknisen sovel-
tuvuuden arvioinnista vastaavan kanssa.

5.5 Uusiomateriaalirakenteiden dokumentointi

Vaylaviraston tiestotietojarjestelmasta ja suunnitelma- ja toteumatietovaras-
tosta koostuvaa Velho-tietojarjestelmaa otetaan vaiheittain kayttoon. Suunni-
telma- ja toteumatietovarastoon talletettavien aineistojen osalta noudatetaan
Vaylaviraston ohjetta 8/2020 Suunnittelu- ja toteutusprojektien aineiston hal-
linta Velho-jdrjestelmdssd. Ko. ohjeessa ei ole tarkemmin maaritelty rakennus-
materiaaleista kerattavia tietoja.

Tie-, rata- ja rakentamissuunnitelma-aineistoon tulee sisallyttaa uusiomateri-
aalirakenteiden suunnitelmat, jotta ne tulevat tallennetuksi Velhoon.
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Vaylahankkeen tiedonhallintasuunnitelmassa maaritetaan, mita tietoja uusio-
materiaalirakenteista tulee toimittaa Vaylaviraston jarjestelmiin rakentamisen
jalkeen. Mikali tiedonhallintasuunnitelmaa ei ole laadittu tai siina ei ole mainittu
uusiomateriaaleja, tulee urakoitsijan toimittaa toteutetusta uusiomateriaalira-
kenteesta tilaajalle seuraavat tiedot:

kaytetty uusiomateriaali

mihin rakennusosaan kaytetty (paallyste, kantava, jakava, suodatin, pen-
ger, siirtymakiila, meluvalli ym.)

uusiomateriaalirakenteen sijainti (tierekisteriosoite seka rakenteen alku-
ja loppupisteen koordinaatit tien keskilinjalta)

rakentamisen ajankohta (alku pvm, loppu pvm)

uusiomateriaalin kayttémaara (tonnia)

mihin kaytto perustuu (MARA-asetuksen mukainen rekisterointi-ilmoitus
tai ymparistolupa tai ei kumpikaan edella mainituista)

liittyyko kohteeseen seurantaa

laatudokumentaatio.
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Uusiomateriaalien teknisten ominaisuuksien
selvittaminen ja mitoitusparametrien
maarittaminen

1. Yleista

Vaylaviraston soveltuvuuden arvioinnin tavoitteena on varmistaa uusiomateri-
aalirakenteiden tekninen toimivuus. Uusiomateriaalien ja niista toteutettujen ra-
kenteiden tulee olla kestavia, riittavan tasalaatuisia ja niiden pitkaaikaiskesta-
vyys taytyy tuntea. Tekninen kelpoisuus osoitetaan soveltuvilla standar-
doiduilla tutkimusmenetelmilla tehtyjen materiaalitutkimusten ja koerakenta-
miskohteilta tehtyjen mittausten seka pitkaaikaisseurannan tuloksilla. Tarvitta-
vat materiaalitutkimukset riippuvat uusiomateriaalista ja suunnitellusta kaytto-
kohteesta (rakennusosasta).

Uusiomateriaalirakenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa toimitaan uusio-
materiaalitoimittajan laatimien ja tilaajan hyvaksymien ohjeiden mukaisesti. Joi-
denkin pitkaan kaytdssa olleiden uusiomateriaalien laatuvaatimuksia, mitoitus-
parametrejad ja ohjeita on sisallytetty InfraRYLiin tai Vaylaviraston ohjeisiin. Vay-
lavirasto paattaa mitoitusparametreista.

2. Laboratoriotutkimukset

Uusiomateriaalin teknisten ominaisuuksien selvittamiseksi tarvittavat tutki-
mukset valitaan tapauskohtaisesti uusiomateriaalin ja suunnitellun kayttdkoh-
teen rakennusosan mukaan. Uusiomateriaalien erityispiirteiden vuoksi osa nii-
den teknisten ominaisuuksien selvittamiseen kaytettavista tutkimusmenetel-
mista tulee maaritella materiaalikohtaisesti, koska kaikki standardoidut mene-
telmat eivat sovellu sellaisenaan kaikille uusiomateriaaleille. Yleensa pyritaan
kayttamaan samoja testeja kuin vertailumateriaalille kaytetaan. Mikali materi-
aalitutkimuksen menetelma poikkeaa menetelman soveltumattomuuden tai
muun vastaavan syyn takia standardoidusta menetelmasta, on poikkeamista
esitettava riittavat perustelut.

Uusiomateriaalirakenteiden suunnittelussa kaytettavat mitoitusarvot maarite-
taan samoin perustein kuin niita vastaavilla luonnonmateriaaleilla. Ensisijaisesti
maaritykset tehdaan taipumista, roudan tunkeutumisesta ja routanoususta ta-
kaisinlaskemalla. Saatuja tuloksia verrataan samassa koerakenteessa vertailu-
materiaalille saatuihin vastaaviin arvoihin. Mitoitusparametreja pystytaan maa-
rittelemaan laboratoriotutkimuksiin perustuen vain harvoin. Tutkimusten tulos-
ten tulkinnassa on otettava huomioon, etta laboratoriokokeet eivat aina korreloi
uusiomateriaalien todellisen kayttaytymisen kanssa samalla tavalla kuin luon-
nonmateriaaleilla. Uusiomateriaalien laboratoriotutkimusten tulosten ja todel-
lisen kayttaytymisen korrelaatiosta saadaan lisatietoa koerakentamisen ja pit-
kaaikaisseurannan avulla ja siina voidaan kayttaa myo6s vertailuparimenetel-
maa.



Vaylaviraston ohjeita 20/2022 Liite1/ 2 (5)
Uusiomateriaalien kaytt6 vaylarakentamisessa

Laboratoriotutkimuksilla uusiomateriaaleista maaritettavat tarkeimmat omi-
naisuudet ovat seuraavat:

« rakeisuus

«  routivuus

+ vesipitoisuus

- optimivesipitoisuus

- tiivistettavyys

- vedenlapaisevyys

- leikkauskestavyyskulma (kitkakulma)

« hienonemisherkkyys

- jaatymis-sulamiskestavyys (kantava ja jakava kerros)
- kapillaarisuus (suodatinkerros).

Jos uusiomateriaalia on tarkoitus kayttaa paallys- ja kevennysrakenteissa, sel-
vitetaan suunnittelua varten seuraavat mitoitusparametrit:

- routaturpoamat, (%)

« mitoitusmoduuli E, MPa

- materiaalin vastaavuus eristavyyden kannalta, a

« rakenteen vaurioitumisherkkyys painumille ja routanousuille
- tilavuuspaino eri kosteustiloissa, kN/m?.

3. Koerakentaminen

Koerakenteita tarvitaan uusiomateriaalien teknisten ominaisuuksien ja pitkdai-
kaiskestavyyden tutkimiseksi seka tydtekniikoiden kehittamiseksi. Koerakenta-
misessa kannattaa edeta vaiheittain.

Ensimmaiset kokeilut uuden uusiomateriaalin soveltuvuudesta maarakentami-
seen kannattaa tehda pienimuotoisina esimerkiksi tehdasalueilla. Tehtaan pi-
haan tehdysta vertailuparista voidaan selvittaa sopivat tiivistysmenetelmat ja
tiivistystarkkailumenetelmat seka takaisinlaskelmalla mitoitusparametrit uu-
siomateriaalille ja vertailumateriaalille. Jos vertailumateriaalin mitoituspara-
metriksi saadaan takaisinlaskennalla selvasti parempi tai huonompi arvo kuin
alan ohjeissa, takaisinlaskentaa pitaa saataa niin, etta vertailumateriaalilla saa-
daan lahella ohjearvoja oleva tulos, saataminen tehdaan ensisijaisesti paallys-
teen moduulia muuttamalla. Esimerkiksi sitomattomien kerrosten kimmomo-
duulia maaritettdessa saataminen tehdaan ensisijaisesti paallysteen moduulia
muuttamalla (kts. kohta 4).

Myohemmassa vaiheessa koekohteina voivat tulla kyseeseen esimerkiksi ylei-
sille teille johtavat raaka-aineiden ottopaikkojen yhdystiet, valiaikaiset kiertotiet
tai muut vastaavat tiet, joilla liikkennerasitus on riittava, mutta nopeahko vauri-
oituminen on jollain tavalla hyvaksyttavissa. Niiden avulla voidaan vertailla
myos deformoitumista, routanousua ja purettavissa rakenteissa materiaalin
vettymista ja murenemista.

Kun uusiomateriaalin toimivuudesta on saatu riittavasti hyvaa kokemusta ja do-
kumentoituja seurantatuloksia, on koerakentaminen mahdollista myds maan-
teilla.
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Jos koerakentamista tehdaan sellaisella uusiomateriaalilla, jonka toimivuudesta
on aikaisempaa kokemusta ja josta halutaan lisatietoa jonkin ominaisuuden, ra-
kentamistekniikan tai muun vastaavan syyn takia on koerakentamisessa mah-
dollista edeta nopeammin tiekokeiluihin saakka.

Kuormitus- tai routakestavyyden kannalta riskialttiita uusiomateriaaliraken-
teita ei voida kokeilla vilkasliikenteisten teiden tierakenteissa tai liikennekuor-
mitetuilla penkereilla.

Koekohteiden valinta ja koerakenteiden suunnittelu tulee tehda huolellisesti ja
hyddyntaa uusiomateriaalista aikaisemmin hankitut tiedot ja kokemukset. Kent-
takokeiden koerakenteet kannattaa toteuttaa mahdollisimman yksinkertaisina.
Koerakenteet kannattaa valita niin, etta vertailurakenne ja uusiomateriaalira-
kenne ovat mahdollisimman samanlaiset mm. pohja- ja kuivatusolosuhteiltaan
seka mitoiltaan (rakenteen leveys ja rakennepaksuus seka pituus).

Tiivistysmenetelman ja kuormitusmitoitusparametrien maarittamisessa kaytet-
tavat koerakenteet voivat olla tilapaisia, mutta routaan liittyvat selvitykset vaa-
tinevat kaksi tai kolme talvea. Pitkaaikaiskestavyyteen liittyvat koerakenteet
kannattaa suunnitella niin, etta niilla voidaan selvittaa liikkennerasituksen, il-
mastorasituksen (lampétila- ja kosteusvaihtelut, routanousut) seka mahdolli-
sen kemiallisen rasituksen (erityisesti liukkaudentorjunta-aineet) vaikutuksia.
Seuranta-aika riippuu siita, missa ajassa uusiomateriaalirakenteen ja vertailura-
kenteen deformoitumisen ja muun kayttaytymisen erot saadaan nakyviin. Koe-
rakenteen seuranta-aikaa voi lyhentaa kayttamalla ohutta paallystetta ja suurta
liikennekuormaa. Pidempi aika voi olla tarpeen, jos lilikennemaara on alhainen tai
koerakenne on hyvin kantavalla pohjamaalla. Ainakin seuraavat kuormitusteki-
joiden, vaurioitumisnopeuden ja tierakenteiden eroavaisuudet eri luokkaisilla
teilla kannattaa ottaa huomioon koekohteita valittaessa ja suunniteltaessa seka
koerakenteiden kayttaytymista analysoitaessa:

Vilkasliikenteisilla teilla, missa paallystekerrosten kokonaispaksuus on
suuri, kantavaan kerrokseen kohdistuvat rasitukset ovat suhteellisen
pienia. Lisaksi paksu ehja paallyste suojaa rakennekerroksia veden ja
suolan vaikutuksilta. Rakenteiden vaurioitumisnopeus on pieni, joten vil-
kasliikenteiset tiet soveltuvat huonosti koerakenteiksi.
Vahaliikenteisella tiella, missa on suuruusluokaltaan 40 mm paksu PAB-
paallyste, kantavaan kerrokseen kohdistuu suuri liikennerasitus. Lisaksi
PAB-paallyste lapaisee vetta ja suolaa, tosin PAB-paallysteisia teita ei
yleensa suolata. Liikennerasituksen lisaksi kantavaan kerrokseen koh-
distuu suuri ilmastorasitus. Koerakenteen liikkennemaaran tulisi olla va-
hintaan 50 raskasta ajoneuvoa paivassa, jos uusiomateriaalin soveltu-
vuus ajoneuvoliikenteeseen kaytettaville teille halutaan selvittaa. PAB-
paallysteen veden lapaisevyyden vuoksi kokeilukohteella tulee selvittaa
mahdollinen ymparistoluvan tarve.

Keskivilkkaasti liikenndidylla tiella, missa on melko ohut AB-paallyste,
kantavaan kerrokseen kohdistuu suuri liikennerasitus. Kun AB-paallyste
alkaa ajan mydta halkeilla, vesi ja suola paasevat tunkeutumaan raken-
nekerroksiin. Nain ollen lilkkennerasituksen lisaksi kantavaan kerrokseen
kohdistuu suuri ilmasto- ja kemiallinen rasitus.
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4, Vertailuparitekniikan kaytté mitoitusparametrien maarittamisessa

Uusiomateriaalien mitoitusparametrien maarittamisessa kaytetaan vertailupa-
ritekniikkaa. Vertailuparin kayttaminen on tarkeaa erityisesti, kun maaritetaan
tierakenteiden keskeisia mitoitusparametreja, joita ovat esimerkiksi E-moduuli,
routaturpoama ja materiaalin vastaavuus eristavyyden kannalta.

Vertailuparitekniikassa samat laboratorio- ja kenttakokeet tehdaan seka tutkit-
tavalle uusiomateriaalille etta vertailumateriaalille. Vertailumateriaaliksi vali-
taan sellainen tunnettu ja pitkan kayttéhistorian omaava perinteinen materiaali
(esimerkiksi hiekka, murske, kevytsora tai hyvin tunnettu uusiomateriaali), joka
on teknisesti kelpoinen siihen rakennusosaan, johon uusiomateriaalin kayttoa
suunnitellaan. Lisaksi varmistetaan, etta valitut mittaus- ja testimenetelmat so-
veltuvat molemmille vertailtaville materiaaleille.

Jos vertailumateriaalin mitoitusparametriksi saadaan takaisinlaskennalla sel-
vasti parempi tai huonompi arvo kuin alan ohjeissa, takaisinlaskentaa pitaa saa-
taa niin, etta vertailumateriaalilla saadaan lahella ohjearvoja oleva tulos. Esi-
merkiksi sitomattomien kerrosten kimmomoduulia maaritettaessa saataminen
tehdaan ensisijaisesti paallysteen moduulia muuttamalla.

Uusiomateriaalin mitoitusmoduulin maarittaminen vertailuparitekniikalla

Uusiomateriaalin E-moduuli on mahdollista maarittaa koerakenteesta tehdyista
pudotuspainolaitemittauksista takaisinlaskennalla. Laskentatulos on kuitenkin
epaluotettava, koska takaisinlaskettu E-moduuli riippuu merkittavasti lasken-
taotaksumista, kuten esimerkiksi paallysteen oletettu moduuli, seka mittaus-
hetken olosuhteista. Olosuhteiden ja otaksumien vaikutus moduulin arvoon voi-
daan ottaa paremmin huomioon vertailuparimenetelmalla. Silloin uusiomateri-
aalin E-moduulin arvon luotettavuus saadaan samalle tasolle kuin vertailuma-
teriaalilla. Edella kuvatusta syysta uusiomateriaalien mitoitusmoduuleja ei
yleensa hyvaksyta ilman samanaikaisia tutkimuksia tunnetulla vertailuparilla.

Vertailuparitekniikassa rakennetaan uusiomateriaalilla koerakenne ja vertailu-
materiaalilla vertailurakenne. Koerakenteen ja vertailurakenteen tutkittavien
rakennusosien materiaalien moduulit (E: ja E,)) maaritetdan pudotuspainolaite-
mittausten tuloksista takaisinlaskennalla, joka on kuvattu esimerkiksi VTT Ra-
kennus- ja yhdyskuntatekniikan julkaisussa Rakennekerrosmoduulien takaisin-
laskenta sekd jannitysten ja muodonmuutosten laskenta (TPPT-ohjelma, 2001).
Moduulien takaisinlaskennan periaatteena on, etta laskentaohjelmalla iteroi-
daan rakennusosille sellaiset E-moduulit, etta mittauksessa kaytetylla kuormi-
tuksella saadaan ohjelmalla laskemalla sama taipumasuppilo kuin tehdyissa
mittauksissa.

Uusiomateriaalin mitoitusmoduuli lasketaan kayttaen laskentakaavoja (kaavat
1ja2).
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Jos laboratoriossa tutkitun uusiomateriaalin moduulin hajonta on pienempi kuin
vastaavalla luonnonmateriaalilla, saadaan uusi mitoitusmoduuli suoraan mo-
duulien suhteena seuraavalla kaavalla (kaava 1):

E
E=E, x—--
E = uusiomateriaalin alustava mitoitusmoduuli
E: = uusiomateriaalin takaisinlaskettu moduuli
Er: = perinteisen materiaalin takaisinlaskettu moduuli

E, = perinteisen materiaalin mitoitusmoduuli.

Jos laboratoriossa tutkitun moduulin vaihtelu on suurempi kuin perinteisella
materiaalilla, lasketaan uusi alustava mitoitusmoduuli seuraavalla kaavalla
(kaava 2):

E By E.—S
= —X —
s X B

St =uuden materiaalin takaisinlasketun moduulin keskihajonta
Syt = perinteisen materiaalin takaisinlasketun moduulin keskihajonta.

Esimerkki:

Tutkittavan materiaalin  keskimaaraiseksi moduuliksi takaisinlaskettiin
450 MN/m? ja keskihajonnaksi 70 MN/m?. Perinteiselle materiaalille laskettiin
moduuliksi 350 MN/m? ja hajonnaksi 50 MN/m?. Kun perinteisen materiaalin mi-
toitusmoduuli on 280 MN/m?, saadaan uuden materiaalin mitoitusmoduuliksi:

E Ep E,—S
= —X —
By S, (E¢ — Sp)

280

=350 =50 x (450 — 70) = 355

Uusiomateriaalin alustavan mitoitusmoduulin arvoon vaikuttaa kantavuusmit-
tauksen ajoitus, jos tutkittava uusiomateriaali ja vertailuparina kaytettava luon-
nonmateriaali lujittuvat koerakenteessa eri nopeudella. Tapauskohtaisesti paa-
tetaan, minka ajankohdan kantavuusmittauksen perusteella mitoitusmoduuli
vahvistetaan.

Uusiomateriaalin mitoitusmoduuli vahvistetaan alustavan mitoitusmoduulin ar-
voa alhaisemmaksi, jos koerakentamiskohteita on ollut vain yksi tai laboratorio-
kokeissa tai muiden vastaavien materiaalien tutkimuksista on saatu viitteita,
etta uusiomateriaalirakenteen kantavuus laskee ajan mittaan. Myos vertailupa-
riksi valitun luonnonmateriaalin huono edustavuus tai huono vastaavuus voi es-
taa laskentamenetelman kayton.
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Materiaalikortit

Materiaalikortit ovat yleisluonteisia tietoiskuja uusiomateriaaleista ja niissa on
esitetty keskeisimmat materiaalitiedot, kuten esimerkiksi materiaalien synty-
tapa, koostumus, teknisia ominaisuuksia, kayttomahdollisuuksia ja kayttoon liit-
tyva ymparistolainsaadanto.

Materiaalikortteja ei ole tarkoitettu uusiomateriaalin kaytdn ohjeiksi, vaan aino-
astaan yleisinformaatioksi. Korteissa esitetyt tekniset tiedot ja materiaalipara-
metrit ovat viitteellisia vaihteluvaleja, mika tarkoittaa sita, etta suunnittelussa
ja mitoituksessa kaytettavat materiaalikohtaiset parametrit ja arvot tulee sel-
vittaa aina tapauskohtaisesti ennen kayttda. Uusiomateriaaleja kaytettaessa on
tukeuduttava kunkin uusiomateriaalin ohjeisiin, jotka Vaylavirasto on sisallytta-
nyt yleisen tai hankekohtaisen teknisen soveltuvuuden arviointikirjeeseen. (ks.
ohjeen luku 4.)

Tassa liitteessa on esitetty seuraavat uusiomateriaalit:

1. Asfalttirouhe ja asfalttimurske
2. Betonimurske
3. Ferrokromikuonamurske ja ferrokromikuonahiekka
4. Kasitelty jatteenpolton pohjakuona
5. Kalkkikivimurske
6. Lentotuhka

7. Masuunihiekka
8. Masuunikuonamurske

9. Pohjatuhka ja leijupetihiekka

10. Rengasleike ja kokonaiset renkaat

11. Rikastushiekka, kalsiitin erottamisesta
12. Teraskuonamurske

13. Vaahtolasimurske
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1. Asfalttirouhe (RA) ja asfalttimurske (RAP)

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

hasta asfaltista (RAP, Reclaimed Asphalt Pavement) voidaan valmistaa asfaltti-

ei kasittele asfalttirouheen kdyttoa uusioasfaltin valmistuksessa.

lina esimerkiksi kantavassa kerroksessa, kulutuskerroksessa seka stabiloidussa
vassa kerroksessa.

Asfalttia voidaan poistaa tierakenteista jyrsimalla tai paloina. Paloina keratysta van-

rouhetta. Asfalttirouhe (RA, Reclaimed Asphalt) on murskattua tai jyrsittya asfalttia,
joka kdytetadn padasiassa uuden asfalttimassan raaka-aineena, mika on esitetty

tarkemmin julkaisussa Asfalttinormit 2017. Ensisijaisesti vanha asfaltti tulisi kayttaa
asfalttimassan valmistuksessa korvaamaan neitseellistd kiviainesta. Tdma ohjekortti

Asfalttirouhe ja -murske koostuvat kiviaineksesta seka bitumista. Asfalttimurskeen
raekoko on yleisimmin 0/11 mm tai 0/16 mm. Asfalttirouheen ja -murskeen tekninen
etu luonnonkiviainekseen verrattuna on pienempi vedenherkkyys hienoaineksen
ollessa sitoutuneena bitumiin, mika pienentdd myds routivuutta. Asfalttirouheella ja
-murskeella on my&s luonnonkiviainesta jonkin verran paremmat jaykkyysominai-
suudet. Asfalttirouhetta ja -mursketta voidaan hyddyntaa sitomattomana materiaa-

kanta-

(kuvat: Lars Forstén,
Lemminkadinen Infra Oy)

Ympadristolainsadadanto

Tyypillisid kdyttokohteita

Asfalttirouhe ja -murske on luokiteltu jatteiksi, joiden hyotykaytto sitomat-
tomana on mahdollista MARA-ilmoitusmenettelyllad vayla- ja kenttaraken-
teissa, kun hyédynnettavan asfalttirouheen tai -murskeen enimmaismaara
maarakentamiskohteessa on 1 000 tonnia (VNa 843/2017).

Ensisijaisesti vanha asfaltti tulee kayttaa
asfalttimassan valmistuksessa korvaa-
maan neitseellista kiviainesta.

(Sitomattomat kulutuskerrokset)
(Kantavat kerrokset)

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

senmukaisesti asfalttilaatujen ja/tai kiviainesominaisuuksien mukaan.

sitoutuvuusominaisuudet.

. Erilaisista paallysteista jyrsityn asfalttijatteen varastoidaan ja lajitellaan suunnitellusti erottelemalla ne tarkoituk-
. Asfalttirouhe- ja -murskekasat jahmettyvat pitkdaikaisessa varastoinnissa. Samalla heikentyvat my6s materiaalin

. Asfalttirouheen ja -murskeen ymparistokelpoisuutta ei padsaantoisesti tarvitse osoittaa erikseen.

Kirjallisuus

PANK. Paallystealan neuvottelukunta 2017. Asfalttinormit 2017.

Liikennevirasto, 2018. Tierakenteen suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 38/2018.

Tiehallinto, 2005. Asfaltin uusiokaytto tierakentamisessa. Tiehallinnon sisdisia julkaisuja 27/2005.

Hoynald, H. 2000. Sivutuotteet ja uusiomateriaalit maarakenteissa — Materiaalit ja kdyttokohteet. Tekes.
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2. Betonimurske

Materiaalikuvaus

Suomessa muodostuu rakennus- ja purkutyémailla sekd betoniteollisuudes-
sa vuosittain noin 1,5 milj. tonnia betonijatetta. Betonijatteesta valmistet-
tava betonimurske muistuttaa ulkondéltdan ja kasiteltdvyydeltddn luonnon
kiviainesmursketta. Betonimurskeen teknisiin ominaisuuksiin seka ymparis-
tokelpoisuuteen voidaan vaikuttaa lajittelevan purkutekniikan avulla. Beto-
nimurskeille on kaytossa laatuluokitus, jossa ne on jaettu raaka-aineldhteen
ja betonimurskeen puhtauden seka teknisten ominaisuuksiensa perusteella
neljdan luokkaan, BeM I-1V (SFS 5884).

| Kuvia materiaalista

Betonimurske sisaltda reagoimatonta sementtia ja se on ndin ollen osittain
sitoutuva materiaali. Lujittuneen betonimurskeen E-moduuli on suurempi
kuin vastaavan rakeisuuden luonnonkiviaineksella. Lujittuneen betonimurs-
keen kaivuvastus on suurempi kuin luonnon kiviaineksen, mutta kaivu on
silti toteutettavissa tavallisella kaivinkoneella ja materiaali voidaan tiivistaa
uudelleen takaisin kaivantoihin.

.

(kuvat: Rudus Oy, arkis.,to)

Ympadristolainsaadanto Tyypillisid kdyttokohteita
Betonimurske on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykaytté on mahdollista Kantavat kerrokset
MARA-ilmoitusmenettelylld vayla- ja kenttdrakenteissa, kun betonimurs- Jakavat kerrokset
keen maksimiraekoko on 90 mm ja materiaalin kdytto kohteessa muutoin- Penkereet
kin tayttaa asetuksessa VNa 843/2017 esitetyt vaatimukset. Muutoin kayt-

Vastapenkereet

toonN tarvitaan ymparistolupa.

Betonimurskeille tyypillisid ominaisuusarvojen vaihteluvaleja

. Optimivesipitoisuus Wopt = 8-14 %

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 1750-2000 kg/m?

. Vedenlapaisevyys k-arvo 2 1x10° m/s

pH > 11 (emaksinen)

. Lammaonjohtavuus A = 1,5 W/mK (vastaa luonnonkiviaineksen lammaonjohtavuutta vastaavissa olosuhteissa)
Betonimurskeen erityispiirteita

. Betonimurskeen korkea pH voi aiheuttaa alumiinin korroosiota tai polyesterista valmistetun lujitteen lujuuden

alenemista.
. Kuivan betonimurskeen poly saattaa arsyttaa silmia, limakalvoja ja ihoa.
. InfraRYLissa on esitetty betonimurskeelle sitomattoman jakavan ja kantavan kerroksen vaatimukset seka

suositukset testaustiheyksiksi.

Kirjallisuus

Liikennevirasto, 2018. Tierakenteen suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 38/2018.
Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

SFS, 2018. SFS 5884 Betonimurskeen maarakennuskayton laadunvalvontajarjestelma. Suomen Standardisoimisliitto
SFSry.

Infra ry. Betonimurskeiden tekninen soveltuvuus ja kaytto tierakenteissa, 14.1.2022
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3. Ferrokromikuonamurske ja ferrokromikuonahiekka

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

eristdvana ja kuivattavana kerroksena.

Ferrokromikuonaa syntyy ferrokromia valmistavassa terdsteollisuudessa Torniossa.
limajdahdytettya ferrokromikuonaa murskaamalla saadaan ferrokromikuonamurs-
ketta ja sulaa ferrokromikuonaa vesijaahdyttamalla (granuloimalla) saadaan ferro-
kromikuonahiekkaa. Ferrokromikuonahiekka on valmistustavasta johtuen huokois-
ta, joten sen lammaoénjohtavuus on vastaavaa luonnonmateriaalia alhaisempi, mika
voi vaikuttaa esimerkiksi REM-kasittelyyn haitallisesti. Ferrokromikuonahiekkaa on
kaytetty teiden, katujen ja kenttien paallysrakenteiden suodatinkerroksessa, routaa

Ferrokromikuonamursketta on kaytetty kantavan ja jakavan kerroksen lisdksi myos
asfalttikiviaineksena. Uusiokdytettavyyttd ei ole vield kattavasti tutkittu.

(kuvat: Outokumpu Oy, 2010)

Ymparistolainsaadanto

Tyypillisid kdyttokohteita

Suomessa ainoan valmistajan tuotteistetut ferrokromikuona-

Ferrokromikuonamurske

Ferrokromikuonahiekka

murske ja ferrokromikuonahiekka on todettu valmistajan
ymparistoluvassa tuotteiksi.

Asfalttipaallysteet
Kantavat kerrokset
Jakavat kerrokset

Suodatinkerrokset

Ferrokromikuonamurskeen teknisid ominaisuuksia

Ferrokromikuonahiekan teknisia ominaisuuksia

. Raekokojakauma 0/22 mm

. Irtotiheys = 1,4-1,6 Mg/m?

. Lammaonjohtavuus A= 1,14 W/mK

. Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x10-%5-1x10* m/s
. pH > 9 (eméksinen)

Raekokojakauma 0/11 mm

Irtotiheys = 1,10-1,35 Mg/m?
Lammaonjohtavuus A= 0,5-0,7 W/mK (eristava)
Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x103-1x10* m/s

pH > 9 (eméksinen)

Ferrokromikuonamurskeen ja -hiekan erityispiirteita

vaatimukset seka suositukset testaustiheyksiksi.

. Varastoidaan suojaamatta. Heikosti lampoa johtava materiaali ei valttamatta ehdi kunnolla sulaa kesdaikaan,
mikali varastointi tehty kosteissa oloissa talvella ja varastokasan koko on suuri.
. InfraRYLissa on esitetty ferrokromikuonalle suodatinkerroksen, jakavan kerroksen ja kantavan kerroksen

Kirjallisuus

Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
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4, Kasitelty jatteenpolton pohjakuona

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

Pohjakuona on jatteenpoltossa syntyvaa palamatonta ainesta. Suomessa synty-
vistd kuonista 90 % on lahtoisin arinapoltosta ja loput kaasutus- tai leijupetipol-
tosta. Kaasutus- ja leijupetilaitoksissa polttoon menevaa jatetta esikasitellaan
enemman (mm. esilajittelu, metallien erottelu ja murskaus) kuin arinapoltto-
laitoksissa. Arinapolttolaitoksilla pohjakuona kasitelladn polton jalkeen. Pohja-
kuona koostuu lasista, magneettisista- ja ei magneettisista metalleista, keramii-
kasta, kivesta, tiilesta, betonista, tuhkasta, sulamistuotteista seka palamatto-
masta orgaanisesta aineksesta. Pohjakuonasta erotellaan metallit talteen ennen
sen hyédyntamista maarakentamisessa.

Kasitelty jatteenpolton pohjakuona on padosin harmaata, karkearakeista mine-
raaliainesta. Sen rakeista osa on huokoisia ja osa kiinteita partikkeleita. Kuonan
rakeisuus vastaa hiekkaa tai soraa ja sen maksimi raekoko on yleensa enintaan
50 mm.

Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan kdytostd maarakentamisessa ei ole vield
pitkaaikaisia kdyttokokemuksia Suomessa, mutta sitd on kdytetty penkereissa,
suodatinkerroksessa ja jakavassa kerroksessa.

(kuvat: Ramboll Finland 0y,arkisto)

Ympadristolainsadadanto

Tyypillisid kdyttokohteita

Kasitelty jatteenpolton pohjakuona on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykadytto on
mahdollista MARA-ilmoitusmenettelylla vayla- ja kenttarakenteissa, kun pohja-
kuonan maksimiraekoko on 50 mm ja materiaalin kdytto kohteessa muutoinkin

tayttda asetuksessa VNa 843/2017 esitetyt vaatimukset. Muutoin hyddyntami-

nen tapahtuu ymparistoluvalla.

Maapenkereet

Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan teknisia ominaisuuksia

. Optimivesipitoisuus Wopt = 10-30 %

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 1300...1700 kg/m?
. Ldmmonjohtavuus A =0,3...1,1 W/mK

. pH > 10 (emaksinen)

. Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x10°5...1x107 m/s.

Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan erityispiirteita

seen.
. Varastokasan pintaosa voi kovettua veden vaikutuksesta.

. Voi siséltda pienia teravia kuonarakeita ja/tai metallikappaleita.

. Kuonan mineraaliaines hienontuu tavanomaista kiviainesta herkemmin. Hienonemisherkkyys vaikuttaa tiivistami-

. Oikeassa vesipitoisuudessa tiivistettyna, rakenne lujittuu jonkin verran ajan myota.

. Pohjakuonan korkea pH voi aiheuttaa alumiinin korroosiota tai polyesterista valmistetun lujitteen lujuuden alene-

mista.
. Voi polyta kuivissa olosuhteissa.
Kirjallisuus

neering Structures. Vaitoskirja. Tampereen teknillinen yliopisto. Julkaisu 1503.

Suomen Erityisjate, Jatteenpolton pohjakuona, Ohje materiaalin hyddyntamiseen maarakentamisessa 1/2017.

Sormunen, A. 2017. Recovered Municipal Solid Waste Incineration Bottom Ash: Aggregate-Like Products for Civil Engi-
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5. Kalkkikivimurske

Materiaalikuvaus

Kalkkikivi on padosin kalsiumkarbonaatista koostuva sedimenttikivilajike. Kalk-
kikiven louhinnassa seka siita jalostettavien tuotteiden valmistuksessa syntyy
merkittdvia maaria kalkkikivipitoista sivukived. Kalkkikivimurske on isku- ja
kulutuskestavyydeltddn tavanomaista kiviainesta heikompaa.

Kalkkikivimurskeen kayttéa on tutkittu myds mm. soratien kulutuskerrok-
sessa. Asfaltissa kalkkikivimurskeen hienoainesta (kalsiittia) on kaytetty tayte-
jauheena.

(kuvaf:-Oy Nordkalk Ab)
Ymparistolainsadadanto Tyypillisiad kdyttokohteita

Jakavat kerrokset
Suodatinkerrokset
Maapenkereet

Kalkkikivimurskeen erityispiirteita

. Ei tavanomaisesta poikkeavia rajoitteita varastoinnille tai rakentamiselle
. Luonnonkiviainesta heikommat lujuusominaisuudet

. Kalkkikivi on emédksisyydestdan johtuen neutraloiva materiaali
Kirjallisuus

Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.




Vaylaviraston ohjeita 20/2022
Uusiomateriaalien kaytt6 vaylarakentamisessa

Liite 2 / 7 (14)

6. Lentotuhka

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

Lentotuhkaa syntyy metsa- ja energiateollisuuden polttoprosesseissa savu-
kaasujen mukana poistuvana palamattomana hienonaineksena. Tuhkien
ominaisuuksiin vaikuttavat poltto- ja kasittelyprosessi ja kdytetty polttoaine.
Muodostuessaan tuhka on kuivaa, polyavaa ja hienojakoista materiaalia ja
sen rakeisuus vaihtelee valilla 0,002...0,1 mm. Tuhka on itselujittuva ja sen
lujittumista voidaan nopeuttaa aktivaattoreilla (esim. sementti ja kalkki).

Lentotuhkat luokitellaan teknisten ominaisuuksiensa perusteella luokkiin
LT, Il ja IV (ohjekortti Infra 062-710191, 2018).

Lentotuhkaa on kaytetty tierakenteissa kerros- ja pengermateriaalina seka
stabiloinnin sideaineena tai sen osakomponenttina.

T (kuvat:
ylempi, Ramboll Finland Oy, alempi,
Skanska Infra Oy)

Ympadristolainsaadanto

Tyypillisid kdyttokohteita rakennus-
osissa

Lentotuhka on luokiteltu jatteeksi, jonka hyotykayttdé on mahdollista MARA-
ilmoitusmenettelylld vayla- ja kenttdrakenteissa seka stabilointiaineena, kun
hyédyntaminen tayttaa asetuksessa VNa 843/2017 esitetyt vaatimukset.
Muutoin hyodyntaminen tapahtuu ymparistoluvalla.

(VNa 843/2017).

Jakavat kerrokset

Maapenkereet

Stabiloinnin sideaineena tai sen osakom-
ponenttina.

Lentotuhkille tyypillisid ominaisuusarvojen vaihteluvileja

. Maksimikuivairtotiheys pdmax = 1200-1500 kg/m?3
. Lammaonjohtavuus A= 0,4-0,6 W/mK (eristava)
. pH > 11 (emdksinen)

. Optimivesipitoisuus wept = 20-xx % kivihiilen polton tuhkilla ja xx-50 % muilla tuhkilla

Lentotuhkan erityispiirteita

. Tuhka hairiintyy herkasti sateen vaikutuksesta.
vaarantaa rakenteen pitkaaikaiskestavyyden.

. Tuhkan lujittuminen hidastuu alhaisessa lampétilassa (< +5 °C).

tavallisella kaivinkoneella.
. Tuhka voi polyta kuivissa olosuhteissa.

. Tuhkan tekniset ominaisuudet ja erityisesti lujittumiskyky heikentyvat, mikali se varastoidaan suojaamattomana.

. Lentotuhkaa tiivistettdessa vesipitoisuuden on oltava optimivesipitoisuusalueella. Tiivistyksen epdonnistuminen

. Tuhkan korkea pH voi aiheuttaa alumiinin korroosiota tai polyesteristad valmistetun lujitteen lujuuden alenemista.
. Lujittuneen tuhkan kaivuvastus saattaa olla suurempi kuin luonnon kiviaineksen, mutta kaivu on toteutettavissa

Kirjallisuus

Ohjekortti. Rakennustietosaatio. 21 s.

Suunnittelu- ja kdyttoohje 22.12.2021

Infra 062-710191, 2018. Tuhkien kdyttd maarakentamisessa. Metsa- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit.

Metsateollisuus ry. Metsateollisuuden tuhkien kaytté meluvalleissa ja muissa ei-liilkennekuormitetuissa penkereissa.
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7. Masuunihiekka

Materiaalikuvaus Kuvia materiaalista
Masuunihiekka valmistetaan granuloimalla (vesijaghdytys) masuunikuonaa, jota
muodostuu raakaraudan valmistuksen yhteydessa pelkistettdessa rautaoksidia
hiilen avulla malmirikasteen sivukivesta seka koksista ja kalkkikivestd. Masuuni-
kuonan tekniset ominaisuudet riippuvat sen kemiallisesta koostumuksesta seka
sulan kuonan jadhdytysmenetelmasta. Sula kuona voidaan jadhdyttaa myos
ilmajadhdytykselld, jolloin materiaali jaghmettyy isommiksi kappaleiksi

(ks. masuunikuonamurske-kortti).

Granuloitu masuunikuona eli masuunihiekka on ulkoisesti luonnonhiekkaa muis-
tuttava huokoinen materiaali ja sen raekoko on tyypillisesti 0...6 mm. Rakeiden
sarmikkyydestd johtuen materiaali tiivistyy lujaksi rakenteeksi. Masuunihiekka
sitoutuu hydraulisesti luonnonkosteassa tilassa ja sen sitoutumisreaktiot tapah-
tuvat rakeiden pinnalla. Reaktiopinnan rikkoutuessa, reaktio kdynnistyy uudella
pinnalla, jolloin rikkoontuneen masuunihiekkarakenteen on mahdollista sitoutua
uudelleen.

Masuunihiekkaa on kaytetty teiden-, katujen- ja kenttien paallysrakenteiden
jakavaan kerrokseen ja suodatinkerrokseen seka stabiloidun kantavan kerroksen
sideaineeksi.

(kuvat: ylempi kuva, SSAB Europe
Oy, alempi kuva, Héynala, 2000)
Ympadristolainsadadanto Tyypillisid kdyttokohteita

Suomessa valmistajien granuloidut masuunikuonat ja niista valmistetut tuotteet | Stabiloidut kantavat kerrokset
on todettu valmistajan ymparistéluvassa tuotteeksi. Jakavat kerrokset
Suodatinkerrokset

Masuunihiekan teknisid ominaisuuksia

. Optimivesipitoisuus Wopt = 10-15 %

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 1400-1600 kg/m?

. Lammaonjohtavuus A= 0,3-0,75 W/mK

. pH > 12 (emaksinen)

. Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x10* m/s.

Masuunihiekan erityispiirteita

. Masuunihiekkakerrosta ei saa kuormittaa liilan nopeasti rakentamisen jalkeen

. Masuunihiekan sitoutuminen tapahtuu hitaasti ja vaatii kosteuden lisaksi lampo4, joten lujittuvana mitoitetun
kerroksen rakentamista ei tule tehdd myohaan syksylla.

. Masuunihiekka varastoidaan suojaamatta. Pitkaaikainen varastointi tai varastoinnin yhteydessa tapahtuva tiivisty-
minen voivat aiheuttaa tuotteen paakkuuntumista.

. Lujittuneen masuunihiekan kaivuvastus saattaa olla suurempi kuin luonnon kiviaineksen ja kaivu saattaa joissain
tilanteissa olla hankalaa tavallisella aukikaivussa kaytetylla kalustolla.

. InfraRYLissa on esitetty masuunikuonille suodatinkerroksen, jakavan kerroksen ja kantavan kerroksen vaatimukset
seka suositukset testaustiheyksiksi.
Kirjallisuus

Liikennevirasto, 2018. Tierakenteen suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 38/2018.
Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

Liikennevirasto, 2011. Kevennysrakenteiden suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 05/2011.

Tiehallinto, 2007. Paallysrakenteen stabilointi.
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8. Masuunikuonamurske

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

Masuunikuonamurske valmistetaan murskaamalla ilmajadhdytettya masuuni-
kuonaa, jota muodostuu raakaraudan valmistuksen yhteydessa pelkistettdessa
rautaoksidia hiilen avulla malmirikasteen sivukivesta seka koksista ja kalkkikivesta.
Masuunikuonamurskeen tekniset ominaisuudet riippuvat sen kemiallisesta koostu-
muksesta ja sulan kuonan jadhdytysmenetelmasta. Sula kuona voidaan jaahdyttaa
my0s suurella vesimaaralla (granulointi), jolloin kuona jahmettyy rakeiseksi
materiaaliksi (ks. masuunihiekkakortti).

liImajdahdytettyd masuunikuonaa voidaan murskata ja seuloa eri kokoisiksi lajit-
teiksi, masuunikuonamurskeeksi. Masuunikuonamurskeen rakeet ovat terava-
sarmadisia ja huokoisia. Masuunikuonamursketta on saatavissa Pohjois-Suomessa.

Masuunikuonamursketta on kaytetty teiden-, katujen- ja kenttien paallysraken-
teissa pohjavesialueiden ulkopuolella.

(kuvat: ylempi kuva, SSAB Europe
Oy alempi kuva, Héynala, 2000)

Ymparistolainsaadanto

Tyypillisid kdyttokohteita
rakennusosissa

Suomessa valmistajien masuunikuonat ja niista valmistetut tuotteet on todettu
valmistajan ymparistoluvassa tuotteeksi.

Kantavat kerrokset
Jakavat kerrokset
Suodatinkerrokset

Masuunikuonamurskeen teknisia ominaisuuksia

. Ldmmonjohtavuus A = 0,7-0,9 W/mK (eristdva)
. pH 2 11 (emdksinen)
. Irtotiheys 1,15-1,45 t/m3

Suunnittelussa, rakentami ja kdytossa huomioitavia asioita

silti toteutettavissa tavallisella kaivinkoneella.

kerroksen rakentamista ei tehda myohaan syksylla.

sekad suositukset testaustiheyksiksi.

. Lujittuneen masuunikuonamurskeen kaivuvastus saattaa olla suurempi kuin luonnon kiviaineksen, mutta kaivu on

. Masuunikuonan sitoutuminen tapahtuu hitaasti ja vaatii kosteuden lisdksi lampo3, joten lujittuvana mitoitetun

o InfraRYLissa on esitetty masuunikuonille suodatinkerroksen, jakavan kerroksen ja kantavan kerroksen vaatimukset

Kirjallisuus

Liikennevirasto, 2018. Tierakenteen suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 38/2018.

Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

Liikennevirasto, 2011. Kevennysrakenteiden suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 05/2011.
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9. Pohjatuhka ja leijupetihiekka

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista

Pohjatuhkaa muodostuu metsa- ja energiateollisuuden polttoprosesseissa
arina- ja polypolttokattiloissa polttotason alapuolelle. Leijupetihiekka
muodostuu vastaavasti leijupetikattiloissa. Pohjatuhkien ja leijupetihiekkojen
ominaisuuksiin vaikuttaa poltto- ja kasittelyprosessi seka kaytetty polttoaine.
Pohjatuhkat ja leijupetihiekat luokitellaan maarakentamiskayttéon teknisten
ominaisuuksiensa perusteella luokkiin PT I, Il ja LpHk I ja Il (ohjekortti, Infra
062-710191, 2018).

Pohjatuhka koostuu sarmikkadistd, huokoisista sekd osittain myos lasittuneista
Leijupetihiekan rakeet ovat pyoredampia kuin pohjatuhkan ja se vastaa rakei-
suudeltaan hiekkaa tai soraa (0,063...32 mm). Pohjatuhka ja leijupetihiekka

eivat ole lujittuvia materiaaleja, vaan ne sailyvat rakenteessa rakeisina.

Pohjatuhkaa ja leijupetihiekkaa on kdytetty mm. tie-, katu- ja kenttarakentei-
den suodatinkerroksessa seka penger- ja tayttorakenteissa.

rakeista ja se vastaa rakeisuudeltaan hiekkaa tai hienoa soraa (0,002...16 mm).

a) Pohjatuka
b) Leijupetihiekka
(kuvat: Ramboll Finland Oy)

Ympadristolainsadadanto

Tyypillisid kdyttokohteita

Pohjatuhka ja leijupetihiekka on luokiteltu jatteiksi, joiden hyotykaytto on
mahdollista MARA-ilmoitusmenettelylla vayla- ja kenttarakenteissa seka
stabilointiaineena edella mainituissa kohteissa, kun materiaalin kdytto koh-
teessa muutoinkin tayttda asetuksessa VNa 843/2017 esitetyt vaatimukset.
Muutoin kdyttoon tarvitaan ymparistolupa.

Suodatinkerrokset
Maapenkereet

Pohjatuhkien ja leijupetihiekkojen teknisid ominaisuuksia

. Optimivesipitoisuus Wopt (PT) = 15-25 % ja Wopt (LpHk) = 10-20 %

. pH > 9 (eméksinen)

. Maksimikuivairtotiheys pamax (PT) = 1200-1800 kg/m? ja pamax (LpHk) = 1500-1800 kg/m?
. Ldmmonjohtavuus A =0,7-1,0 W/mK (hieman vastaavia luonnonmateriaaleja eristavampi)

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

lujitteen lujuuden alenemista.

. Varastoinnilla ei ole merkittavaa vaikutusta pohjatuhkien ja leijupetihiekkojen tekniseen laatuun.
. Pohjatuhkan ja leijupetihiekan korkea pH voi aiheuttaa alumiinin korroosiota tai polyesteristd valmistetun

Kirjallisuus

Ohjekortti. Rakennustietosaatio. 21 s.

Infra 062-710191, 2018. Tuhkien kadyttd maarakentamisessa. Metsa- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit.
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10. Rengasleike ja kokonaiset renkaat

Materiaalikuvaus

Kuvia materiaalista |

Maarakentamisessa kdytettavat rengasleikkeet ja kokonaiset renkaat ovat
|ahtoisin ajoneuvokadytosta poistetuista renkaista. Rengasleike on rengas-
leikkurilla paloiteltua rengasmateriaalia, joka koostuu padasiassa kumista,
mutta se sisdltdd myos nokea seka renkaan tukena olevia teraslankoja ja
runkovahvisteita.

Aikaisemmissa ohjeissa rengasleikkeesta on kaytetty nimitysta rengasrouhe,
mit3 nimitysts kdytetdan edelleen MARA-asetuksessa (843/2017).

Rengasleikkeet jaetaan renkaan leikkuukertojen perusteella kolmeen luok-
kaan, RL1, RL2 ja RL3 (numero vastaa leikkuukertojen lukumaaraa). Rengas-
leikkeen palakoot vaihtelevat valilla 50-500 mm?. Rengasleikkeen luokat
eivat kuvaa leikkeen maarakentamiskelpoisuutta. Neljas luokka on kokonai-
set renkaat (RL 0). Kokonaisia renkaita voidaan niputtaa myds valmiiksi
rengasnipuiksi, joista kdytetdan nimitysta rengaspaali.

Rengasleikkeen ja kokonaisten renkaiden tilavuuspaino on alhainen, joten
niitd on kaytetty kevennysrakenteissa. Renkaat ja rengasleikkeen palat ovat
vettd raskaampia, jolloin materiaali ei kellu. Rengasmateriaalit ovat jousta-
via ja niilla on alhainen moduuli. Rengasmateriaalikerroksen paalle toteute-
taan paksut rakennekerrokset.

Muita mahdollisia kdyttokohteita renkaille ja rengasleikkeelle ovat eristys-
ja kuivatusrakenteet seka meluvallit. Kuivatus- ja salaojarakenteissa kayte-
taan lahinna leiketta.

(kuvat: ylempi kuva, Ramboll Finland Oy,
alempi kuva, Klaus Nurmi)

Ympadristolainsadadanto

Tyypillisid kdyttokohteita

Rengasleike ja kokonaiset renkaat on luokiteltu jatteiksi, joiden hyotykaytto
on mahdollista MARA-ilmoitusmenettelylld vayla- ja kenttarakenteissa seka
vallirakenteissa, kun hyédyntaminen tayttaa asetuksessa VNa 843/2017
esitetyt vaatimukset. Muutoin hyddyntdaminen tapahtuu ymparistéluvalla.

Kevennetyt penkereet

Rengasleikkeen ja kokonaisten renkaiden teknisid ominaisuuksia

. Lammaonjohtavuus A = 0,15-0,3 W/mK (eristava)
. Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x101-1x103 m/s
. Tilavuuspaino, rengasleike 4-6 kN/m?, kokonaiset renkaat 2-4 kN/m3.

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

kuorman alla vield 1-2 vuotta rakentamisen jalkeen.

rosta.

. Rakentaminen ja varastointi eivat ole herkkid sadolosuhteille. Rengasmateriaalien kokoonpuristuvuus on huomioi-
tava. Kokoonpuristuvuus on suurin kokonaisilla renkailla. Rengasleikkeen tiivistymista saattaa tapahtua liikenne-

. Rengasleikkeen palakoon vaihtelu voi vaikuttaa rakenteen tiivistymiseen.
. Rengasmateriaalikerroksen paille asennetaan suodatinkangas ja/tai lujite ennen sen paille rakennettavaa ker-

Kirjallisuus

Rakennustieto, 2017. InfraRYL 2017. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.

Liikennevirasto, 2011. Kevennysrakenteiden suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 05/2011.




Vaylaviraston ohjeita 20/2022
Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa

Liite 2 /12 (14)

11. Rikastushiekka, kalsiitin erottamisesta

Materiaalikuvaus

Kaivosteollisuudessa muodostuu louhinnan sivutuotteena sivukivea seka
malmien rikastuksessa muodostuvia rikastushiekkoja.

Kalkkikiven louhinnassa jalostettavien tuotteiden valmistuksessa muodostuva
rikastushiekka poikkeaa ymparistokelpoisuudeltaan metallimalmien rikastus-
hiekasta ja se sisdltdd huomattavasti vahemman haitallisia aineita. Kalsiitin rikas-
tamisessa muodostuva rikastushiekka on kemialliselta koostumukseltaan kalkki-
kived ja rakeisuudeltaan hiekkaa keskimaaraisen raekoon ollessa noin 0,12 mm.
Rikastushiekan rakeet ovat hieman luonnonhiekkaa teravasarmaisempia ja sen
kitkakulma on suurempi kuin luonnonhiekalla. Materiaali on tiivistettdvissa
luonnonhiekan tavoin.

Rikastushiekka on routimaton, hyvin vetta lapaisevd materiaali ja sitd on
kaytetty paallysrakenteiden suodatinkerroksessa.

Kalsiitin erottamisesta syntyva rikastushiekka tulee CE-merkitd soveltamisalan
mukaisen harmonisoidun tuotestandardin mukaan.

Kuvia materiaalista

e T e pe—

(kuvat: ylempi kuva, Oy Nordkalk Ab,
alempi kuva, Hoynala, 2000)

Ympadristolainsadadanté

Tyypillisid kdyttokohteita
rakennusosissa

Suomessa ainoan valmistajan rikastushiekasta valmistettu suodatinhiekka on
todettu valmistajan ymparistoluvassa tuotteeksi.

Suodatinkerrokset

Rikastushiekan tyypillisid ominaisuuksia

. Optimivesipitoisuus Wopt = 13 %

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 1770-1820 kg/m?
. pH > 10 (emaksinen)

. Vedenlapaisevyys, k-arvo = 1x104-1x10"° m/s

. Ldmmonjohtavuus A =1,1-1,5 W/mK.

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

alenemista

. Ei tavanomaisesta poikkeavia teknisia vaatimuksia varastoinnille tai rakentamiselle
. Rikastushiekan korkea pH voi aiheuttaa alumiinin korroosiota tai polyesterista valmistetun lujitteen lujuuden

Kirjallisuus
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12. Teraskuona

Materiaalikuvaus

Teraskuonaa syntyy terasteollisuudessa. Konvertteriteraskuonaa (LD-teras-
kuona) syntyy raakaraudan valmistuksessa, kun materiaalin hiilipitoisuutta
lasketaan. Valokaariuunin terdskuonaa muodostuu rautaromun kanssa uuniin
lisattavasta kalkista (Ca0), johon sekoittuu romun sisdltaman raudan, piin,
mangaanin ja muiden terdksen seosaineiden palamistuotteita.

Teraskuonatuotteet valmistetaan ulkoilmassa paikallaan jadhdytetysta ja
kostutetusta terdskuonasta murskaamalla, seulomalla ja poistamalla siita
metallista rautaa sisédltavat kuonakappaleet. Konvertteriterdskuonan (LD-teras-
kuona) raekoko vaihtelee tyypillisesti 0-8 mm valilla (hienoainesta alle 7 %).
Valokaariuunin terdskuona on raekooltaan 0-60 mm (hienoainesta alle 4 %).

Terdskuona on sitoutuva materiaali ja silld on luonnonmateriaaleja alhaisempi
lammonjohtavuus. Terdaskuonaa on kaytetty teiden-, katujen ja kenttien
paallysrakenteissa sekd kantavassa ja jakavassa kerroksessa.

Teraskuona tulee CE-merkita soveltamisalan mukaisen harmonisoidun
tuotestandardin mukaan.

¥ ]
(kuvat: ylempi kuva, Tielaitos 1996,
alempi kuva, SSAB Europe Oy)

Ympadristolainsadadanto

Tyypillisid kdyttokohteita
rakennusosissa

Valokaariuunin terdskuona on luokiteltu jatteeksi, jonka kayttéon tarvitaan
ymparistolupa.

Suomessa ainoan valmistajan tuotteistettu konvertteriterdskuona (LD-teréas-
kuona) on todettu valmistajan ymparistoluvassa tuotteiksi.

Jakavat kerrokset
Suodatinkerrokset

Terdskuonan teknisid ominaisuuksia:

. Optimivesipitoisuus Wopt = 6-10 %

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 2300-2500 kg/m?
. Eristava materiaali

. pH > 9 (eméksinen)

. Vedenladpaisevyys, k-arvo = 1x103-1x10° m/s.

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

muodostaen puolijaykdn rakenteen.

. Varastoidaan suojaamatta.
. Voi polytd ilman kastelua. Poly saattaa arsyttaa silmia ja hengitysteita.

. Terdskuonarakenne on alkuvaiheessa sitomaton rakenne, mutta se lujittuu vuosien saatossa jonkin verran
. Terdskuona voi paisua tuoreena kosteuden vaikutuksesta (jopa 10 %). Paisumiselle on asetettu raja-arvot

standardissa EN 1744-1. Paisumista hallitaan vanhentamalla materiaalia kostutettuna varastoituna.

. InfraRYLissa on esitetty BOS-terdaskuonaseoksille (BOS = basic oxygen steelmaking) eli konvertteriteraskuonaseok-
sille suodatinkerroksen, jakavan kerroksen ja kantavan kerroksen vaatimukset seka suositukset testaustiheyksiksi.

Kirjallisuus
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13. Vaahtolasimurske

Materiaalikuvaus

Vaahtolasimurske on puhdistetusta kierratyslasista valmistettu kevytkiviaines.

Valmistusprosessissa lasi jauhetaan ja siihen lisatddn vaahdotusainetta. Taman
jalkeen massa paisutetaan uunissa 900 °C:ssa, jolloin se kovettuu ja jddhtyes-
saan halkeaa murskeeksi.

Vaahtolasimurske muistuttaa ulkondoéltaan ja olomuodoltaan karkeaa seulottua
kiviainesmursketta tai betonimursketta. Vaahtolasimursketta valmistetaan tyy-
pillisesti raekokoihin valilld 0-60 mm. Vaahtolasirae on huokoinen materiaali ja
siitd valmistetun murskeen tilavuuspaino rakenteessa on alhainen. Vaahtolasi-
murskeen lammaoneristavyys on luonnonkiviainesta suurempi.

Vaahtolasimursketta on kaytetty mm. tie-, katu- ja kenttarakenteiden jakavassa
ja suodatinkerroksessa routaeristeens, keventivina rakenteena ja/tai kuivatus-
kerroksena. Vaahtolasimursketta on kaytetty lisaksi siltapenkereissa ja tukimuu-
rien taustataytoissa.

Vaahtolasimurske tulee CE-merkitd soveltamisalan mukaisen harmonisoidun
tuotestandardin mukaan.

Kuvia materiaalista
0 LN

iy X 1 f o

(kuvat: Ramboll Finland 0\;)

Ympdristolainsadadanté

Tyypillisid kdyttokohteita
rakennusosissa

Vaahtolasimurskeen kaytto ei ole edellyttanyt ymparistolupaa.

Kevennetyt penkereet

Vaahtolasimurskeen tyypillisia ominaisuuksia

. Maksimikuivairtotiheys pamax = 220-280 kg/m?

. Ldmmonjohtavuus A =0,11-0,2 W/mK (eristava)
. pH = 10 (emaksinen)

. Vedenlapaisevyys, k-arvo = noin 1x10"* m/s

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa huomioitavia asioita

. Vaahtolasimurske tiivistetddn kosteana tai kuivana

. Vaahtolasimurske tiivistyy tiivistettdessa n. 10 % levityspaksuudestaan
. Vaahtolasimurske varastoidaan suojaamatta

. Voi polytd ilman kastelua.

Kirjallisuus

selvityksia 14/2014.

Liikennevirasto, 2018. Tierakenteen suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 38/2018.

Liikennevirasto, 2011. Kevennysrakenteiden suunnittelu. Liikenneviraston ohjeita 05/2011.

Liikennevirasto 2014. Vaahtolasimurskeen kayttd maa- ja pohjarakentamisessa. Liikenneviraston tutkimuksia ja
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