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Kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien hyédyntdéminen, tilannekatsaus, Mikko Suominen
Betonimurskeen hyotykaytto, Juha Forsman

Kierratyskasvualustojen kayton tavoitteet, Laura Yli-Jama

Kierratyskasvualustojen suunnitteluohje ja kayttokokemuksia, Elina Regardh

Staran kierratyskasvualustatuotteet, Pekka Leskinen ja Markku Nevalainen

Kasvualustakerrosten maaperatutkimukset ja uusi naytteenotto-ohje, Kimmo Jarvinen ja Aino-Kaisa Nuotio
Kierratyskasvualustat rakennuttamisessa, Heidi Jarkka ja Rauna Sarrivaara

Loppukeskustelu ja tilaisuuden paattaminen




HELSINGIN MASSAT

Diplins. Usko Anttikoski

Helsingin massatalousongelmat

Kaupungin massatalousongelmat poikkeavat varsin pal-
jon tienrakennuksen massatalousongelmista,  Helsingin
alueella ei voida kasitelld esim. kadun massataloutta oma-
na probleemanaan, vaan koko kaupungin massatalous tulee
aina ottaa huomioon. Helsingin massataloudelle tyypillisid
piirteitd ovat vaikea krooninen tiyttopaikkojen (lajitys-
paikkojen) puute, pitkit ja ruuhkautumisalttiit massojen
kuljetusmatkat seki pehmeiden savimassojen sijoitta-
misvaikeudet.

Tissa artikkelissa valotetaan Helsingin massatalouson-
gelmia yksityiskohtaisemmin kuvaamalla nykyhetken ti-
lannetta ja arvioimalla niiti ongelmia tulevaisuudessa.
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HELSINGIN KAIVUMAIDEN KEHITTAMISOHJELMA

2014-2018
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Kuupunginiohiuiu piitti johtajistossa

5.8.2009, ja sitten mydhemmin
vudelleen 30.4.2014 perustaa maa-
aineksia koordinoivan tydryhmin,
jossa on eri hallintokuntien eduslnuu

2009 2010 2011

Massojen tehokas
koordinointi aloitettiin
Helsingiss.

2017

1110292t
2018

2016
759 560 t 734843 t

Kaivumaiden
2015 hyotykayttd
460 720 t on vakiintunut

2014
350 000 t

200 000 t

Saavutetut saastot:
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%
37 miljoonaa 5,3 milj. litraa 13 400 tonnia |




Puiston rakentamisessa 3,8 miljoonan euron saastot
Entisesta kaatopaikka-alueesta luotiin puisto hy6dyntamall& f“"

yI| 60 000 m?3 rakentamisessa muodostuneita kaivumaita.
~ Maa-aineisten hyotykéytélla saavutettiin 3.8 M €:n, 400 000
& polttoainelitran ja 1 000 CO,-tonnin saastot verrattuna
siihen, etté kaivumaat olisi ajettu vastaanotto-paikoille ja
pintamaat olisi ostettu. Luonnonmukaisten kasvualustojen
b = hyodyntadminen alensi myos yllapito-kustannuksia ja lisasi
3 3 alueen luonnon monimuotoisuutta.
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KIVIKON ERITASOLIITTYI\/IAN KATUHANKE
INFRAPAASTOLASKENTA

Toteutuneet CO,-p&aastot olivat noin 50 % pienemmat
kuin katusuunnitelmien mukaiset paastot.

Resurssitehokkailla ratkaisuilla saastettiin 25 %
kustannuksista.

Keskeisina tekijoina:

» massojen hydtykayttd kohteessa ja sen
laheisyydessa

= kivimurskeen korvaaminen betonimurskeella

= |ouheen murskaus tydmaalla

= stabiloinnin sideaineen optimointi.




%90 000 k-m2
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INFRAN ELINKAARI

'y

» Infrarakentamisen paastoista yli 90 % ja
valtaosa myos kustannuksista ratkaistaan
suunnittelun eri vaiheissa.

« Toteutuksen, kunnossapidon seka kaytosta
poistamisen / uusiokayton

\ mahdollisuuksiin vaikutetaan jo

suunnittelussa.

Vaikutusmahdollisuus

suunnittelu suunnittelu uusiokaytto

L . Kaytosta
Maankayton } ARV Toteutus > Kunnossapito poistaminen /
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KAIVUMAIDEN, KIVIAINEKSEN JA PURKUMATERIAALIEN HYODYNTAMISEN
PERIAATTEET MAARAKENTAMISESSA

Tavoitteet

Kalvumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien hyédyntamisen tavoitteena on:
1. Kaivumaiden vahentaminen

2. Rakentamisesta aiheutuvien CO,-paastdjen ja muiden ymparistdhaittojen
vahentaminen

3. Materiaalien uudelleenkaytdon ja kierratyksen edistaminen

4. Kaivumaiden loppusijoituksen turvaaminen



KAIVUMAIDEN, KIVIAINEKSEN JA PURKUMATERIAALIEN HYODYNTAMISEN
PERIAATTEET MAARAKENTAMISESSA - TOIMENPIDEOHJELMA

ESimerkki 12. Varmistetaan, etta kaivettavien maakerrosten laatu, kerrosrajat

ja hyotykayttokelpoisuus on maantetty nittévan kattavasti kai-
rauksilla, koekuopilla ja laboratonotutkimuksilla.

15.

Puistosuunnittelun yhteydessa tarkastellaan kaivumaiden lop-
pusijorttamisen mahdollisuuksia puistojen maastonmuotoiluilla
seka selvitetaan eloperaista ainesta sisaltavien kaivumaiden

kayttomahdollisuus kasvualustoiksi. Lisataan tietoa puistosuun-
nittelun mahdollisuuksista kaivumaiden ja kiviainesten

hyadyntamisesta puistorakentamisessa. 19. Edistetaan uusiomateriaalien kayttéa infrarakentamisessa.

UUMA3-hankkeen puitieissa tehdaan padkaupunkiseudun yh-
teistydta ja tunnistetaan potentiaalisia UUMA-kohteita.

25.

Tehostetaan tydomaiden valistd massakoordinaatiota ja kehite-
taan tyomailla seka valivarasto- ja kasittelyalueilla tapahtuvaa
maa- ja kiviainesten jalostusta (mm. tydomaan tukitoimintoalue)

Kierratyskatukivet

26.

Edistetaan matenaalien jalostamista seka vaikeasti kasitelta-
vien kaivumaiden ja uusiomateriaalien hyotykayttoa ympansto-
luvitetuilla alueilla (mm. meluvallit, puistat)

Suunnitteluohjeistus - tytselostus

taytetaan S10-massataulukko

Hatu—jﬁ puiétnsuunniﬁelunzehﬂ rakentamisen yhieydessa hankkeesta

TIETOKANTAISTAMINEN




UUSIOMAARAKENTAMINEN — KAYNNISSA OLEVIA HANKKEITA
IHKU

INFRAPAASTOLASKENTA

MASA-ASETUS

SEUTUMAISA
KIERRATYSKATUKIVET

TUTKITTUA UUTISET
TIETOA 27.8.2019

Kiertotalouspuistoja on Suomessa lifan vahan
UUSIOMATERIAALIEN St
KAYTOSTA Kiertotalouden tietopalvelualusta CEP kaupallistaa
MAARAKENTAMISESSA




BETONIMURSKEEN HYOTYKAYTTO

Juha Forsman
Helsingin katu- ja puistorakentamisen massojen
kierratys, infotilaisuus

12.11.2019
Helsinki, Kansakoulunkatu




SISALTO

 MATERIAALI JA HISTORIA

« SOVELTUVUUS JA KAYTTOKOHTEET

- OHIEISTUS

MATERIAALIN LAATUASIAT JA VAATIMUKSET

Tydmaalta
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Betonijate
valikoivasta
purusta

—>
Betonimurske

Sekajate
valikoimattomasta
purusta

—>

Murskattu
sekajate




Betonijate

valikoivasta "E-moduuli

purusta Luokka lujuus  [MPa]
> [h"IPEI]

Betonimurske

BeM | 1,2 700 ®
BeM Il 0,8 500 ®
BeM Il 280 ©

BeM IV | Vaihtelee

Sekajate
valikoimattomasta
purusta

Murskattu
sekajate




25 v.! Suomessa

BeM OHIJEISTUS, INFRARAKENTAMINEN

1994
1995
1995
1997
1998

1999

ENSIMMAINEN KOETIE, 1. TUTKIMUKSET TKK:LLA
ENSIMMAINEN BETONIMURSKEEN KIERRATYSKESKUS
BETOROC-OHJEET / Rudus, Viatek

VALTIONEUVOSTON PAATOS RAKENNUSJATTEISTA (lajiteltava)
KAATOPAIKKAVERO HYODYNTAMATTOMILLE RAKENNUSJATTEILLE

BETONIMURSKEEN MITOITUSPARAMETRIT / Viatek (osana Ruduksen TEKES-hanketta)

2000 TIELAITOKSEN BeM-OHJE ja KUNTALIITON BeM-OHJE, RIL 132-2000
2001 LAADUNHALLINTASTANDARDI
2005 TIETOA TIENSUUNNITTELUUN NRO 71D / Tiehallinto
2006 INFRARYL, OSA 1 VAYLAT JA ALUEET (ei siséltinyt betonimurskeen laatuvaatimuksia)
2006 MARA-ASETUS, VNA 591/2006 (muutokset: 2009)
2007 SIVUTUOTTEIDEN KAYTTO TIERAKENTEISSA, TIEH 2100041-07
2014 HSY VESIHUOLTO - BETONIMURSKE KAYTTOOHJE
2017 INFRARYL (sisaltaa betonimurskeen laatuvaatimukset ja tyoohjeet)
2018 MARA
2018 LAADUNHALLINTASTANDARDI SFS 5884
2019 BETONIMURSKE KAUPUNKIEN JULKISESSA MAARAKENTAMISESSA (Hki, Espoo, Vantaa, Tampere ja Turku / Lahti)
2019 SILTOJEN JA MUIDEN TAITORAKENTEIDEN PURKUBETONIJATTEEN HYODYNTAMINEN (Viylidvirasto 8/2019)
2019 PURKUTYOOPAS, YM

2020 KATU 2020, Katusuunnittelun ja —-rakentamisen ohjeet (SKTY)
2020 Uusiomateriaalit kaupunkien infrarakentamisessa, UUMA3, kasikirja

2020 Uusiomateriaalien kayttd vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohjeita xx/2020 (julkaisu 01/2019)
2020 Uusiomateriaalit tierakenteissa, kasikirja, Vaylavirasto + CIRCWASTE-hanke



BETONIMURSKEEN SOVELTUVUUS JA KAYTTOKOHTEET
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Kantava ja jakava kerros
BeM I, BeM II

Pengertaytto
BeM III, IV

| MARA-materiaalin yhteenlaskettu kerrospaksuus <1,5 m
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21400 Paillyste ja pintarakenne
21300 Kantava kerros
21210 Jakava kerros

| MARA-materiaalin yhteenlaskettu kerrospaksuus <1,5 m |
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13300 Arinarakenne
21120 Suodatinkangas
Pohjamaa

RAMBGOLL



BETONIMURSKEEN KAYTTO KATUPOIKKILEIKKAUKSESSA

Helsinki, Espoo, Tampere, Turku, Vantaa
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Kuva 2. Betonimurskeen kdytén periaatteet jalkakaytavalla ja ajoradalla, jossa on kunnallistek-
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UUSIOMATERIAALIT KATURAKENTAMISESSA
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Rakennuttajan/tilaajan valvonta

> Tarkea osa onnistunutta hankintaa!
> Koskee kaikkea rakentamista, ei pelkastaan uusiomateriaalien kayttoa

2> Uusiomateriaaleja koskevissa hankinnoissa ja hankkeiden valvonnassa
kannattaa kayttaa apuna asiantuntijoita, jos omassa organisaatiossa ei ole
riittavaa osaamista tai resursseja

> Valvonnalla parannetaan rakentamisen laatua ja "opetetaan” betonimurskeen
toimittajia

> Hyvallavalvonnalla todennakoisemmin saadaan sita mita halutaan, eli kestavia
rakenteita

HYVAKSYTI’Y betonimurske (tyﬁmaavalokuwa)
- \\\\\\\\\‘ \“

I-IYLATTY betommurske (tybmaavalokuwa)




Crpinnaytetyd (AME Y AME)
Koulutus

Opinnaytetyon valmistumisvuosi

Sanna Antfila

BETONIMURSKEEN
SOVELTUVUUS
MERITAYTTOMATERIAALIKSI

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

BETONIMURSKE MERITAYTTOMATERIAALINA




TEKNILLINEN KORKEAKOULU
Rakennus- ja maanmittaustekniikan osasto
Pohjarakennuksen ja maamekaniikan laboratorio
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Kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien

hyodyntaminen maarakentamisessa
Toimenpideohjelma 2018-2021

Kaivumaiden vahentaminen
* Mm. kaivamattomien menetelmien kayton edistaminen

Rakentamisesta aiheutuvien CO,-paastojen ja muiden

ymparistohaittojen vahentaminen
« Kaivumaiden, kiviainesten ja purkumateriaalien suunnitelmallinen hyddyntaminen
rakennuskohteissa
» Kuljetusten ja kasittelyvaiheiden vahentaminen
* Luonnonvarojen korvaaminen uusiomateriaaleilla

Materiaalien uudelleenkayton ja kierratyksen edistaminen
« Tavoitteena on, etta rakennus- ja purkujatteesta 70 % kierratetdan materiaalina vuot
2022 mennessa.

Kaivumaiden loppusijoituksen turvaaminen
« Maankaatopaikoille ei vieda sellaisia maa-aineksia, joita voidaan hyodyntaa muuss
rakentamisessa sellaisenaan tai jalostettuina, mm. meluvalleissa ja puistoissa.




Kierratysmaiden kaytto kasvualustoissa

« Osana Helsingin kaupungin kaivumaiden
hyodyntamisen kehittamisohjelmaa

 Tarkoituksena on ohjata rakentamista sellaiseen
kestavan kehityksen mukaiseen toimintaan, joka on
mahdollista nykyisen lannoitevalmistelain (539/2006)
ja muun kasvualustoja kasittelevan laidansaadannon
puitteissa.

« Helsingin kaupungin ohjeet suunnittelijoille, v. 2018
* VYL:In ohje Kierratysmaiden kaytto vinerrakentamisen
kasvualustoissa, v. 2019



Miksi kannattaa kayttaa
kierratysmaita
kasvualustoissa?

e Saastetaan luonnonvaroja

» Vahennetaan CO,-paastoja

 Kierratysmaiden kaytto voi lisata rakennettujen
viheralueiden biologista monimuotoisuutta

 Kierratettavat pintamaat sisaltavat humusta ja
maaperan hiilivarastoja

« Edistetdan maaperaelioston monimuotoisuutta

 Edistetaan viherrakentamisen
kokonaistaloudellisuutta




Kierratysmaiden kayton tavoitteet

1) Massatasapaino

2) Massojen kierratys kasvualustoissa
3) Ekologinen monimuotoisuus

4) Kalvamattoman maaperan periaate

 Kaikissa rakennushankkeissa selvitetaan - .
kaytettavissa olevat maa-ainekset

. Kaytetddn mahdollisuuksien mukaan S
Kierratettavia maa-aineksia

« Kasvualustasuunnittelussa kierratettaviin maa-
aineksiin suhtaudutaan kasvillisuussuunnittelun
resurssina ja lahtdkohtana.



Kierratystavoitteet suunnittelun eri
tasoilla

« Kaavoitus- ja aluesuunnitteluvaiheessa tunnistetaan maaperan
suojelun tarve ja kierratysmaakohteet.

« Hankeohjelmavaiheessa asetetaan tavoitteet ja hahmotetaan
esiselvitystarpeet.

« Katu- ja puistosuunnitemassa suunnitellaan talteenotto tavoitteen
massatasapaino ja pintamaiden sijoittaminen alueelle. Suunnitellaan
kasvillisuuden ja kasvualustojen yhteensopivat periaatteet.

« Rakennussuunnitelmissa maaritetdan maaperan sailyttaminen,
suojaus ja siirto seka yksityiskohtaiset kasvualustaratkaisut,
laaditaan massanhallintataulukko (S10). Suunnitellaan tydmaa-
alkainen hoito, takuuajan hoito ja laaditaan hoitosuunnitelma.




Kasvualustojen kierratyshankkeita Helsingissa

* Vuosaarenhuippu, kaatopaikka ja
ylijagamamaiden |§jitysalue

 [da Aalbergin puisto, entisen
ampumarata-alueen kunnostus
puistoksi

« Alakivenpuisto, virkistysalue ja
luonnon monimuotoisuuskohde
- resurssitehokas ylijagamamaiden
hyotykaytto

« Vuosaaren litkuntapuisto
* Viikinojan viljelypalstat




Rakentamisen ja yllapidon yhteys, hoitosuunnitelma

Kierratyskasvualustoilla toteutetun
kohteen hoitosuunnitelman kehitystyo
kaynnistynyt syksylla 2019

Tavoitteena laatia malliasiakirjat:
« Rakentamisen aikainen hoito
« Takuuajan hoito

 Pitkan ajan hoitosuunnitelma

¢ Seuranta
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KIERRATYSMAIDEN KAYTON
OHIJAUS HELSINGISSA

OHJE SUUNNITTELIJALLE:
Kierratysmaiden kaytto
kasvualustoissa

MASSATALOUSLASKELMA S 10

MAAPERATUTKIMUSTEN OHJE
Naytteenotto-ohjelman laadinta
Naytteenotto maastossa
Raportin laadintaohje

HOITOSUUNNITELMAN MALLI
Tydnaikainen hoito
Takuuajan hoito

10 v. suunnitelma

#&& ProjectWise

E§'§ Projektipankki

& 7 Dokumentit

2 [ 001 HKR Projektipankki
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2 T 00 Yleiset ohjeet

@ [ Hankerekisterin kayttohjeet

& [ Katusuunnittelu
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| Puistosuunnittelu
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"3 Yleisten alueiden ohjeet

] Auris Kaasunjakelu Oy

Cinia Cloud Oy

DNA Oyj

Elisa Oyj
! Haitaton

Hankeohjelma

Helen Oy
| Helen Sahkoverkko Oy

! Helsingin kaupunki

- HKL
-/ HKR PAO
I HsY
@ [ Johtosiirrot
2 [ Kantava kasvualusta

- Kierratysmaiden kayttd kasvualustoissa




Kasvualustakerroksen selvitys lahtotiedoista

— Saaduista |ahtotiedoista ja
vanhoista suunnitelmista,
kartoista, ilmakuvista,
haastattelemalla alueen
historian tuntevia
henkiloita

— Maastokatselmusten
avulla, kasvillisuuden ja
suunnittelijan tutkimusten
avulla "kuoppa lapiolla”
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Maaperatutkimuspyynto

« maaritettiin maaperatutkimuspisteet

« karttaja naytteenotto-ohje toimitettiin
pohjatutkimuspyynnon yhteydessa
kaupungin geolle

Johtojen ja kaapeleiden sijainti on varmistettava ennen tdiden aloittamista.

» KO = kasvualustakartoituksen tutkimuspiste
-kaivetaan humuskerroksen alapinfaan, ei kuitenkaan metrid syvemmalle.
-keratdan pintfamaakerroksesta edustava ndyte viljavuusanalyysid varten.
Naytteista teetetdan ohjeen "Kasvualustakartoituksen maaperatutkimus 7.5.2018"
mukaiset analyysit (viherrakennusmaa-analyysi, ravinnereservit, kationinvaihto-
kapasiteetti, kokonaistyyppi. Tarkemmin ko. ohjeessa.)
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Pintamaiden

kayttosuunnitelma
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M. Elo Dleva kasvualusta

wer tutkimuspisteet ja hyddyntaminen
Serdtamee T EDTC M

— WS | )

Maa-analyysit tehty tutukimuspistelsta
KO 17- KO 26 {numerot 1-20)
Analyysitulokset tamdnliitteen jatkona.

Oleva kasvualusta futkimustulosten perusteelia
lian hiesuista,

ei voida hyodyntdd viljelypalstojen kasvualustana,
tuodaan vutta kasvualustaa 400 mm.

T

- T Kivists,
volda hyddyntdd villelypalstollla kasvualustana, S {
tuedaan uutta kasvualustaa 400 mm B g, A

LA2000, 310977 Vikin_vijeypeistss
s
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Esittaminen rakennussuunnitelma
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Ohjeet tyoselostuksessa

2311 Kasvualustat

Kohteessa on tavoitteena kayttaa mahdollisimman paljon paikalla olevaa kasvualustaa
tuotteistettujen kasvualustojen sijaan. Urakoitsija voi hyddyntaa myos paikalla olevaa
pintamaata kasvualustoissa. Paikalla olevasta maasta on otettu maanaytteita jotka on
analysoitu (ks. kohta 2311.2 Paikalla tehtavat kasvualustat).

Mikali viljelypalstat otetaan kayttéon vasta seuraavalla kasvukaudella, voidaan viljelypalsta-
alueet parantaa kesannoimalla. Mikali tahan paadytaan tulee rakentajan ja suunnittelijan tehda
yhteistydssa uudet ohjeet maan parantamisesta viljelykayttéon.

2311.2 Paikalla tehtavat kasvualustat

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23112 mukaiset.
Paikalla tehtavat kasvualustat eivat saa sisaltaa haitallisia tai erityisen haitallisia vieraslajeja.

Viljelypalstojen alimman kerroksen kasvualustana kaytetdan olevaa kasvualustaa tai se
vaihdetaan koko viljelykerroksen (400mm) vahvuudelta. Ks. Liite 1.

Viljelypalsta- ja istustusalueilta poistetaan pintamaa 200-400 mm:n syvyydelta. Viljelypalsta—
alueilla alla oleva maa muokataan ja sen paalle levitetaan viljelymullaksi soveltuvaa
kasvualustaa. Kasvualustaa ei tiivisteta, joten kasvualustaa tulee lisata riittavasti vahintaan
siten, ettd pinnan korkeus on kasvualustan levittamisen jalkeen + 100 mm piirustuksen
V105980/13 leikkauksissa B-B ja C-C esitetyista koroista. Esitetyissa koroissa on jo huomioitu
kasvualustan tiivistyminen.

Otettujen maa-analyysien mukaan itareunalla maa on hyvin kivista ja lansireunalla hyvin
hiesuista, joten ne naytepisteiden perusteella sovellu viljelypalstojen kasvualustaksi, liite 1.
Pintamaiden nurmiturpeiden poiston jalkeen pidettavan katselmuksen perusteella tarkennetaan

vaihdettavan kasvualustan laajuus palsta-alueilla. Lahtokohtana kaytetaan maaperatutkimuksen
tuloksia. Lisaksi maaleikkausta tehtaessa tulee tarkkailla kaivumaan laatua ja tarvittaessa
arvioitava maaleikkauksen tarve uudestaan.
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Ohjeita

Kierratyskasvualustojen kaytto kasvualustoissa, ohje (VERSIO 2 luonnosteltu)
liite 1. Pintamaakartta

liite 2. Pintamaiden kayttosuunnitelma

liite 3. Kasvualustakartoituksen maaperatutkimus naytteenotto-ohje

liite 4. Massatalouslaskelman S10-taulukko

liite 5. Istutusten esimerkkipiirustukset

liite 6. Maaperatutkimuksen raportointiohje (LUONNQOS)

Kivikon kasittelykentan kasvualustatuotteet
Kasvualustavalmistuksen omavalvonta ja prosessikuvaus, Kivikon kasittelykentta

Vieraslajit kierratysmaissa - hallintasuunnitelma (LUONNQOS)
Kierratyskasvualustojen hoitosuunnitelmamalli (ALOITETTU)
Kierratysmaita kasittelevat tekstit yleiseen tydselostukseen (LUONNQOS)

Muita liittyvia ohjeita

Vieraskasveja sisaltavan maa-aineksen vastaanotto ja kasittely jatehuollossa. HSY
(LUONNOQOS)

Vieraslajikasvien vastaanotto ja kasittely jatehuollossa. HSY
Vieraslajien tunnistaminen, havittaminen, vastaanotto ja kasittely Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen alueella.
HSY

Helsingin kaupungin vieraslajikoulutuspaketit
Kaivumaiden seka rakennus- ja purkujatteen kasittelyohje. Helsingin kaupunki.
Viherymparistoliitto Kierratysmaiden kaytto viherrakentamisen kasvualustoissa



13

Asetetaan
kierratys-
tavoitteet

Varmistutaan
maaperan
puhtaudesta ja
selvitetaan
ympariston-
suojelun
vaatimukset

. Tutkitaan
Kasvillisuus ) e
. : pintamaan Kerataan
kartoitetaan ja : .
X rakenne ja syvyys maaperanadytteet
alue jaetaan L o :
. .. aistinvaraisesti ja teetetaan
tutkittaviin ) i
o esim. kaivamalla
lohkoihin

viljavuusanalyysi

koekuoppa




rakoitsija toteuttaa
kasvualustat ja
dokumentoi
toimintansa
omavalvontasuunni-
telman mukaisesti
niin, etta kaikki maa-
ainekset ovat
jaljitettavissa

Asiantunteva
tavoitteellinen hoito
perustuu
havainnointiin ja
ohjaa alueen
kehittymista

Suunnitellaan
rakentamisen
aikainen ja jalkeinen
hoito

Suunnitellaan
viheralue
maaperalahtoisesti
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HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

RAMBLL‘ B e T IO LM STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

Kivikon kasittelykentan omavalvontasuunnitelmalla varmistetaan toiminnan laatu,
ohjataan kentan kehittamista ja osoitetaan muutostarpeet. Omavalvontasuunnitelmalla
varmistetaan myds toiminnan ja tuotteiden turvallisuus, terveellisyys ja sopivuus
kayttotarkoitukseensa seka varmistetaan seuraavat asiat:

mitd materiaaleja kaytetaan ja niiden sopivuus kayttotarkoitukseensa
mista materiaalit tulevat

miten materiaaleja sailytetaan/kuljetetaan

minne lopputuotteet menevat

miten materiaaleja on kaytetty ja miten varmistetaan jaljitettavyys seka seuranta ja kirjanpito

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

&% eurofins
Agro
Tutki odi AR-19-FV-011863-01-fi
(A O Pavamasra 2710912013
e
Helsingin kaupungin rakentamispalvelu, Stara
Risto Ahonen
Talttakuja 1
KTR 2
00700 HELSINKI
FINLAND
gs-posti rsto. ahonen@hel fi

Tutkimukszen yhteyzhenkild : Jukka Valjakka

Sivu 1/2

Miyte otettu 18.9.2019 Tila
Saapunut 19.9.2019 Kunta Helsinki

Analyysi Yksikkd | 19-D0064049% | 19-00064050 | 19-00064051

MNumero 1 2 3

Hirni Kvikko niitty Kivikko Kivikko

5512 seulomaton 1 | seulomaton 2

Maalaji Fy(a) HikMr HkMr HikMr

Multavuus F\ia) enm m m

Johtoluku Fv 10 mSiem| 31 13 2.4

pH Fv 52 6,6 a7

Kalsium (Ca) Fvi{a) |mal 2200 1900 2300

Fosfori (P) Fv(a) |mgn 78 88 4.2

Kalium (K) Fwi{a) |mag 120 110 140

Magnesium {Mg) Fyia) | mgl 180 160 190

Rikki (S) Fvia) |magi 42 15 33

Boori (B) Fvia) |magi 07 05 0,9

Kupari (Cu) Fvi{a) |mag 55 79 4.8
RAMBGLL Mangaani (Mn)  |Fvia) 7 97 2

Sinkki (Zn) Fyi{a) |magl 10 14 6,6

Nitraatiityppi Fv magll =10 =10

(NO3-H)

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Nurmikot, rajoitetut Kasvoalustat, puut, pensaat, perennat
MH= KHs HHt KHt HHK KHk HSr K Sr

Kivikon niitty (

100 4
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80 -
Fil'E
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04—
10 | 1

20
'“] A" E———— E———— S——————— ——

0002 0006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20
Lajitteen lapimitta, mm

T e - STARA

Pidetddn Stadista huolta.




HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

TUOTEKORTIT §

e ‘ ;: 4, o e
Valmis Kivikon nurmikkomulta

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

Kivikon niitty I
e Tuote soveltuu kaytettavaksi vaativammissa niittykohteissa.
e Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)
e Tyyppinimi: Teknisesti kasitelty irtomulta
e Tuotenimi: Kivikon niitty I
e Raaka-aineet: Peltotyyppinen pintamaa + tarvittaessa kierratetty leikkihiekka (0O - 4 mm)
o Kasittely: valpatty ja seulottu (25 mm:n seula)
e Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta

o Kayttoohje: kaytettavissa sellaisenaan niittykohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

e Eratunniste: Aumanumero

a: STARA / Kivikon kasittelykentta. STAR A

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

Kivikon niitty II
e Tuote soveltuu kaytettavaksi perusniityssa.
o Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)
e Tyyppinimi: Teknisesti kasitelty irtomulta
e Tuotenimi: Kivikon niitty II
e Raaka-aineet: Metsanpohjapintamaa
o Kasittely: valpatty ja seulottu (50 mm:n seula)

e Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta
Kayttoohje: kaytettavissa sellaisenaan niittykohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

e Eratunniste: Aumanumero

e Valmistaja: STARA / Kivikon kasittelykentta

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

Kivikon nurmikkomulta
e Tuote soveltuu sellaisenaan kaytettavaksi A2-A3 nurmikoiden valmistukseen.
e Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)
o Tyyppinimi: Teknisesti kasitelty irtomulta
e Tuotenimi: Kivikon nurmikko I
e Raaka-aineet: Peltotyyppinen pintamaa + komposti + leikkihiekka tarvittaessa
o Kasittely: valpatty ja seulottu (25 mm:n seula)
e Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta

o Kayttoohje: kaytettavissa sellaisenaan nurmetuskohteissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

e Eratunniste: Aumanumero

e Valmistaja: STARA / Kivikon kasittelykentta

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

Kivikon maisemointimulta
e Tuote soveltuu kaytettavaksi kaikessa maisemoinnissa.
e Tuoteseloste (ei lannoitettu ja kalkittu)
e Tyyppinimi: Teknisesti kasitelty irtomulta
o Tuotenimi: Kivikon maisemointimulta
e Raaka-aineet: Metsanpohjapintamaa
o Kasittely: valpatty
e Rakeisuus ja ravinteisuus: Viherrakennusmaa-analyysi tuotteesta

o Kayttbohje: kaytettavissa sellaisenaan maisemoinneissa
Rikkakasvit: Tuote sisaltaa tuulilevitteisia rikkakasvisiemenia

e Eratunniste: Aumanumero

e Valmistaja: STARA / Kivikon kasittelykentta.

STARA

Pidetddn Stadista huolta.



HELSINGIN KATU- JA PUISTORAKENTAMISEN MASSOJEN INFOTILAISUUS 12.11.2019

STARAN KIERRATYSKASVUALUSTATUOTTEET
MARKKU NEVALAINEN (STARA), PEKKA LESKINEN (RAMBOLL)

KIITOS

STARA

Pidetddn Stadista huolta.

RAMBGOLL




Kivikon ylijaamamaiden
kasittelykentta




Historiaa

- tarvittiin alue Staran omilta tyomailta tuleville, hydédynnettaviksi soveltuville maa-

aineksille.
- ensimmainen ymparistolupa haettu 12/2012.

- maa-ainesten liséksi haettiin lupaa vastaanottaa mm. mineraalista rakennusjatetta

(betont, tiili) seka tuhkaa ja asfalttia.

- ymhparistolupa saatiin 10.6.2013.

- Moidaan vastaanottaa kynnysarvomaita, mutta humus- ja multamaiden haitta-
Inepitoisuuksien on oltava alle kynnysarvon.

uosina 2013-2018 ei massojen kasittelya, vain varastointi.



Yleista

- massat ainoastaan Staran omilta tyomailta ja Iahes yksinomaan pintamaita

- metsapintamaa — muu pintamaa

- kentaltd myos viedaan massoja Staran eri tydmaille. Massat voivat olla seka kasiteltyja,
etta kasittelemattomia. Kasittelymenetelmina valppays ja/tai seulonta.

- vastaanotetuille massoille tehddan haitta-aineanalyysit -> ndytteet aumoista
kokoomanaytteina -> tdhan mennessa ei ymparistéluvan mukaisia pitoisuuksien ylityksia.
Maéfitys: raskasmetallit ja 6ljyhiilivedyt.

- varmennetaan tyomaille menevien massojen puhtaus.

-/selked, ajantasainen massakirjanpito jossa huomioidaan myas sisaiset siirrot aumoista

oiseen (reseptdinnin takia) -> massojen jaljitettavyys.



18-2019

- kevaalla 2018 kaynnistettiin massojen valppays mm. Vuosaaren
kaatopaikkaurakkaa varten.

- pelkastaan valppaamalla saatiin ”jalostusastetta” nostettua (mm. kivet, puu,
juuristot poistettua), jolloin saatiin maisemointiin kelpaavaa, melko homogeenista

- kevaalla 2019 sovittiin Kympin kanssa kierratyskasvualustakokeilusta.

entalla oleville massoille tahtiin ravinne- happamuus ym. maaritykset -> tulosten
hjalta reseptdinti (Risto Ahonen, Stara). Kaytdssa oli myds lehtikompostia,
vetta ja hiekkaa. Ei kemiallisia lannoitteita.



- kaynnistettiin omavalvontasuunnitelman teko (Ramboll / Pekka Leskinen)

- seulotut ja reseptOidyt massat jaettiin omavalvontasuunnitelman
perusteella neljaan tuotteeseen:

litty 1, Niitty 2, Nurmikkomulta ja Maisemointimulta.

- tarkoitus on jatkossa ohjata kaupungin omaa kasvualustakayttoa
suunnittelun kautta.

- kokeilu oli onnistunut ja antoi hyvaa kokemusta ja informaatiota
kasvualustojen laajempaa omatuotantoon.


















KASVUALUSTAKERROSTEN
MAAPERATUTKIMUKSET JA
UUSI NAYTTEENOTTO-OHJE

Infotilaisuus: Helsingin katu- ja puistorakentamisen maa-ainesten kierratys
12.11.2019

Kimmo Jarvinen
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PINTAMAIDEN TAUSTAPITOISUUDET HELSINGISSA

GTK Y-tunnus / FO-nummer / Business 1D: 02446807

Helsingin tiyttomaiden taustapitoisuudet

Tarja Hatakka, Timo Tarvainen ja Antti Salla

PL/PB/ PO. Box 1237 PL/PB/PO. Box 97 PL/PB/ PO.Box 77
FI-02151 Espoo, Finland  FI.70211 Kuopio, Finland  FI-67101 Kokkola, Finland  FI1-96101 Rovaniemi, Finland
Tel, +358 20 550 11 Tel. +358 20 550 11 Tel. +358 20 550 11 Tel. +358 20 550 11

N\ CSolonrumMusmescs - ceolooses FonsNOSCENTIAEN - GtoLoelcal SUTIELOf FLAND
PL/PB/ PO, Box %6

Fax +358 20 550 12 Fax +358 20 550 13 Fax +358 20 550 5209 Fax +358 20550 14
o wwwgtk.fi

Helsingissa pintamaassa voi useiden raskasmetallien ja PCB:n

RAMBGOLL

Ymparistokeskus

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 6/2010

Maaperan haitta-aineiden taustapitoisuudet
seka pitoisuudet puistoissa ja kerrostalojen
pihoilla Helsingissa
Ostersundomin liitosalueen tuloksilla taydennetty versio

Antti Salla

"kynnysarvopitoisuudet” ylittyd - ei voida hyddyntaa vapaasti



KASVUALUSTA JA PIMA-TUTKIMUKSIEN YHDISTAMINEN

Ohjeella systematisoidaan pintamaatutkimukset

Tutkimuksien tekeminen ja tulosten tulkinta seka raporttien lukeminen helpompaa

Lisdksi kustannussaastda verrattuna kahteen erilliseen tutkimukseen
e Naytteenotto
o Kemialliset analyysit
e Rakeisuusanalyysit
e Raportointi

Kolmiosainen ohje, jossa jokainen osa on itsendinen
1. Tutkimuksien suunnittelu
2. Tyo6skentely kentalla
3. Raportointi

Tavoitteena tiivis ja kayttdkelpoinen ohje, joka ei olisi oppikirjamainen

TALLA HETKELLA LUONNOSVERSIO, vaatii joitain rajauksia/tdsmennyksia

Seuraavilla kalvoilla on esitetty vain ohjeen paakohdat

RAMBGOLL



OSA 1: OHJE PINTAMAATUTKIMUKSEN SUUNNITTELUUN

Taustaselvitykset
e Haitalliset vieraslajit https://laji.fi/
e Maanalaiset kaapelit ja johdot https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/tontit/maanmittauspalvelut/Johtokartta/
e Tarvittavat luvat

Tutkimuspisteiden maara ja sijoittalu (lohkot/ruudut)
Naytteenottotapa (lapio, maakaira, pienoiskaivuri...)

Tehtavat kemialliset analyysit
¢ Viherrakennusmaa-analyysit (liukoiset pitoisuudet)
e Ravinnereservit (kok.pitoisuudet)
Kationinvaihtokapasiteetti
Kokonais-typpi
Pima-metallit
Tarvittaessa PCB, PAH ja/tai 6ljyt

Fysikaaliset analyysit
e maa-aineksen rakeisuus
e maalajin maaritys

Valitaan laboratorio

RAMBGOLL



https://laji.fi/
https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/tontit/maanmittauspalvelut/Johtokartta/

OSA 2: OHJE PINTAMAATUTKIMUKSEN SUORITTAMISEEN KENTALLA

Tarvikkeet maastotydskentelyyn
e Laboratorion toimittamat nayteastiat
e Naytteenottovalineet: istutus- ja pistolapiot, kairat jne
e Tutkimuspistekartta
e Muistiinpanovalineet paperilla tai tabletilla/kannykalld, kynd, kamera

Pisteiden sijaintimittaus
o Erittain tarkeaa jos muuttuu tutkimuspistekartalla esitetysta

e \Vaadittava tarkkuus riippuu tutkimuksesta: GPS / mittanauha / takymetri.

Havainnot ja niiden kirjaaminen seka kuoppien valokuvaus
o Kerrokset ja niiden paksuus
e Aistinvaraiset arviot

Naytteiden ottaminen, kokoomanaytteiden tekeminen, naytteiden
koodaus

Naytteiden toimitus laboratorioon
¢ Analyysien tilaaminen (tilaus mahdollisesti vaiheittain: ensin pima - jos
pilaantunut, ei tarvitse muita analyyseja)

RAMBGOLL

TYYPILLISET MAAKERROKSET

e kangasmetsassa

e karikekerros
humuskerros
uuttumiskerros
rikastumiskerros
Pohjamaa

e |lehtometsassa
e karikekerros
e multakerros
e rikastumiskerros
e pohjamaa

e peltomaa tai puisto (kulttuurimaannos)
¢ muokkauskerros tai kasvualustakerros
e pohjamaa




ESIMERKKI KOEKUOPPAKORTISTA

RAMBOLL

LAATDA: Mlein

NRO: B4

Projektinro:
Tutkimuskohde:
Osoite:

Tilaaja:

Sijainti:

Tutkimuspiste:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:
Koekuopan mitat:
Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijjainti:
Na3ytteet:

Muut havainnot:

RAMBGOLL
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OSA 3: OHJE PINTAMAATUTKIMUKSEN RAPORTOINTIIN

1. Johdanto
« Tydn tarkoitus

. Tilaaja, tekijat ESIMERKKEJA JOHTOPAATOKSISTA
2. Kohteen kuvaus ¢ \Voidaanko tutkittuja maita
- Sijainti, koko, rajaus e hyoddyntaa kierratyskasvualustoina
« Pohjasuhteet ¢ hyodyntaa muussa maarakentamisessa
¢ sijoittaa maankaatopaikalle
3. Tutkimusmenetelmat e kasitella pilaantuneena maana

« Naytteenotto

»  Sijaintimittaukset e Epavarmuudet
« Analyysimenetelméat o tutkimusten riittavyys
4. Tulokset e Jatkotoimenpidesuositukset
« Kaytetyt viitearvot e lisatutkimukset
« Maalajit e maanprannusohjeet valittuun tarkoitukseen
« Analyysitulokset ¢ neuvottelu viranomaisten kanssa
¢ eijatkotoimenpiteita

5. Johtopaatdkset

Liitteet
 Sijaintikartta ja tutkimuspistekartta

« Analyysitulosten kokoomataulukot . )

RAMBGOLL



KIITOS!

KYSYMYKSIA, KOMMENTTAJA, KRITIIKKIA

RAMBGOLL



KIERRATYS-
KASVUALUSTAT
RAKENNUTTAMISESSA

PR RS L AR R

. oA 1" ) 3
- - — o — | r .L..:l\ | ¢ F
qum;ww .'f.'r’.\"*b..‘._.',."‘.w,.
PR s | B L T, fm? - - — -
LA "—‘- :,', E; e = .

-ty oA
b *

s - — — S «-'-_';47. - .

12.11.2019

Helsinki

Rauna Sarrivaara, KYMP/RYA/RAKE

Heidi Jarkka, Ramboll

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.




RAKENNUTTAMISEN TEHTAVAT
HANKKEEN JOHTAMISEN JA RAKENNUTTAMISEN TEHTAVALUETTELON MUKAAN, RT 10-11107

e Tarveselvitys

e Hankesuunnittelu

e Suunnitteluvaiheet (useita)
e Rakennuslupatehtavat

e Rakentamisen valmistelu

e Rakentaminen
e Kayttoonotto

e Takuuaika

RAMBGOLL



VIHERRAKENNUTTAMINEN HELSINGIN
KAUPUNGILLA

e Kaupunkiymparistdn organisaatiossa kapungin omia
viherrakennuttajia

o Lisaksi kaupunki kayttaa rakennuttajakonsultteja

e P3dosa viherrakentamista teetetdan STARAIla, katu-
urakoita teetetaan lisaksi jonkin verran ulkopuolisilla
urakoitsijoilla

RAMBGOLL




VIHERRAKENNUTTAMINEN HELSINGIN
KAUPUNGILLA

e Viherrakennuttaja ja —valvojakonsultit toimivat tilaajien
edunvalvojina ja mm.

¢ \almistelevat rakentamisen
o Pyytdavat urakkatarjoukset
e Hoitavat rakentamisen aikaisia tehtavia

e Huolehtivat valmiin kohteen vastaanotosta ja takuuajan
tehtavista

RAMBGOLL




UUSIOMAARAKENTAMISEN
SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVIA
ASIOITA

e Massatasapainon suunnittelu tulisi tehda hankekohtaisesti
seka useiden hankkeiden valilla

- Missa massoja syntyy / missa massoja tarvitaan

- Oikea-aikaisuus

e Viimeisin tarkastelu ja mahdollinen suunnitelmien paivitys
tulee tehda rakentamisen valmistelun yhteydessa

- Tilanteet ovat voineet muuttua suunnittelun jalkeen

« Logistiikka, valivarastointialueet ja massojen kasittely tulee
huomioida mm. tilavarauksissa

RAMBGOLL




UUSIOMAARAKENTAMISEN
SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVIA
ASIOITA

e Reseptiikka
e Mahdollisimman tarkat maaritelmat suunnitelmiin

e “Pyritdan hyddyntamaan” -tyyppiset kirjaukset eivat riita

e S10-taulukon tietojen hydédyntaminen ja paivittaminen

e Suunnitelmallinen toteutuksen seuranta rakentamisen
aikana ja sen jalkeen

e Muutoksiin varautuminen ja yhteydenpito toteutuksen
aikana

RAMBGOLL




UUSIOMAARAKENTAMISEN
SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVIA
ASIOITA

e Roolitukset ja tiedonkulun varmistaminen

e Rakentamisen vaiheistuksen miettiminen yhdessa
rakennuttajan kanssa

e Rakennuttaja mukaan suunnitteluvaiheen viimeisimpiin
kokouksiin

e Maaperatutkimusten kaytannot

e Pilaantuneiden maiden huomiointi ja kaytannot

RAMBGOLL

Kekkild



CASE MUNKINPUISTO

e Suunnitelmissa oli maaritelty paikalta syntyvien
maiden (erityisesti kitkamaat) uusiokaytto
Munkinpuiston alueella

e Rakentaminen aloitettiin loppuvuodesta ja
toteutus jouduttiin vaiheistamaan alkavan talven

vuoksi

RAMBGOLL




CASE MUNKINPUISTO

e Vaiheistuksesta johtuen alueelta ei saatu
hyddynnettavia maita siind jarjestyksessa kuin
suunnitelmissa oli ajateltu

e Maita saatiin toisesta kohteesta, mutta tavoite
paikallisesta maiden uusiokaytosta ei toteutunut

o Kohteessa oli my6s haitallista vieraslajia,
kurtturuusua

¢ Vieraslajin havittamisen toimenpiteista kaytiin
keskustelua ja havittamisesta aiheutui kustannuksia

RAMBGOLL




POHDINTAA
KIERRATYSKASVUALUSTOISTA

e Onko tarkoituksenmukaista noudattaa “liian
tiukasti” kasvualustasuosituksia?

o STARAIla on omaa kasvualustatuotantoa. Mikali
suunnittelija on maaritellyt hankkeeseen
tuotteistettuja kasvualustoja tai Staran tuotteista
paljon poikkeavia kasvualustoja, todellisuudessa
oman tuotannon kasvualustoja ei talldinvalttamatta
kayteta.

e Voidaanko alueilla lisata maastonmuotoiluja, jotta
alueelta tai lahistolta syntyvia maita voidaan
hyodyntaa?

RAMBGOLL




POHDINTAA
KIERRATYSKASVUALUSTOISTA

o Paikalla tehtavien kasvualustojen riskina on mm.
haitallisten vieraslajien tai aggressiivisten rikkakasvien
leviaminen

- Mikali kasvualustan kayttokohde on oikea ja kasvustoa
hoidetaan, riski kuitenkin pienenee/poistuu

« Kierratyskasvualustojen ja —maiden kaytto tulee
huomioida hankekohtaisissa hoitosuunnitelmissa

RAMBGOLL




KIITOS!

Heidi Jarkka
040 487 2681
heidi.jarkka@ramboll.fi
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