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&ΚΡΝΘΟΚς[{��ΛΘΜΧ�ΘΠ�ΛκςΓςς[�ΘΡΚΠΠκ[ςςΓΓΠκ�ςΧΤΜΧΥςΓςςΧΞΧΜΥΚ�
ΦΚΡΝΘΟΚ�ΚΠΥΚΠ{{ΤΚΠ�ςΩςΜΚΠςΘΧ�ΞΧΤςΓΠ���
�
∋ΥΡΘΘ������������
8ΧΝΞΘΛΧ��2ΤΘΗΓΥΥΘΤΚ�.ΓΓΠΧ�−ΘΤΜΚΧΝΧ�6ΧΠςςΩ��
1ϑΛΧΧΛΧς��&+�+ΝΧΤΚ�∗ΧΤΛΩ�ΛΧ�&+�∗ΓΠΤ[�)ΩΥςΧΞΥΥΘΠ�
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#ΧΝςΘ�7ΠΚΞΓΤΥΚς[��2�1��∃1:��������������##.61
ΨΨΨ�ΧΧΝςΘ�ΗΚ

&ΚΡΝΘΟΚς[{Π�ςΚΚΞΚΥςΓΝΟκ
�

�

6ΓΜΚΛκ�.ΧΩΤΚ�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ�

6[{Π�ΠΚΟΚ�5ςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΜΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ�

−ΘΩΝΩςΩΥΘϑΛΓΝΟΧ�/ΧΥςΓΤ∝Υ�2ΤΘΙΤΧΟΟΓ�ΚΠ�)ΓΘΓΠΙΚΠΓΓΤΚΠΙ�

2κκΧΚΠΓ�)ΓΘΓΠΙΚΠΓΓΤΚΠΙ� −ΘΘΦΚ�∋0)���

6[{Π�ΞΧΝΞΘΛΧ�2ΤΘΗΓΥΥΘΤΚ�.ΓΓΠΧ�−ΘΤΜΚΧΝΧ�6ΧΠςςΩ�

6[{Π�ΘϑΛΧΧΛΧς�+ΝΧΤΚ�∗ΧΤΛΩ��∗ΓΠΤ[�)ΩΥςΧΞΧΥΥΘΠ� �

2κΚΞκΟκκΤκ������������ 5ΚΞΩΟκκΤκ��������� −ΚΓΝΚ�5ΩΘΟΚ�

6ΚΚΞΚΥςΓΝΟκ�

�
5ΩΘΟΓΠ� ΧΝΓΟΟΧΠ� ςΚΓΞΓΤΜΘΠ�� ΓΝΚ� ΞκϑκΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΓΠ� ΥΓΩςΩςΚΓΞΓΤΜΜΘ� ΛΧ� [ϑΦ[ΥςΓΚΦΓΠ��
ΝΚΚΜΓΠΠΓΟκκΤΚΓΠ� ΛΧ� ΧΛΘΠΓΩΞΘΛΓΠ� ΟΧΥΥΧΠ� ΜΧΥΞΩ� ΘΞΧς� ΜΧΥΞΧςςΧΠΓΓς� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�
ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧΧ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΥςΧ�� 5ΧΟΧΧΠ� ΧΚΜΧΧΠ� 5ΩΘΟΓΥΥΧ� ΞΩΘΦΓΠΧΚΜΘΛΓΠ�
ΝκΟΡ{ςΚΝΧΞΧΚϑςΓΝΩς� ΘΞΧς� ΥΩΩΤΚΧ� ΛΧ� ΧΚϑΓΩςςΧΞΧς� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� [ΟΡκΤΚΥς{ΜΩΘΤΟΚςΩΥςΧ���
−ΩΘΤΟΚςΩΥςΓΜΚΛκς� ΧΚϑΓΩςςΧΞΧς� ςΚΓΞΓΤΜΜΘΘΠ� ΞΧΩΤΚΘΚςΧ�� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΞΧΩΤΚΘς� ΞΘΚΦΧΧΠ�
ΜΘΤΛΧςΧ� ΩΩΥΚΟΧΝΝΧ� ςΚΓΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ� ΜΘΜΘΠΧΧΠ�� ΟΩςςΧ� ΧΝΓΟΟΧΠ� ςΚΓΞΓΤΜΘΠ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΡΧΤΧΠςΧΟΚΠΓΠ� Ρ[ΤΚςκκΠ� ςΓΜΓΟκκΠ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ� ΜΩΥςΧΠΠΩΥςΓϑΘΜΜΧΧΥςΚ�� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΡΧΤΧΠςΧΟΚΥΓΥΥΧ�ΞΘΚΦΧΧΠ�Μκ[ςςκκ�ΟΟ�� ΥΓΜΘΚςΚΠΛ[ΤΥΚΠςκκ��∆ΚςΩΟΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚΧ� ςΧΚ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥςΧ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚΧ��
�
6κΥΥκ� ΦΚΡΝΘΟΚς[{ΥΥκ� ςΩςΜΚςΧΧΠ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ� ϑ[{Φ[ΠςκΞκΠ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΥςΚ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�
ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ�� 7ΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ� ΘΠ� Μκ[ςΓςς[� ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΥΥΧ��∗[{Φ[ΠΠΓςςκΞκς�ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚς�ΘΞΧς�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ��ΜΚΡΥΚ�ΛΧ�
ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ�� 4ΓΗΓΤΓΠΥΥΚΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ� ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� Μκ[ςΓςςΚΚΠ� ΥΓΟΓΠςςΚκ�� 6[{ΥΥκ�
ςΩςΜΚςςΚΚΠ� [ϑςΓΓΠΥκ� Μ[ΟΟΓΠΓΠ� ΓΤΚΝΧΚΥςΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΥΧΤΛΧΧ�� ΛΘςΜΧ� ΜΘΘΥςΩΞΧς� ΟΩΤΥΜΓΓΠ� ΛΧ�
ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠ� ΥΓΘΜΥΚΥςΧ�� ΜΘΝΟΓ�ΟΩΤΥΜΓΓΥςΧ� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςΚΥςκ�� ΠΓΝΛκ� ΟΩΤΥΜΓΓΥςΧ�� ΥΓΟΓΠςΚΥςκ� ΛΧ�
ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΥςΧ� ΥΓΜκ� ΜΘΝΟΓ� ΟΩΤΥΜΓΓΥςΧ�� ΥΓΟΓΠςΚΥςκ�� ΜΚΡΥΚΥςκ�� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΥςΧ� ΛΧ�
ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΥςΧ����
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ� ςΩςΜΚςςΚΚΠ� ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ��� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ��� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ�� ΛΧ� ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥΜΘΜΓΚΝΝΧ�� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ� ςΩςΜΚςςΚΚΠ� ���Υ[ΜΝΚΠ� ΛκκΦ[ς[Υ�ΥΩΝΧςΩΥΜΘΜΓΓΝΝΧ�� ΛΘΜΧ� ςΓϑςΚΚΠ�
ΜΧΚΜΚΝΝΓ� Μ[ΟΟΓΠΓΝΝΓ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΝΝΓ�� 5ΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ� ΛκκΦ[ς[Υ�
ΥΩΝΧςΩΥΥ[ΜΝΚ�ςΘΚΥςΓςςΚΚΠ�ΜΩΩΥΚ�����ςΧΚ����ΜΓΤςΧΧ��ΛΧ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩΥ�ΠΘΥςΓςςΚΚΠ�����
��ΚΚΠ� ςΧΚ������ΚΚΠ�� ΛΘΜΧ� ςΓϑςΚΚΠ� ΥΓΚςΥΓΟκΝΝΓ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΝΝΓ�� ,κκΦ[ς[Υ�ΥΩΝΧςΩΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�
ΞΧΚΜΩςΩΥςΧ� ςΧΤΜΧΥςΓΝςΚΚΠ� ΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�ΟΩΩςΘΥςΓΠ� ΧΞΩΝΝΧ�� ΛΘςΜΧ�ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ� [ΜΥΚΧΜΥΚΧΧΝΚΥΓΝΝΧ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΓΝΝΧ�� 2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΜΧΚΜΜΚ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� ςκ[ςςΚΞκς�
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς�� 5ΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ� ϑΧΞΧΚςςΚΚΠ�� Γςςκ� ΤΓΗΓΤΓΠΥΥΚΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠΧ� ςΘΚΟΚΠΩς�
ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΚ� ΜΘΜΓΓΥΥΧ� ΟΩΚςΧ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥΓΘΜΥΚΧ� ϑΓΤΜΓΟΟΚΠ��
4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ςΓϑςΚΚΠ� ΜΘΝΟΓΝΝΓ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΝΝΓ� ΥΓΜκ� ΥΩΘΝΧ�� Γςςκ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ��−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ΘΝΚΞΧς�ΤΘΩςΚΟΧςςΘΟΚΧ��
�

#ΞΧΚΠΥΧΠΧς�ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚς��ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ��ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ�
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#ΩςϑΘΤ�.ΧΩΤΚ�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ�

6ΚςΝΓ�ΘΗ�ςϑΓ�ςϑΓΥΚΥ�6ϑΓ�ΗΤΘΥς�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ΘΗ�ΥςΧ∆ΚΝΚ∴ΓΦ�∆ΧΥΓ�ΕΘΩΤΥΓ�

&ΓΙΤΓΓ�ΘΗ�ΡΤΘΙΤΧΟΟΓ��/ΧΥςΓΤ∝Υ�2ΤΘΙΤΧΟΟΓ�ΚΠ�)ΓΘΓΠΙΚΠΓΓΤΚΠΙ�

/ΧΛΘΤ�)ΓΘΓΠΙΚΠΓΓΤΚΠΙ� %ΘΦΓ�∋0)���

6ϑΓΥΚΥ�ΥΩΡΓΤΞΚΥΘΤ�.ΓΓΠΧ�−ΘΤΜΚΧΝΧ�6ΧΠςςΩ�

6ϑΓΥΚΥ�ΧΦΞΚΥΘΤΥ�+ΝΧΤΚ�∗ΧΤΛΩ��∗ΓΠΤ[�)ΩΥςΧΞΥΥΘΠ�

&ΧςΓ������������ 0ΩΟ∆ΓΤ�ΘΗ�ΡΧΙΓΥ��������� .ΧΠΙΩΧΙΓ�(ΚΠΠΚΥϑ�

#∆ΥςΤΧΕς�

�
6ϑΓ�ςΤΧΗΗΚΕ�ΝΘΧΦ�ΘΠ�ςϑΓ�ΤΘΧΦ�ΥςΤΩΕςΩΤΓ�ΘΗ�(ΚΠΠΚΥϑ�ΝΘΨΓΤ�ΤΘΧΦ�ΠΓςΨΘΤΜ��Κ�Γ��ΘΠ�ΤΓΙΚΘΠΧΝ�ΧΠΦ�
ΕΘΠΠΓΕςΚΠΙ�ΤΘΧΦΥ��ΚΥ�ΙΤΘΨΚΠΙ�ΦΩΓ�ςΘ�ΧΠ�ΚΠΕΤΓΧΥΓΦ�ςΤΧΗΗΚΕ�ΗΝΘΨ�ΧΠΦ�ΞΓϑΚΕΝΓ�ΟΧΥΥ��+Π�ΧΦΦΚςΚΘΠ��
ΥΓΧΥΘΠΧΝ�ςΓΟΡΓΤΧςΩΤΓ�ΞΧΤΚΧςΚΘΠ�ΚΠ�(ΚΠΝΧΠΦ�ΚΥ�ΙΤΓΧς�ΧΠΦ�ΕΧΩΥΓΥ�ΓΠΞΚΤΘΠΟΓΠςΧΝ�ΝΘΧΦ��6ϑΓΥΓ�
ΗΧΕςΘΤΥ� ΕΧΩΥΓ� ΦΧΟΧΙΓΥ�� ΥΩΕϑ� ΧΥ� ΝΘΠΙΚςΩΦΚΠΧΝ� ΝΘΧΦΥ� ΧΠΦ� ςΤΧΠΥΞΓΤΥΓ� ΕΤΧΕΜΥ�� ΘΠ� ςϑΓ� ΤΘΧΦ�
ΠΓςΨΘΤΜ�� &ΧΟΧΙΓΥ� ςΘ� ςϑΓ� ΡΧΞΓΟΓΠς� ΕΧΠ� ∆Γ� ΤΓΡΧΚΤΓΦ� ∆[� ΤΓΕΘΠΥςΤΩΕςΚΠΙ� ςϑΓ� ΓΠςΚΤΓ�
ΡΧΞΓΟΓΠς��∆Ως�Κς�ΚΥ�ΟΘΤΓ�ς[ΡΚΕΧΝ�ςΘ�ΚΟΡΤΘΞΓ�ςϑΓ�ΧΝΤΓΧΦ[�ΓΖΚΥςΚΠΙ�∆ΓΧΤΚΠΙ�ΕΘΩΤΥΓ�ΧΥ�Κς�ΕΘΥςΥ�
ΝΓΥΥ��(ΩΝΝ�ΦΓΡςϑ�ΤΓΕΝΧΟΧςΚΘΠ�ΟΓςϑΘΦ��∆ΚςΩΟΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΚ∴ΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΕ�ΥςΧ∆ΚΝΚ∴ΧςΚΘΠ�ΧΤΓ�
ΗΤΓΣΩΓΠςΝ[�ΩΥΓΦ�ςΘ�ΚΟΡΤΘΞΓ�ςϑΓ�ΤΘΧΦ�ΥςΤΩΕςΩΤΓ���
�
6ϑΚΥ� ςϑΓΥΚΥ� ΥςΩΦΚΓΥ� ςϑΓ� ΗΤΘΥς� ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ� ΘΗ� ∆ΧΥΓ� ΕΘΩΤΥΓ� ΨϑΚΕϑ� ϑΧΥ� ∆ΓΓΠ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΕΧΝΝ[�
ΥςΧ∆ΚΝΚ∴ΓΦ�ΩΥΚΠΙ�ΤΓΕ[ΕΝΓΦ�ΟΧςΓΤΚΧΝΥ��6ϑΓ�ΤΓΕ[ΕΝΓΦ�ΟΧςΓΤΚΧΝΥ�ΩΥΓΦ�ΕΘΟΡΤΚΥΓ�ΗΝ[�ΧΥϑ��Ι[ΡΥΩΟ�
ΧΠΦ�ΥΝΧΙ��#�ΕΘΟΡΘΩΠΦ�ΘΗ�ΕΤΩΥϑΓΦ�ΙΤΧΞΓΝ�ΧΠΦ�ΕΓΟΓΠς�ϑΧΥ�∆ΓΓΠ�ΩΥΓΦ�ΧΥ�ΤΓΗΓΤΓΠΕΓ�ΟΧςΓΤΚΧΝ��
6ϑΓ�ςΓΥςΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΨΚςϑ�ςΓΠ�ΦΚΗΗΓΤΓΠς�ΟΚΖςΩΤΓΥ��ςϑΤΓΓ�ΘΗ�ςϑΓΟ�ΕΘΠΥΚΥςΓΦ�ΘΗ�ΕΤΩΥϑΓΦ�ΙΤΧΞΓΝ�
ΧΠΦ�ΕΓΟΓΠς��ΗΘΩΤ�ΕΘΠΥΚΥςΓΦ�ΘΗ�ΕΤΩΥϑΓΦ�ΙΤΧΞΓΝ��ΕΓΟΓΠς�ΧΠΦ�ΗΝ[�ΧΥϑ�ΧΠΦ�ςϑΓ�ΤΓΥς�ΕΘΠΥΚΥςΓΦ�ΘΗ�
ΕΤΩΥϑΓΦ�ΙΤΧΞΓΝ��ΕΓΟΓΠς��ΗΝ[�ΧΥϑ��Ι[ΡΥΩΟ�ΧΠΦ�ΥΝΧΙ���
�
6ϑΓ� ΗΤΘΥς� ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ� ΘΗ� ςϑΓΥΓ�ΟΚΖςΩΤΓΥ�ΨΧΥ� ΓΖΧΟΚΠΓΦ� ΨΚςϑ� ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ� ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�
ςΓΥςΥ��ΥΧΝς�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ςΓΥςΥ��ΗΤΘΥς�ϑΓΧΞΓ�ςΓΥςΥ�ΧΠΦ�ΨΧςΓΤ�ΡΓΤΟΓΧ∆ΚΝΚς[�ςΓΥςΥ��
6ϑΓ�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ςΓΥςΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΚΠ�ΧΕΕΘΤΦΧΠΕΓ�ΨΚςϑ�866�ςΓΥς�ΟΧΠΩΧΝ��6ϑΓ�
ΗΤΘΥς�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ΘΗ�ςϑΓ�ςΓΥς�ΥΧΟΡΝΓΥ�ΨΧΥ�ςΓΥςΓΦ�ΨΚςϑ�ΗΤΓΓ∴ΚΠΙ�ΧΠΦ�ςϑΧΨΚΠΙ�ςΓΥς��6ϑΓ�ΗΤΓΓ∴ΚΠΙ�
ΧΠΦ�ςϑΧΨΚΠΙ�Ε[ΕΝΓ�ΨΧΥ�ΤΓΡΓΧςΓΦ����ςΚΟΓΥ���+Π�ςϑΓ�ΥΧΝς�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ςΓΥςΥ�ςϑΓ�ΗΤΓΓ∴ΚΠΙ�
ΧΠΦ�ςϑΧΨΚΠΙ�Ε[ΕΝΓ�ΨΧΥ�ΤΓΡΓΧςΓΦ�ΥΚΖ�����ΘΤ����ςΚΟΓΥ��ΧΠΦ�ςϑΓ�ΥΧΝς�ΕΘΠςΓΠς�ΘΗ�ςϑΓ�ςϑΧΨ�ΨΧςΓΤ�
ΨΧΥ�ΤΧΚΥΓΦ�ςΘ������ΘΤ������6ϑΓ�ΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ�ΥςΤΓΠΙςϑ�ΘΗ�ςϑΓ�ςΓΥς�ΥΧΟΡΝΓΥ�ΨΧΥ�ΦΓΗΚΠΓΦ�ΨΚςϑ�
ΩΠΕΘΠΗΚΠΓΦ�ΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ�ςΓΥς��6ϑΓ�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ςΓΥςΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΨΚςϑ�ΧΝΝ�ςΓΠ�
ςΓΥς�ΥΧΟΡΝΓΥ�ΨϑΚΝΓ�ςϑΓ�ΥΧΝς�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ςΓΥςΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΨΚςϑ�ςϑΓ�ΥΓΞΓΠ�ςΓΥς�
ΥΧΟΡΝΓΥ� ΨΚςϑ� ςϑΓ� ΝΘΨΓΥς� ∆ΚΠΦΓΤ� ΕΘΠςΓΠς�� #ΝΝ� ςϑΓ� ςΓΥς� ΥΧΟΡΝΓΥ� ΚΠ� ςϑΓ� ΗΤΘΥς� ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�
ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ� ςΓΥςΥ�ΟΓς� ςϑΓ� ΕΘΟΡΤΓΥΥΚΘΠ� ΥςΤΓΠΙςϑ� ΤΓΣΩΚΤΓΟΓΠςΥ� ΥΓς� ∆[� (ΚΠΠΚΥϑ� 6ΤΧΠΥΡΘΤς�
#ΙΓΠΕ[��6ϑΓ�ΤΓΗΓΤΓΠΕΓ�ΟΧςΓΤΚΧΝ�ΨΧΥ�ςϑΓ�ΘΠΝ[�ΘΠΓ�ςϑΧς�ΦΚΦ�ΠΘς�ΟΓΓς�ςϑΓ�ΤΓΣΩΚΤΓΟΓΠςΥ�ΚΠ�
ΥΧΝς�ΗΤΘΥς�ΨΓΧςϑΓΤΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ�ςΓΥςΥ���
��
�
�
�
�

−Γ[ΨΘΤΦΥ�ΥςΧ∆ΚΝΚ∴ΧςΚΘΠ��ΤΓΕ[ΕΝΓΦ�ΟΧςΓΤΚΧΝΥ��ΗΤΓΓ∴ΚΠΙ�ΧΠΦ�ςϑΧΨΚΠΙ�ΤΓΥΚΥςΧΠΕΓ��ΗΤΘΥς�ϑΓΧΞΓ�



��
�

#ΝΜΩΥΧΠΧς�
�

6κΟκ�ΦΚΡΝΘΟΚς[{�ΘΠ�ςΓϑς[�ΘΥΧΠΧ�∋7�ΝΚΗΓ�+2�%+4%9#56∋��ϑΧΠΜΓςςΧ��&ΚΡΝΘΟΚς[{Π�ΘϑΛΧΧΛΚΠΧ�
ςΘΚΟΚΞΧς� +ΝΧΤΚ�∗ΧΤΛΩ�4ΧΟ∆ΘΝΝ�(ΚΠΝΧΠΦ�1[�Υςκ� ΛΧ�∗ΓΠΤ[�)ΩΥςΧΞΥΥΘΠ�#ΧΝςΘ�[ΝΚΘΡΚΥςΘΥΥΧ��6[{Π�
ΞΧΝΞΘΛΧΠΧ�ςΘΚΟΚ�.ΓΓΠΧ�−ΘΤΜΚΧΝΧ�6ΧΠςςΩ�#ΧΝςΘ�[ΝΚΘΡΚΥςΘΥςΧ��6[{Π�ΘϑΛΧΩΥΤ[ϑΟκκΠ�ΜΩΩΝΩΚ�Ο[{Υ�
∗ΧΤΤΚ�,[ΤκΞκ��,ΩϑΧ�(ΘΤΥΟΧΠ�ΛΧ�6ΧΧΞΚ�&ΓςςΓΠ∆ΘΤΠ�4ΧΟ∆ΘΝΝ�(ΚΠΝΧΠΦ�1[�Υςκ���
�
−ΚΚςκΠ� ΥΩΩΤΓΥςΚ� ΦΚΡΝΘΟΚς[{Π� ΘϑΛΧΧΛΚΧΠΚ� ΛΧ� ΘϑΛΧΩΥΤ[ϑΟκκΠ� ΜΩΩΝΩΠΓΚςΧ� ϑΓΠΜΚΝ{Κςκ�� ΛΘςΜΧ� ΘΞΧς�
ΧΠςΧΠΓΓς� ΧΤΞΘΜΧΥςΧ� ςΚΓςΘΧ� ΛΧ� ΧΩςςΧΠΓΓς� ς[{Π�ΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΥΩΩΠΠΚςςΓΝΩΥΥΧ� ΛΧ� ςΓΜΓΟΚΥΓΥΥκ��∋ΤΚς[ΚΥΓς�
ΜΚΚςΘΜΥΓς� ϑΧΝΩΧΠ� ΧΠςΧΧ� +ΝΧΤΚ� ∗ΧΤΛΩΝΝΓ�� ΛΘΜΧ� ΧΠςΘΚ� ΜΘΤΞΧΧΟΧςΘΠςΧ� ΧΡΩΧ� ΦΚΡΝΘΟΚς[{Π�
ΜΚΤΛΘΚςςΧΟΚΥΓΥΥΧ� ΥΓΜκ� #ΧΝςΘ�[ΝΚΘΡΚΥςΘΠ� ΡΘϑΛΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΝΧ∆ΘΤΧςΘΤΚΘςΓΜΠΚΜΜΘ� /ΧςςΚ�
4ΚΥςΚΟκΓΝΝΓ� ΛΧ� [ΝΚΘΡΚΥςΘ�ΘΡΓςςΧΛΧ� ∗ΓΠΤ[� )ΩΥςΧΞΥΥΘΠΚΝΝΓ�� ΛΘςΜΧ� ΧΩςςΘΚΞΧς� ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΠ� ΓΤΚ�
ΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΘςΓΩςςΧΟΚΥΓΥΥΧ���
�
−ΚΚςΘΜΥΓς�Ο[{Υ�ΡΓΤϑΓΓΝΝΓΠΚ�ΛΧ�ΜΧΞΓΤΓΚΝΝΓΠΚ�ΥΓΜκ�ΜΘΩΝΩΥΥΧ�Γςςκ�4ΧΟ∆ΘΝΝ�(ΚΠΝΧΠΦ�1[�ΥΥκ�ΜΧΚΜΓΥςΧ�
ςΩΓΥςΧ�ΛΧ�ΜΧΠΠΩΥςΩΜΥΓΥςΧ�ΦΚΡΝΘΟΚς[{Π�ςΓΘΠ�ΧΚΜΧΠΧ��� ��
�
∋ΥΡΘΘ�����������
�
.ΧΩΤΚ�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��
�

5ΚΥκΝΝ[ΥΝΩΓςςΓΝΘ�
�
6ΚΚΞΚΥςΓΝΟκ�
#∆ΥςΤΧΕς�
#ΝΜΩΥΧΠΧς�
5ΚΥκΝΝ[ΥΝΩΓςςΓΝΘ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� ,ΘϑΦΧΠςΘ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� 6ΚΓΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓς[[ΡΚς������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

���� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς�[ΟΡκΤΚΥς{ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς��������������������������������������������������� �

���� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς�ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς�ΛΧ�ςΚΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΠΓΠ�������������������

�� 6ΚΓΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ������������������������������������������������������������������������������������������
���� −ΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΠΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ�������������������������������������������������������������������

���� 5ςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΥΩΩΠΠΚςςΓΝΩ�ΛΧ�ΟΚςΘΚςΩΥ����������������������������������������������������������������

�� 6ΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ�Μκ[ςΓς[ς�ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚς��������������������������������������������������������������������������������������
���� −ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 5ΓΟΓΠςςΚ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� .ΓΠςΘςΩϑΜΧ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� −ΚΡΥΚ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 5ΩΘΝΧ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� /ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� .Χ∆ΘΤΧςΘΤΚΘςΩςΜΚΟΩΜΥΓς�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� 4ΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ�ΥΩϑςΓΩςΩΥ�������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΞΧΝΟΚΥςΩΥ�ΛΧ�ςΚΚΞΚΥςκΟΚΠΓΠ��������������������������������������������������������������������

���� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ�������������������������������������������������������������������������������������������

���� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 5ΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓ���������������������������������������������������������������������������������������������

���� 8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥΜΘΓ�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�� 6ΩςΜΚΟΩΥςΩΝΘΜΥΓς������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΩΠΜΘΧΚΠΓΚΦΓΠ�ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΦΓς���������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΛΧ�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ��������������������������������������������������������������� �

���� 5ΩΘΝΧ��ΛΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ��������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 4ΘΩςΚΞΩΩΥ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 6ΩΝΘΜΥΚΓΠ�ΧΠΧΝ[[ΥΚ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�� ,ΘϑςΘΡκκς{ΜΥΓς�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
.κϑςΓΓς����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
.ΚΚςΓΝΩΓςςΓΝΘ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� �



��
�

�� ,ΘϑΦΧΠςΘ�
�
5ΩΘΟΓΠ�ΡκκΝΝ[ΥςΓςς[� ΧΝΓΟΡΚ� ςΚΓΞΓΤΜΜΘ�� ΓΝΚ� ΞκϑκΝΚΚΜΓΠςΓΚΠΓΠ� ΥΓΩςΩςΚΓΞΓΤΜΘΥςΘ� �−8.�ΧΝΝΓ� ����
ΧΛΘΠ�ΞΤΜ�� ΛΧ� [ϑΦ[ΥςΚΓς�� ΘΠ� [ϑςΓΚΥΡΚςΩΩΦΓΝςΧΧΠ� ΠΘΚΠ� ������� ΜΟ�� ΓΝΚ� ΠΘΚΠ� �����ΜΘΜΘ�5ΩΘΟΓΠ�
[ΝΓΚΥΚΥςκ� ςΓΚΥςκ� �6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ� ����Χ��� 8ΩΘΠΠΧ� ����� ΥΓΩςΩςΓΚΦΓΠ� ΜΓΥΜΚΟκκΤκΚΠΓΠ�
ΞΩΘΤΘΜΧΩΥΚΝΚΚΜΓΠΠΓ� ΘΝΚ� ΜΘΜΘ�ΟΧΧΥΥΧ� ����� ΧΩςΘΧ��8ΩΘΠΠΧ� ����� ΥΓΩςΩςΓΚΦΓΠ� ΜΓΥΜΚΟκκΤκΚΠΓΠ�
ΞΩΘΤΘΜΧΩΥΚΝΚΚΜΓΠΠΓ�ΘΝΚ� ΜΘΜΘ�ΟΧΧΥΥΧ������� ΓΝΚ� ��� ΞΩΘΦΓΥΥΧ�ΘΠ� ςΧΡΧϑςΩΠΩς� ΠΘΚΠ� �����ΜΧΥΞΩ�
ΧΛΘΠΓΩΞΘΛΓΠ�ΞΩΘΤΘΜΧΩΥΚΝΚΚΜΓΠςΓΓΥΥκ�ΥΧΟΧΝΝΧ��ΜΩΠ�ΧΛΘΠΓΩΞΘΛΓΠ�ΧΜΥΓΝΚΟκκΤκς�ΛΧ�ΤΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧς�
ΘΞΧς�ΥΩΩΤΓΠςΩΠΓΓς��∋ΤΚς[ΚΥΓΥςΚ�ΤΧΥΜΧΧΠ�ΝΚΚΜΓΠςΓΓΠ�ΜΧΥΞΩ�ΘΠ�ΘΝΝΩς�ΥΩΩΤςΧ��8ΩΘΥΚΓΠ������ΛΧ������
ΞκΝΚΥΓΠκ� ΧΚΜΧΠΧ� ΤΧΥΜΧΚΦΓΠ� ΧΛΘΠΓΩΞΘΛΓΠ� ΘΥΩΩΥ� 5ΩΘΟΓΠ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΟκκΤΚΥςκ� ΘΠ� ΜΧΥΞΧΠΩς� ������
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ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΧ�ΘΠ�ΧΤΞΚΘΚςΩ�ΝΧ∆ΘΤΧςΘΤΚΘΥΥΧ�ΥΩΘΤΚςΓςΩΚΝΝΧ�ΜΘΜΓΚΝΝΧ��6ΩςΜΚΟΩΜΥΚΥΥΧ�ΥΧΧςΩΛΧ�
ςΩΝΘΜΥΚΧ� ΞΓΤΤΧςςΚΚΠ� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ΧΥΓςΓςςΩΚϑΚΠ� ΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΚΠ��
6κΥΥκ� ς[{ΥΥκ� ΓΚ� ΘΝΓ� ςΧΤΜΧΥςΓΝςΩ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ� [ΟΡκΤΚΥς{ΜΓΝΡΘΚΥΩΩςςΧ� ΛΧ� ϑ[{ς[Μκ[ςς{κ�
ΜΘΥΜΓΞΧΧ�ΝΧΚΠΥκκΦκΠς{κ���
� �



��
�

�

�� 6ΚΓΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ�
�
6ΚΓΤΧΜΓΠΠΓ� ΜΘΘΥςΩΩ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΥςΧ� ΛΧ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥςΧ�� ΛΘςΜΧ� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΜΩΞΧΥΥΧ� ���
#ΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓ�ΜΘΘΥςΩΩ�ΡΘϑΛΧΟΧΧΥςΧ�ςΧΚ�ΡΓΠΜΓΤΓΓΥςκ��ΛΧ�ΥΓΠ�ςΓϑςκΞκΠκ�ΘΠ�ςΘΚΟΚΧ�ςΧΥΧΝΧΧςΩΚΥΓΠΧ��
ΜΧΠςΧΞΧΠΧ� ΛΧ� ΡΧΚΠΩΟΧςςΘΟΧΠΧ� ΡΓΤΩΥςΧΠΧ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ�� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ςΓϑςκΞκΠκ� ΘΠ�
ΜΧΠςΧΧ�ΝΚΚΜΓΠςΓΓΠ�ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς�ΛΧ�ΛΧΜΧΧ�ΠΓ�ςΧΥΧΚΥΓΥςΚ�ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ�ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ�ΝΧΧΛΧΝΝΓ�
ΧΝΩΓΓΝΝΓ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
�
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΡκκΝΝΚΟΟκΚΥςκ�ΜΓΤΤΘΥςΧ�ΜΩςΥΩςΧΧΠ�ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΜΥΚ�ςΧΚ�ΡκκΝΝ[ΥΜΓΤΤΘΜΥΓΜΥΚ��
−ΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ςΓϑςκΞκΠκ� ΘΠ� ςΘΚΟΚΧ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ� ΞΓςςκ� ϑ[ΝΜΚΞκΠκ� ΛΧ� Λκ[ΜΜ[[ςςκ�
ΝΚΥκκΞκΠκ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠΧ�� ΛΘΜΧ� ΝΚΥκκ� ΧΛΘΟΩΜΧΞΩΩςςΧ� ΛΧ� ΝΚΚΜΓΠΠΓςΩΤΞΧΝΝΚΥΩΩςςΧ�� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΧΝΧΡΩΘΝΓΝΝΧ� ΘΠ� ΜΧΠςΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ�� ΛΘΠΜΧ� ςΓϑςκΞκΠκ� ΘΠ� ΟΩΘΦΘΥςΧΧ� ΘΚΜΓΧΠ�
ΟΩΘςΘΚΠΓΠ� ΛΧ� ΝΩΛΧ� ΡΘϑΛΧ� ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΝΝΓ� ΥΓΜκ� ΛΧΜΧΧ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΧΝΓΟΟΚΝΝΓ�ΜΓΤΤΘΜΥΚΝΝΓ��.ΚΥκΜΥΚ�ΜΧΠςΧΞΧ�ΜΓΤΤΘΥ�ΜΩΚΞΧςςΧΧ�ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΝκΡΚ�ςΩΝΓΞΧΠ�ΞΓΦΓΠ��
−ΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΧΝΧΡΩΘΝΓΝΝΧ� ΘΠ� ΛΧΜΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ�� ΛΘΠΜΧ� ςΓϑςκΞκΠκ� ΘΠ� ΝΚΥκςκ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΜΧΠςΧΞΩΩςςΧ�� ΛΧΜΧΧ� ΜΩΘΤΟΚΧ� ΛΧ� ΓϑΜκΚΥςκ� ΤΘΩΦΧΠ� ΠΘΩΥΩΧ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΥΥΧ�� ,ΧΜΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ�
ΜΩΚΞΧςςΧΧ� ΜΧΠςΧΞΧΧ� ΜΓΤΤΘΥςΧ� ΘϑΛΧΧΟΧΝΝΧ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΝκΡΚ� ςΩΝΓΞΧΠ� ΞΓΦΓΠ� ΥΓΜκ�
ΜΧςΜΧΚΥΓΟΧΝΝΧ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΓΠ� ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΥΓΠ� ΞΓΦΓΠ� ΠΘΩΥΩΠ�� ,ΧΜΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ςΩΝΓΓ� ΜΓΥςκκ�
ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓΠ�ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�Υ[Πς[Ξκς�ΝΓΚΜΜΧΩΥΛκΠΠΚς[ΜΥΓς�ΛΧ�ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΜΥΓς��,ΧΜΧΞΧΠ�
ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΧΝΧΡΩΘΝΓΝΝΧ� ΘΠ� ΥΩΘΦΧςΚΠΜΓΤΤΘΥ�� ΛΘΜΧ� ΓΤΘςςΧΧ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ςΚΓΠ� ΟΩΚΥςΧ�
ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΥςΧ�� 5ΩΘΦΧςΚΠΜΓΤΤΘΥ�Ο[{Υ� ΝΚΥκκ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΡΧΜΥΩΩςςΧ� ΛΧ� ΠκΚΠ� ΞκϑΓΠςκκ�
ΞΓΦΓΠ� ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΥΓΠ� ΠΘΩΥΩΠ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΩΩςςΧ� [ΝΓΟΡΚΚΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΚΠ�� 5ΩΘΦΧςΚΠΜΓΤΤΘΥ�
ςΧΤΞΚςΧΧΠ� ΧΚΠΧ� ΜΩΠ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓ� ΘΠ� ΤΘΩςΚΞΧΧ�� −ΓΤΤΘΜΥΓΝΝΚΥΓΝΝΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΧ� ΥΧΧΞΩςΓςΧΧΠ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ� ΝΩΘΠΠΘΥςΧΧΠ� ΡΧΜΥΩΩςςΧ�� ΛΘΜΧ� ΥΩΘΛΧΧ� ΜΘΜΘ� ΤΧΜΓΠΠΓςςΧ� ΤΘΩςΚΟΚΥΓΝςΧ� �∋ϑΤΘΝΧ�
������.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�������6ΓΜΓΥ��������
�

���� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓς[[ΡΚς�
�
6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓς[[ΡΚς� ΛΧΓςΧΧΠ� ΛΘΩΥςΧΞΚΚΠ�� ΡΩΘΝΚΛκ[ΜΜΚΚΠ� ΛΧ� Λκ[ΜΜΚΚΠ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΚΥΚΚΠ��;ΝΓΚΥΚΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓς[[ΡΡΚ�ΘΠ�ΛΘΩΥςΧΞΧ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ��ΛΘΜΧ�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΜΩΞΧΥΥΧ� ��� ,ΘΩΥςΧΞΧΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΥ� ΘΠ� ∆ΚςΩΟΚΥΓΝΝΧ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΝΝΧ� ΥΚΦΘςςΩ�
ΛΘΩΥςΧΞΧ�ΜΓΤΤΘΥ��ΛΧ�ΝΘΡΩς�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓς�ΘΞΧς�ΥΚςΘΟΧςςΘΟΚΧ��,ΘΩΥςΧΞΧΥΥΧ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ�
ΥΚςΘΟΧςςΘΟΧς� ΜΧΠςΧΞΧ� ΛΧ� ΛΧΜΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ� ΞΘΚΦΧΧΠ� ΜΘΤΞΧςΧ� ΜΘΜΘΠΧΧΠ� ςΧΚ� ΘΥΚςςΧΚΠ� ∆ΚςΩΟΚΥΚΝΝΧ�
ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥΚΦΘςΩΚΝΝΧ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΝΝΧ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
�

���� �
−ΩΞΧ����6ΚΓΠ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓς��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
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2ΩΘΝΚΛκ[ΜκΝΝκ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΧ� ςΧΚ� [ϑΦΚΥςΓΝΟκΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΧ� ςΧΤΜΘΚςΓςΧΧΠ� ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓςςΧ�� ΛΘΥΥΧ�
ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΥ�ΘΠ�ΛΘΩΥςΧΞΧ�∆ΚςΩΟΚΝΝΧ�ΥΚΦΘςςΩ�ΜΓΤΤΘΥ��ΛΧ�ΥΚΦΘςΩΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΧΝΧΡΩΘΝΓΝΝΧ�ΘΠ�[ΜΥΚ�ςΧΚ�
ΩΥΓΧΟΡΚ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΝΝΧ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥΚΦΘςςΩ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥ��6κΟκΠ�ΜΧΝςΧΚΥΓΠ�[ϑΦΚΥςΓΝΟκΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ� ΘΠ� [ϑΦΚΥςκκ� ΛΘΩΥςΧΞΧΠ� ΛΧ� Λκ[ΜκΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΧΤϑΧΧς� ΡΩΘΝΓς�� ,ΘΩΥςΧΞΧΠ�
∆ΚςΩΟΚΝΝΧ� ΥΚΦΘςΩΠ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΓςΩΚϑΚΠ� ΜΩΩΝΩΩ� ΟΩΩΠ� ΟΩΧΥΥΧ� ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ� ϑΓΝΡΡΘ�
ΜΩΠΠΘΥΥΧΡΚςΘ� ΥΓΜκ� ςΚΓΠ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥΟΧϑΦΘΝΝΚΥΩΩΜΥΚΓΠ� ΛΧ�
ΧΛΘΟΩΜΧΞΩΩΥΘΠΙΓΝΟΚΓΠ� ΞκΝςςκΟΚΠΓΠ� ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ� ∆ΓςΘΠΚΡκκΝΝ[ΥςΓΚΥΓΓΠ� ΥΧΩΟΧΤΧΛΧΚΥΓΓΠ�
ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ��5ΓΟΓΠςΚΝΝκ�ςΧΚ�ΟΩΚΝΝΧ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΝΝΧ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥΚΦΘςςΩΛΓΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ�ΓςΩΛΧ�ΘΞΧς�
ΟΩΩΠ� ΟΩΧΥΥΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� Λκ[ΜΜ[[Υ� ΛΧ� Μ[Μ[� ΞΧΥςΩΥςΧΧ� ΦΓΗΘΤΟΘΚςΩΟΚΥςΧ�� ,κ[ΜΜκ� ΥΚΦΘςςΩ�
ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥ� ΞΘΚ� ΜΩΚςΓΠΜΚΠ� ϑΧΝΜΓΚΝΝΧ� ΓΥΚΟΓΤΜΚΜΥΚ� ΥΓΟΓΠςΚΝΝΓ� ΘΟΚΠΧΚΥΓΠ� ΜΩςΚΥςΩΟΚΥΓΠ�
ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�� ∗ΧΝΜΓΧΟΧς� ΞΘΚΞΧς� ϑΓΚΛΧΥςΩΧ� ΧΛΧΠ� Ο[{ςκ� Ο[{Υ� ςΚΓΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ∆ΚςΩΟΚΝΝΧ�
ΥΚΦΘςΩΠ�ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ϑΧΝΜΓΧΟΚΜΥΚ�� ,κ[ΜΜκ�ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ�ΥΚΦΘςςΩ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥ�ΞΘΚ�ϑΧΝΜΓΚΝΝΧ�
Ο[{Υ� ΓΡκςΧΥΧΚΥΓΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΠ� ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΛΓΠ� ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΠ� ϑΧΝΜΓΚΝΩΠ�
ΓϑΜκΚΥΓΟΚΥΓΜΥΚ�ΞΘΚΦΧΧΠ�ΛΘΜΘ�ΡΩΘΝΚΛκ[ΜΜκ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ�ΤΧΜΓΠςΧΧ�ΤΚΚςςκΞκΠ�ΡΧΜΥΩΜΥΚ�ςΧΚ�ΝΚΥκςκ�
ΤΘΩςΧΓΤΚΥςΓ� ΛΧΜΧΞΧΠ�� ΛΧ� ΥΩΘΦΧςΚΠΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΞκΝΚΚΠ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΛΓΠ� ΛΧ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚΓΠ�
ΧΚϑΓΩςςΧΟΚΧ� ΞΧΩΤΚΘΚςΧ� ΞΘΚΦΧΧΠ� ΓΠΠΧΝςΧΓϑΜκΚΥςκ� ΤΧΜΓΠςΧΟΧΝΝΧ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΓΠ� ΓΝΧΥςΚΠΓΠ� ΛΧ�
ΞΓΥΚςΚΚΞΚΥ� ΧΥΗΧΝςςΚΡκκΝΝ[ΥςΓ�� ΛΘΝΝΘΚΠ� ΥΧΦΓ�� ΛΧ� ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓς� ΓΚΞκς� ΥΩΘςΧΩΦΩ� ΧΝΓΟΡΚΚΠ�
ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΚΠ����∋ϑΤΘΝΧ�������.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ����
�
�

�
−ΩΞΧ����,ΘΩΥςΧΞΧ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓ��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
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�
,κ[ΜκΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΥ� ΛΧ� ΜΧΠςΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ� ΘΞΧς� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΝΝΧ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΝΝΧ�
�ΥΓΟΓΠςςΚ�� ΥΚΦΘςςΩΛΧ� ΤΧΜΓΠςΓΚςΧ�� ,κ[Μκς� ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ� ΥΚΦΘςΩς� ΜΓΤΤΘΜΥΓς� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΞΧς� ϑΓΤΜκΥςΚ�
ΓΡκςΧΥΧΚΥςΓΠ�ΡΧΚΠΩΟΚΓΠ�ΛΧ�ςΧΚ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΛΓΠ�ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ��∃ΓςΘΠΚΡκκΝΝ[ΥςΓΚΥΓΠ�Λκ[ΜκΠ�ΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΞΧΩΤΚΘΚΦΓΠ� ΓΠΠΧΝςΧΓϑΜκΚΥ[[Π� ΜΚΚΠΠΚςΓςκκΠ� ΡΧΝΛΘΠ� ϑΩΘΟΚΘςΧ�� ΜΘΥΜΧ� ∆ΓςΘΠΚΡκκΝΝ[ΥςΓΚΥΓΠ�
ΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΜΘΤΛΧΧΟΚΠΓΠ�ΘΠ�ΞΧΚΜΓΧΧ� ΛΧ�ΜΧΝΝΚΥςΧ�� ,κ[ΜκΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΥΥΧ� ςΩΝΓΓ�
ΞΧΤΟΚΥςΧΧ� ΧΝΩΥςΧΠ� ΤΘΩςΚΟΧςςΘΟΩΩΥ�� .ΚΥκΜΥΚ� ΧΝΩΥςΧΠ� ςΧΥΧΝΧΧςΩΚΥΩΩΥ� ΛΧ� ΡΧΚΠΩΟΧςςΘΟΩΩΥ� ΘΠ�
ΞΧΤΟΚΥςΓςςΧΞΧ�ϑ[ΞκΝΝκ�ΥΩΩΠΠΚςςΓΝΩΝΝΧ���∋ϑΤΘΝΧ��������5ΩΩΤΚΓΠ�ΚΠΞΓΥςΘΚΠςΚΜΩΥςΧΠΠΩΥςΓΠ��ϑΓΤΜΜΚΓΠ�
ΤΘΩςΚΞΩΩΥςΓΜΚΛ{ΚΦΓΠ� ΥΓΜκ� ϑΩΘΠΘΠ� ΠΧΥςΧΤΓΠΙΧΥΜΓΥςκΞ[[ΦΓΠ� ΛΘϑΦΘΥςΧ� ∆ΓςΘΠΚΝΝΧ� ΡκκΝΝ[ΥςΓςς[ΛΓΠ�
ςΓΚΦΓΠ�ΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΥςΧ�ΘΝΝΧΧΠ�5ΩΘΟΓΥΥΧ�ΝΩΘΞΩςςΩ���
�
,ΘΩΥςΧΞΧΠ��ΡΩΘΝΚΛκ[ΜκΠ�ΛΧ�Λκ[ΜκΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΝΚΥκΜΥΚ�ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓ�ΞΘΚ�ΘΝΝΧ�ΜΚΞΚΡκκΝΝ[ΥςΓΚΠΓΠ��
ΜΩςΓΠ� ΜΧςΩΛΓΠ� ΛΧ� ςΘΤΚΓΠ� ΡκκΝΝ[ΜΥΓς�� 5ΘΤΧΡκκΝΝ[ΥςΓΚΥςκ� ΤΧΜΓΠΠΓςςΧ� Μκ[ςΓςκκΠ� ΞκϑκΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΚΝΝκ�



���
�

ςΓΚΝΝκ�� 5ΘΤΧΡκκΝΝ[ΥςΓΚΥΓΥΥκ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΥ� ΘΠ� ΤΩΠΜΘΜΚΞΚΧΚΠΓΜΥΓΥςΧ� ΛΧ� ΥΧΞΓΥςΧ� ςΓϑς[�
ΥΚςΘΟΧςΘΠ� ΤΧΜΓΠΠΓ�� ∋ΤΚΜΘΚΥΤΧΜΓΠςΓΚΥΚΚΠ� ΜΩΩΝΩΞΧς� ΓΥΚΟΓΤΜΚΜΥΚ� ΝκΟΡ{ΓΤΚΥςΓΓς�� ΛΘΚΦΓΠ�
ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ� ΘΠ� ΤΧΛΘΚςςΧΧ� ΤΘΩΦΧΠ� ςΩΠΜΓΩςΩΟΚΠΓΠ� ΤΘΩςΚΞΧΧΠ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΥΓΜκ�
ΜΓΞΓΠΠ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓς��ΜΩςΓΠ�ΜΓΞ[ςΥΘΤΧΥςΧ�ΞΧΝΟΚΥςΓςΩς�ΤΧΜΓΠςΓΓς��ΛΘΚΦΓΠ�ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ�ΘΠ�ΞκϑΓΠςκκ�
ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧΧ� ΜΩΘΤΟΚςΩΥςΧ�� ∋ΤΚΜΘΚΥΤΧΜΓΠςΓΚςΧ� ΘΞΧς� Ο[{Υ� ΜΩΚςΩΜΧΠΜΧΧς� ΛΧ�
ΞΧϑΞΚΥςΓΓς�� ΜΩςΓΠ� ΙΓΘΝΩΛΚςςΓΓς� ΛΧ� ςΓΤκΥΞΓΤΜΘς�� −ΩΚςΩΜΧΠΜΧΚςΧ� Μκ[ςΓςκκΠ� ΡκκΧΥΚΧΥΥΧ� ςΚΓΠ�
ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥςΓΠ� ΓΤΘςςΧΟΚΥΓΓΠ�� ΜΩςΓΠ� ΓΥΚΟΓΤΜΚΜΥΚ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΛΧ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ�
ΓΤΘςςΧΟΚΥΓΓΠ�� −ΩΚςΩΜΧΠΙΧΥ� ΓΥςκκ� ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΜΥΓΠ� ΜΩΝΜΓΩςΩΟΚΥΓΠ� [ΝΓΟΡΚΚΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΚΠ��
)ΓΘΝΩΛΚςςΓΚΝΝΧ� ΝΩΛΚςΓςΧΧΠ� ΥΚςΘΟΧςςΘΟΚΧ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΧ�� ΛΘςΜΧ� ΓΚΞκς� ΜΓΥςκ� ΞΓςΘ�� ΛΧ�
ΝΓΚΜΜΧΩΥΛκΠΠΚς[ΜΥΚκ�� )ΓΘΝΩΛΚςςΓΚΦΓΠ� ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ� ΘΠ� ΞκϑΓΠςκκ� ΞΓςΘ�� ΛΧ� ΝΓΚΜΜΧΩΥΛκΠΠΚς[ΜΥΚΓΠ�
ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΧ�ΦΓΗΘΤΟΧΧςΚΘςΧ���∋ϑΤΘΝΧ���������
�

���� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς�[ΟΡκΤΚΥς{ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς�
6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΜΘϑΦΚΥςΩΩ� [ΟΡκΤΚΥς{�� ΛΧ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΥςΧ�� ;ΟΡκΤΚΥς{ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς�
ΟΩΘΦΘΥςΩΞΧς� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ� ΛΧ� ΜΘΥςΓΩΥΘΝΘΥΩϑςΓΚΦΓΠ� ΟΩΩςΘΜΥΚΥςΧ� ΥΓΜκ� ΤΘΩΦΧΠ� ΞΧΚΜΩςΩΜΥΓΥςΧ��
.ΚΥκΜΥΚ� ςΓΚΦΓΠ� ΜΩΠΠΘΥΥΧΡΚςΘςΘΚΟΓΠΡΚςΓΓς�� ΜΩςΓΠ� ςΚΓΠ� ΥΩΘΝΧΧΟΚΠΓΠ� ΛΧ� ΧΩΤΧΧΟΚΠΓΠ� ΤΧΥΚςςΧΞΧς�
ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓςςΧ�� �∋ϑΤΘΝΧ� ������� −ΩΞΧΥΥΧ� �� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� [ΟΡκΤΚΥς{Υςκ� ΧΚϑΓΩςΩΞΚΧ� ΓΤΚΝΧΚΥΚΧ�
ΜΩΘΤΟΚςΩΥςΓΜΚΛ{Κςκ����

�
−ΩΞΧ����6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς�+ΝΟΧΥςΘΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ���������

�
6ΚΓΤΧΜΓΠΠΓςςΧ� ΜΩΘΤΟΚςςΧΞΚΥςΧ� [ΟΡκΤΚΥς{ςΓΜΚΛ{ΚΥςκ� ΞΓΥΚ� ΧΚϑΓΩςςΧΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΜΧΠςΧΞΩΩΦΓΠ�
ΡΚΓΠΓΠς[ΟΚΥςκ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΚΟΓ[ς[ΓΥΥκκΠ�� ΛΧ� ΜΘΥςΓΩΥ� ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΝΝΧ� ΝΚΥκκ� ΠΧΥςΧΤΓΠΜΧΚΥςΧ�
ΧΚϑΓΩςΩΞΧΧ�ςΚΓΠ�ΡΚΠΠΧΠ�ΜΩΝΩΟΚΥςΧ��5ΧΦΓ��ΛΧ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓς�ΞΘΚΞΧς�Ρκκς[κ�ςΚΓΠ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΚΠ�
ΚΟΓ[ς[ΟκΝΝκ�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΝκΡΚ��ΥΩΘςΧΩςΩΟΧΝΝΧ�ςΧΚ�ΠΘΩΥΓΟΧΝΝΧ�ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΥΓΥςΚ�ςΚΓΠ�ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΥςΧ�
ςΧΚ�ΡΘϑΛΧΟΧΧΥςΧ��6κΟκΠ�ΛΘϑΦΘΥςΧ�ΜΓΞκΚΥΚΠ�ΝΩΟΚΓΠ�ΥΩΝΧΓΥΥΧ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΜΧΠςΧΞΩΩΥ�ΡΚΓΠΓΠΓΓ�ΛΧ�
ςΚΓΠ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥΤΚΥΜΚ� ΜΧΥΞΧΧ�� −ΧΤΜΓΧΤΧΜΓΚΥΓς� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓς� ΝκΡκΚΥΓΞκς� ΞΓςςκ�� ΓΚΜκ�
Μ[ΝΝκΥς[ΟΚΥςκ� [ΝΓΓΠΥκ� ΡκκΥΓ� Υ[Πς[ΟκκΠ�� ΟΩςςΧ� ϑΚΓΠΘΤΧΜΓΚΥΚΝΝΧ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΝΝΧ� ΜΘΤΜΓΧ�
ΞΓΥΚΡΚςΘΚΥΩΩΥ� [ϑΦΚΥςΓςς[Πκ� ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓΓΠ� ΧΚϑΓΩςςΧΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ� ΜΘϑΘΠΠΩςςΧ�
ϑΩΘΜΘΥΞΓΦΓΠΡΧΚΠΓςςΧ��ΛΘΠΜΧ�ΛΘϑΦΘΥςΧ�ΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΝΓΚΜΜΧΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΡΚΓΠΓΠΓΓ���∋ϑΤΘΝΧ��������
�
6ΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΠ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ� ΝΧΥΜΚΓΥΥΧ� ΧΝΝΓ� �� ∨%�Π� ϑΩΘΜΘΥΞΓΥΚ� Λκκς[[� ΛΧ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚ� ΤΘΩςΧΧΠςΩΩ��
6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΤΘΩςΧΧΠςΩΟΚΠΓΠ� ΟΩΩςςΧΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� Η[ΥΚΜΧΧΝΚΥΚΧ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΧ� ΥΚςΓΠ�� Γςςκ�



���
�

ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� Λκ[ΜΜ[[Υ� ΛΧ� ΜΧΠςΧΞΩΩΥ� ΥΩΩΤΓΠΓΞΧς�� 4ΘΩςΧΧΠςΩΟΚΠΓΠ� ΓΚ� ΜΩΚςΓΠΜΧΧΠ� ΞκΝςςκΟκςςκ�
ΧΚϑΓΩςΧ� ΓΡκςΧΥΧΚΥςΧ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΧ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩ� ΘΠ� ΥΓΩΤΧΩΥςΧ� ΤΘΩςΚΞΧΧΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓΓΠ�
Υ[Πς[ΞΚΥςκ� ΛκκΝΚΠΥΥΓΚΥςκ�� ΛΘςΜΧ�ΟΩΘΦΘΥςΩΞΧς��ΜΩΠ�Λκκς[ΟΚΥΞ[{ϑ[ΜΜΓΓΥΓΓΠ�ΡκκΥΓΓ� ΚΟΓ[ς[ΟκκΠ�
ΞΓςςκ� ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΥΓΥςΚ�� /ΧΧΠ� ΤΘΩςΚΞΩΩΥ� ΘΠ� ΥΓΩΤΧΥςΧ� ΡΘϑΛΧΞΓΦΓΥςκ� ΛΧ� ΟΧΧΠ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ� ΘΝΓΞΧΠ�
ΞΓΦΓΠ�Λκκς[ΟΚΥΓΥςκ��ΟΚΜκ�ΧΚϑΓΩςςΧΧ�ΤΘΩςΚΞΧΧΠ�ΟΧΧϑΧΠ�ΛκκΝΚΠΥΥΓΛκ��ΛΘΝΝΘΚΠ�ΟΧΧΠ�ςΚΝΧΞΩΩΥ�ΜΧΥΞΧΧ��
/ΧΧΠ�ςΚΝΧΞΩΩΥΜΧΥΞΩΠ�ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�ΟΧΧΠ�ΡΚΠΠΧΝΝΧ�ςΧΡΧϑςΩΩ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΧ��/ΚΜκΝΚ�ΟΧΧΠ�Λκκς[ΓΥΥκ�
ΓΚ�ςΧΡΧϑΦΩ�ςΚΝΧΞΩΩΦΓΠ�ΜΧΥΞΩΧ�ςΧΚ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΧ��ΘΠ�ΟΧΧ�ΥΚΝΝΘΚΠ�ΤΘΩςΚΟΧςΘΠςΧ���∋ϑΤΘΝΧ��������6ΚΓΠ�
ΤΧΜΓΠΠΓ�ΟΚςΘΚςΓςΧΧΠ�ΜΓΥςκΟκκΠ�ΡΘϑΛΧΟΧΧΥΥΧ� ςΧΡΧϑςΩΞΧς� ΓΡκςΧΥΧΚΥΓς� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩς�� ΓΚΜκ� ςκΝΝ{ΚΠ�
ΡΘϑΛΧΟΧΧΥΥΧ� ςΧΡΧϑςΩΞΧς� ΓΡκςΧΥΧΚΥΓς� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩς� ΞΧϑΚΠΙΘΚςΧ� ςΚΓΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓςςΧ��
5ΚςΘΟΧςςΘΟΚΓΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ� ςΘΚΥςΩΞΧ� Λκκς[ΟΚΠΓΠ� ΛΧ� ΥΩΝΧΟΚΠΓΠ� ΞΘΚΞΧς� ΞΧΩΤΚΘΚςςΧΧ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓςςΧ�ΛΧ�ΧΚϑΓΩςςΧΧ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ�ΤΧΓΜΘΜΘΛΧΜΧΩΟΧΠ�ΟΩΩςςΩΟΚΥςΧ�ΥΓΜκ�
ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΟκκΤκΠ�ΜΧΥΞΩΧ��ΟΚΜκ�ΝΚΥκκ�ΤΘΩςΚΟΚΥΓΠ�ΤΚΥΜΚκ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�����Χ���2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ� ΤΘΩςΚΟΚΥϑΓΤΜΜ[[ςςκ� ΞΘΚΦΧΧΠ� ΜΘΤΛΧςΧ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΝΝΧ�� 5ςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΝΝΧ�
ΥΚΦΘςΧΧΠ� ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥςΧ�� ΛΘΝΝΧ� Ρ[ΤΚςκκΠ� ΞκϑΓΠςκΟκκΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� ΤΘΩςΚΟΚΥϑΓΤΜΜ[[ςςκ��
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥςΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ΓΚ� ΞΧΚΜΩςΧ�ΡΘϑΛΧΟΧΧΠ� ΤΘΩςΚΟΚΥςΧΚΡΩΟΩΜΥΚΚΠ�� �6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�
������� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩς� ΧΚϑΓΩςςΧΞΧς� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ� Ρ[Υ[ΞΚκ� ΞΧΩΤΚΘΚςΧ�� ΜΩΠ� ςΧΧΥ� ΟΧΧΠ� ΥΩΝΧΟΚΠΓΠ�
ΞκΝΚΝΝΚΥΚκ�ΞΧΚΜΩςΩΜΥΚΧ��ΜΩςΓΠ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΜΧΠςΧΞΩΩΦΓΠ�ΧΝΓΠΓΟΚΥςΧ��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
�
4ΘΩςΚΟΚΥΓΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓςςΧ� ΜΩΘΤΟΚςςΧΞΧς� ΚΝΟΧΠ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠΟΩΩςΘΜΥΓς��
.κΟΡ{ςΚΝΧΠΟΩΩςΘΜΥΓς� ΧΚϑΓΩςςΧΞΧς� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΥΓΜκ� ΡΧΜΜΧΥ�� Γςςκ� ΞκΥ[ΟΚΥϑΧΝΜΓΚΝΩΧ��
2ΧΜΜΧΥϑΧΝΜΓΚΝΩ� ΘΠ� ΥΓΩΤΧΩΥςΧ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ� ΝΧΥΜΩΠ� ΧΚϑΓΩςςΧΟΚΥςΧ� ςΓΤΟΚΥΚΥςκ� ΞΓςΘΛκΠΠΚς[ΜΥΚΥςκ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ��6ΓΤΟΚΥΓς�ΞΓςΘΛκΠΠΚς[ΜΥΓς�Υ[Πς[Ξκς�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�Ρ[ΤΜΚΟ[ΜΥΓΥςκ�ΜΩςΚΥςΩΧ�
ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ� ΝΧΥΜΩΠ� ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ��6κςκ� Ρ[ΤΜΚΚ� ΞΧΥςΩΥςΧΟΧΧΠ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΛΧ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΞκΝΚΠΓΠ� ςΧΤςΩΠςΧ�� −ΩΠ� ΛκΠΠΚς[ΜΥΓς� ΓΚΞκς� ΡκκΥΓ� ΡΩΤΜΧΩςΩΟΧΧΠ� ΞΧΥςΩΥςΩΜΥΓΠ� ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�
ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΧΝΓΟΡΚΚΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΚΚΠ��ΠΓ�ΜΩΟΩΝΘΚςΩΞΧς�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΥΓΓΠ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
�
−ΩςΚΥςΩΟΚΥΓΠ�ΝΚΥκΜΥΚ�ςΓΤΟΚΥΚκ�ΛκΠΠΚς[ΜΥΚκ�ΧΚϑΓΩςΩΩ�ΛκΠΠΚς[ΜΥΚΓΠ�ΤΓΝΧΜΥΘΚςΩΟΚΥΚΝΟΚ{Υςκ��ΛΘΜΧ�ΘΠ�
ΥΓΩΤΧΩΥςΧ�ΧΥΗΧΝςςΚΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΞΚΥΜΘΓΝΧΥςΚΥΩΩΦΓΥςΧ��5ΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩΛΓΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ�Λκ[ΜΜ[[Υ�
ΜΧΥΞΧΧ� ΛΧ� ΞΧΚΜΩςςΧΧ� ΡΧΜΜΧΥϑΧΝΜΓΚΝΩΩΠ� ΥΚςΓΠ�� Γςςκ� ςΓΤΟΚΥΓς� ΛκΠΠΚς[ΜΥΓς� ΘΞΧς� ΡΚΓΠΓΟΡΚκ�
ΛΘΩΥςΧΞΧΥΥΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ� ΜΩΚΠ� Λκ[ΜκΥΥκ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ�� ,κ[ΜκΠ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ςΓΤΟΚΥΓς� ΛκΠΠΚς[ΜΥΓς�
[ΝΚςςκΞκς� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΞΓςΘΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΜΘΤΜΓΧΟΟΧΥΥΧ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΥΥΧ�� ΜΩΚΠ� ΛΘΩΥςΧΞΧΝΝΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΧ��
�∋ϑΤΘΝΧ��������8κΥ[ΟΚΥϑΧΝΜΓΚΝΩ�ΟΩΘΦΘΥςΩΩ�ΡκΚΞΚςςκΚΥςΓΠ�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΓΤΘΛΓΠ�ΥΩΩΤΓΥςΧ�ΞΧΚϑςΓΝΩΥςΧ��
8κΥ[ΟΚΥϑΧΝΜΓΚΝΩ� ΟΩΚΥςΩςςΧΧ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥΟΓΜΧΠΚΥΟΚΝςΧΧΠ� ΡΧΝΛΘΠ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓΠ�
ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΧ�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΞκΥ[ΟΚΥςκ��∗[ΦΤΧΩΝΚΥΚΝΝΧ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΓΥΥΧ�ΜΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�
Λκ[ΜΜ[[Υ�ΜΧΥΞΧΧ� ΛΧ�ΤΚΥΜΚ�ΓΤΚΝΧΚΥςΓΠ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠΟΩΩςΘΜΥΓΥςΧ� ΛΘϑςΩΞΚΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚΦΓΠ�Υ[Πς[ΟΚΥΓΓΠ�
ΡΚΓΠΓΠΓΓ�� �∋ϑΤΘΝΧ� ������ 6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ� ������� −ΩΞΧΥΥΧ� �� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� [ΟΡκΤΚΥς{Π� ΛΧ� ΝΚΚΜΓΠςΓΓΠ�
ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΚΥςΧ�ΧΚϑΓΩςΩΞΚΧ�ΞΧΩΤΚΘΚςΧ��ςΚΓΠ�ΡΚΠΠΧΠ�ϑΧΝΜΓΚΝΩΧ�ΛΧ�ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩςςΧ��
�
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−ΩΞΧ����2ΚςΩΩΥϑΧΝΜΓΚΝΩΧ��Χ��ΛΧ�ςΚΓΠ�ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩςςΧ��∆���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
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���� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς� ΛΧ� ςΚΓΠ�
ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΠΓΠ�

�
6ΚΓΠ� ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓς� ΟΩΘΦΘΥςΩΞΧς� ΓΤΚ� ς[[ΡΡΚΥΚΥςκ� ΟΘΘςςΘΤΚΧΛΘΠΓΩΞΘΚΥςΧ�� ΜΩςΓΠ�
ΟΘΘςςΘΤΚΡ[{ΤΚΥςκ��ϑΓΠΜΚΝ{ΧΩςΘΚΥςΧ��ΡΧΜΓςςΚΧΩςΘΚΥςΧ��ΝΚΠΛΧ�ΧΩςΘΚΥςΧ�ΛΧ�ΓΤΚΝΧΚΥΚΥςΧ�ΜΩΘΤΟΧ�ΧΩςΘΚΥςΧ��
6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΜΩΘΤΟΚςΩΥΜΓΥςκΞ[[ΥΟΚςΘΚςΩΜΥΓΥΥΧ�ΜΩΘΤΟΧ�ΧΩςΘς�ΛΧ�ΟΩΩς�ΤΧΥΜΧΧς�ΧΛΘΠΓΩΞΘς��ΜΩςΓΠ�
ΝΚΠΛΧ�ΧΩςΘς�� ΘΞΧς� ΩΥΓΚΠ� ΟκκΤκκΞΚκ� ΜΩΘΤΟΚςΩΥςΓΜΚΛ{Κςκ�� −ΩΘΤΟΚςΩΥΜΓΥςκΞ[[ΥΟΚςΘΚςΩΜΥΓΠ�
ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ�ΘΠ�ΓϑΜκΚΥςκ�ΤΧΥΜΧΧΠ�ΝΚΚΜΓΠςΓΓΠ�ΧΚϑΓΩςςΧΟΧς�ΞΧΩΤΚΘς�ΛΧ�Ρ[Υ[Ξκς�ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΜΥΓς�
ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ��−ΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΥ�ΟΚςΘΚςΓςΧΧΠ�ΜΓΥςκΟκκΠ� ϑΓΠΜΚΝ{ΧΩςΘΛΓΠ� ΠΧΥςΧΤΓΠΜΧΚΦΓΠ� ςΓΜΓΟκς�
ΞΧΩΤΚΘς����∋ϑΤΘΝΧ�������.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���.ΚΚΜΓΠςΓΓΥςκ�ΧΚϑΓΩςΩΞΧ�ΜΩΘΤΟΚςΩΥ�ΘΠ�ΜΧΥΞΧΠΩς�
ΞΩΘΥΚΓΠ�ΥΧΧςΘΥΥΧ�ΓςΓΠΜΚΠ�ΥΚΜΥΚ��Γςςκ�ΤΧΥΜΧΧΥΥΧ�ΝΚΚΜΓΠςΓΓΥΥκ�ΘΠ�ΥΚΚΤΤ[ςς[�Μκ[ςςκΟκκΠ�ΤΧΥΜΧΧΟΡΧΧ�
ΜΧΝΩΥςΘΧ��ΛΘΠΜΧ�ΝΧΚΠΥκκΦκΠς{�ΛΧ�ΧΛΘΠΓΩΞΘςΓΜΠΚΚΜΧΠ�ΜΓϑΚςς[ΟΚΠΓΠ�ΘΞΧς�ΟΧϑΦΘΝΝΚΥςΧΠΓΓς��5ΧΟΧΧΠ�
ΧΚΜΧΧΠ�ϑΓΠΜΚΝ{ΧΩςΘΛΓΠ�ΜΘΜΘ�ΛΧ�ΟΧΥΥΧ�ΘΞΧς�ΜΧΥΞΧΠΓΓς�ΟΓΤΜΚςςκΞκΥςΚ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������
�
#ΛΘΠΓΩΞΘΛΓΠ� ΧΚϑΓΩςςΧΟΧ� ΜΩΘΤΟΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ� ΟΩΘΦΘΥςΩΩ� ΧΛΘΠΓΩΞΘΠ� ΜΘΜΘΠΧΚΥΟΧΥΥΧΥςΧ� ΛΧ�
ΤΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧΥςΧ��#ΛΘΠΓΩΞΘΠ�ΜΘΜΘΠΧΚΥΟΧΥΥΧ�ΥΚΚΤς[[�ΛΘΩΥΚΓΠ�ΞκΝΚς[ΜΥΓΝΝκ�ΧΛΘΠΓΩΞΘΠ�ΧΜΥΓΝΓΚΝΝΓ�
ΛΧ�ΧΜΥΓΝΓΚΝςΧ�ΓΦΓΝΝΓΓΠ�ΤΓΠΜΧΚΥΚΚΠ�ΛΧ�ςΚΓΠ�ΡΚΠΠΧΝΝΓ��#ΜΥΓΝΚΥςΘΠ�ΛΧ�ΛΘΩΥΚςΩΜΥΓΠ�ΤΧΜΓΠΠΓ�ΟκκΤΚςςΓΝΓΞκς�
ΧΛΘΠΓΩΞΘΠ�ΜΘΜΘΠΧΚΥΟΧΥΥΧΠ�ΛΧΜΧΧΠςΩΟΚΥΓΠ�ςΚΓΠ�ΡΚΠΠΧΝΝΓ��4ΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧ�ΟΩΘΦΘΥςΩΩ�ΧΜΥΓΝΓΚΝΝΧ�
ΘΝΓΞΚΓΠ� ΤΓΠΜΧΚΦΓΠ� ΝΩΜΩΟκκΤκΠ� ΟΩΜΧΧΠ�� 4ΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧΠ� ΥΩΩΤΩΩΦΓΠ� ΟκκΤΚςςΓΝΓΓ� ΤΓΠΜΧΚΦΓΠ�
ΓΤΚΝΧΚΥΓς� ΤΓΠΙΧΥΡΧΚΠΓΓς�� ΛΘςΜΧ� ΞΧΚΜΩςςΧΞΧς� ΤΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧΠ� ΛΧΜΧΩςΩΟΚΥΓΓΠ� ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΝΝΓ�� 6ΚΓΠ�
ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩΦΓς�ΞΧΚΜΩςςΧΞΧς�ΥΓΜκ�ΧΛΘΠΓΩΞΘΠ�ΜΘΜΘΠΧΚΥΟΧΥΥΧΠ�Γςςκ�ΤΓΠΙΧΥΜΩΘΤΟΧΠ�ΛΧΜΧΩςΩΟΚΥΓΓΠ�
ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΝΝΓ�� �∋ϑΤΘΝΧ� �������−ΘΥΜΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓ� ΘΠ� [ϑςΓΠκΚΠΓΠ� ΜΘΜΘΠΧΚΥΩΩΥ�� ΞΘΚ� [ΜΥΚςςκΚΠΓΠ�
ΞΧΩΤΚΘ�ΓΦΓςκ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ�ΧΚϑΓΩςςΧΓΠ�Ο[{Υ�ςΘΚΥΓΠ�ς[[ΡΡΚΥςΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚΦΓΠ�ΟΩΘΦΘΥςΩΟΚΥςΧ���
�
.ΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΧ� ΛΧ� [ΟΡκΤΚΥς{ΜΩΘΤΟΚςΩΥ� ΧΚϑΓΩςςΧΞΧς� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ� ΜΘΝΟΓΠΝΧΚΥΚΧ�
ΞΧΩΤΚΘς[[ΡΡΓΛκ��ϑΧΝΜΓΧΟΚΧ��ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩΜΥΚΧ�ΛΧ�ϑΧΛΘΧΟΚΥΞΧΩΤΚΘΚςΧ��ΜΩςΓΠ�ΤΓΚΜΚκ��4ΧΥΜΧΥ�ΝΚΚΜΓΠΠΓ�
ΧΚϑΓΩςςΧΧ�ΛΘΜΧΚΥΓΝΝΧ�[ΝΚς[ΥΜΓΤΤΧΝΝΧΧΠ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ� ςΧΚΡΩΟΧΠ��ΛΘΥςΧ�ΥΓΩΤΧΧ�ΡΩΤΚΥςΩΥΤΧΥΚςΩΜΥΚΧ�
ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΡΚΠςΧΧΠ�ΛΧ�ΞΓςΘΤΧΥΚςΩΜΥΚΧ�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΛΧ�ΜΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΞκΝΚΥΓΓΠ�ΥΧΩΟΧΧΠ��ΜΩΞΧ�
����;ΝΚς[ΥΜΓΤςΘΛΓΠ�ςΘΚΥςΩΓΥΥΧ�ΩΥΓΧΥςΚ��ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΥΓΓΠ�Υ[Πς[[�ΥΓΜκ�ΡΚςΩΩΥ��Γςςκ�ΡΘΚΜΜΚϑΧΝΜΓΧΟΚΧ��
2ΚςΩΩΥ�� ΛΧ� ΡΘΚΜΜΚΥΩΩΠςΧΚΥςΓΠ� ϑΧΝΜΓΧΟΚΓΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� [ΝΓΚΥΚκ� ΞΚΝΜΧΥΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΚΝΝκ� ςΓΚΝΝκ� ςΧΞΧςςΧΞΚΧ�
ϑΧΝΜΓΧΟΧς[[ΡΡΓΛκ� ΘΞΧς� ΞΓΤΜΜΘϑΧΝΜΓΧΟΧς�� 8ΓΤΜΜΘϑΧΝΜΓΧΟΧς� ΘΞΧς� ΥΓΩΤΧΩΥςΧ� ΧΥΗΧΝςΚΠ�
ΞκΥ[ΟΚΥΓΥςκ�� ΛΘΥΥΧ� ∆ΚςΩΟΚΠ� ΟΩΤςΘΝΩΛΩΩΥ� ΛΧ� �ΞΓΠ[Οκ� ΡΚΓΠΓΠΓΞκς� [ΝΚς[ΥΜΓΤςΘΛΓΠ� ΝΚΥκκΠς[ΓΥΥκ��
8ΓΤΜΜΘϑΧΝΜΓΚΝΩ� ΚΝΟΓΠΓΓ� ΓΠΥΚΠ� ΥΚςΘΟΧςςΘΟΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� [ΝκΡΚΠΠΧΥΥΧ�� ΛΘΥςΧ� ΥΓ� ΓςΓΠΓΓ� ΜΘϑςΚ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΡΚΠςΧΧ�ΟΩΘΦΘΥςΧΓΠ�ΞΓΤΜΘΠ�ϑΚΩΥϑΧΝΜΓΧΟΚΧ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�������.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�
��������
�



���
�

�
−ΩΞΧ����#ΥΗΧΝςςΚΡκκΝΝ[ΥςΓΓΥΓΓΠ�ΜΘϑΦΚΥςΩΞΧς�ΤΧΥΚςΩΜΥΓς�ΛΧ�ΞκΥ[ΟΚΥΞΧΩΤΚΘς�ΝΚΚΜΓΠΠΓΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓΠ�

ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ��.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ��������

�
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΩΤΧΩςΩΟΚΠΓΠ� ΘΠ� ΥΓΩΤΧΩΥςΧ� ΠΧΥςΧΤΓΠΜΧΚΦΓΠ� ΧΚϑΓΩςςΧΟΚΥςΧ� ΜΩΝΩΟΧΞΧΩΤΚΘΚΥςΧ�
ΥΓΜκ�ΤΧΥΜΧΧΠ�ΝΚΚΜΓΠςΓΓΠ�ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΥςΧ�ΡΝΧΥςΚΥΓΥςΧ�ΦΓΗΘΤΟΧΧςΚΘΥςΧ�ΥΓΜκ�ΥΚςΘΟΧςςΘΟΚΝΝΓ�ΤΧΜΓΠςΓΚΝΝΓ�
Γςςκ�ΧΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ��ΜΩΞΧ�����8ΚΝΜΧΥΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΚΝΝκ�ςΓΚΝΝκ�ΩΤΧΩςΩΟΚΠΓΠ�ΘΠ�ΥΓΩΤΧΩΥςΧ�ΠΧΥςΧΤΓΠΜΧΧΠ�
ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΥςΧ� ΤΧΧΡΧΚΥΓΞΧΥςΧ� ΞΧΚΜΩςΩΜΥΓΥςΧ� ΛΧ� ΠΧΥςΧΠ� ΚΥΜΩΥςΧ� ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ� ΡΚΠςΧΧΠ�� 8κϑκ�
ΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΚΝΝκ� ςΓΚΝΝκ� ΤΧΥΜΧΥ� ΝΚΚΜΓΠΠΓ� ΧΚϑΓΩςςΧΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ςΚΚΞΚΥς[ΟΚΥςκ� ΛΧ� Ρ[Υ[ΞΚκ�
ΦΓΗΘΤΟΧΧςΚΘΚςΧ�� ΛΘςΜΧ� ΜΓϑΚςς[Ξκς� ΥΚςΘΟΧςςΘΟΚΥΥΧ� ΜΓΤΤΘΜΥΚΥΥΧ� ΡΚςΜκΠ� ΧΛΧΠ� ΜΩΝΩΓΥΥΧ��
8κϑκΝΚΚΜΓΠςΓΚΥΚΝΝκ� ςΓΚΝΝκ� ΤΧΥΜΧΥ� ΝΚΚΜΓΠΠΓ� ΟΩΘΜΜΧΧ� ΥΚςΘΟΧςΘΠςΧ� ΜΓΤΤΘΥςΧ�� 5ΚςΘΟΧςςΘΟΧΠ�
ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚ� ΥΚΚΤς[[� ΧΛΘΩΤΚΝςΧ� ΥΓΠ� ΥΚΞΩΝΝΓ� ΧΚϑΓΩςςΧΓΠ� ΧΛΘΩΤΧΠ� ΜΘϑΦΧΝΝΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΡΧΚΠΩΟΚΥςΧ�ΛΧ�ΧΛΘΩΤΚΓΠ�ΞκΝΚΥΥκ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΜΘϑΘΧΟΚΥςΧ���
�
6ΚΓΠ�ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΓΠ�ΞΘΚ�ΟΩΘΦΘΥςΩΧ�Ο[{Υ�ϑΧΛΘΧΟΚΥΞΧΩΤΚΘςΧ��0Γ�ΘΞΧς�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�
ΟΩΘΦΘΥςΩΞΧς�ΡΩΤΜΧΩΟΧς� ΛΧ�ΤΓΚκς�� ΛΘςΜΧ�ΘΞΧς�ΥΓΩΤΧΩΥςΧ�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠ�ΛΧ�ΜΚΞΚΧΚΠΓΜΥΓΠ�
ΞκΝΚΥςΓΠ� ΥΚΦΘΥςΓΠ� ΟΩΤςΩΟΚΥΓΥςΧ� ΜΩΘΤΟΚςΩΜΥΓΠ� ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�� ∗ΧΛΘΧΟΚΥΞΧΩΤΚΘΠ� ΥΓΩΤΧΩΜΥΓΠΧ�
ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΥςκ� ΞΘΚ� ΚΤΤΘςΧ� ΜΘΜΘΠΧΚΥΚΧ� ΜΚΞΚΧΚΠΓΥΤΧΜΓΚςΧ�� 2ΩΤΜΧΩΟΧΠ� ΜΓϑΚςς[ΓΥΥκ� ΧΛΧΠ� ΜΩΝΩΓΥΥΧ�
ΥΩΩΤΓΟΟΧΜΥΚ� ΥΚΚςκ� ςΩΝΓΓ� ΤΓΚΜκ�� ΛΘΜΧ� ΝΧΧΛΓΠΓΓ� [ϑκ� ΥΩΩΤΓΟΟΧΜΥΚ�� ΟΚΜκΝΚ� ΥΚςκ� ΓΚ� ΡΧΚΜΧςΧ��
0ΧΥςΧΤΓΠΜΧΧς�ϑΧΛΘςςΧΞΧς�ΡκκΝΝ[ΥςΓΓΠ�ΜΚΞΚΧΚΠΓΥΟΧΥΥΧΧ��ΛΧ�ΞΓΥΚ�Λκκς[ΓΥΥκκΠ�ΛΧ�ΥΩΝΧΓΥΥΧΧΠ�ϑΧΛΘςςΧΧ�
ΤΓΚΜκκ�[ϑκ�ΥΩΩΤΓΟΟΧΜΥΚ�� �.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ��������6ΚΓΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΠΓΠ�ΓΚ�
ΘΝΓ� ΜΘΥΜΧΧΠ� [ϑΦΓΠ� [ΜΥΚςςκΚΥΓΠ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥς[[ΡΚΠ� ςΩΝΘΥςΧ�� ΞΧΧΠ� ΟΘΠΓΠ� ΓΤΚΝΧΚΥΓΠ�
ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥς[[ΡΚΠ�ΥΩΟΟΧ���
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�� 6ΚΓΠ�ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ�
�
5ςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ� ΘΠ� ΝΚΥκςκ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΜΩΘΤΟΚςΩΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ�� ΜΘΤΛΧςΧ�
ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩςςΧ�� ΡΧΚΜΧςΧ� ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΠ� ΞΧΩΤΚΘΚςΧ� ΛΧ� ΞκϑΓΠςκκ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΠ�
ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΤΘΩςΚΟΚΥςΧ�� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ� ΜΧΥΞΧςΓςΧΧΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΠ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΜΩΘΤΟΚςΩΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ�ΝΚΥκκΟκΝΝκ�ΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚςΧ���5ΚΦΓΧΚΠΓΚΠΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ�Μκ[ςΓςκκΠ�
∆ΚςΩΟΚΧ��ΟΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΜΧΧ��ΥΓΟΓΠςςΚκ�ΥΓΜκ�∆ΚςΩΟΚΠ�ΛΧ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠ�ΥΓΘΥςΧ��5ΚΦΓΧΚΠΓΓΠ�
ΞΧΝΚΠςΧΧ� ΟκκΤΚςςΓΝΓΓ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΦΓς�� ΛΘςΜΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΝΝΓ� ΘΞΧς� ΟΚςΘΚςςΧΞΚΧ� ςΓΜΚΛ{Κςκ��
∃ΚςΩΟΚΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩ�ςΚΓΠ�ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΥ�ΘΠ�ΛΘΩΥςΧΞΧ��∗[ΦΤΧΩΝΚΥΚΝΝΧ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩς�ΜΓΤΤΘΜΥΓς�
ΘΞΧς�ΡΩΘΝΓΥςΧΧΠ�Λκ[ΜΜΚκ�ΛΧ�ΠΓ�ΜΓΥςκΞκς�ΥΩΩΤΓΟΡΚΧ�ΜΩΘΤΟΚΧ�ΜΩΚΠ�∆ΚςΩΟΚΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩς�
ΜΓΤΤΘΜΥΓς�� 5Γ� ΜΩΟΡΚ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΥ�� Λκ[ΜΜ[[Υ� ΞΧΚ� ΛΘΩΥςΧΞΩΩΥ�� ΘΠ� ΟΚςΘΚςςΧΞΧ� ςΓΜΚΛκ�� ΤΚΚΡΡΩΩ�
ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΤΘΩςΧ�� ΛΧ�ΜΩΘΤΟΚςΩΥΘΝΘΥΩϑςΓΚΥςΧ��1ΡςΚΟΧΧΝΚΠΓΠ� ςΚΓΤΧΜΓΠΠΓ� ΘΝΚΥΚ� ΥΓΜκ� Λκ[ΜΜκ� Γςςκ�
ΛΘΩΥςΧΞΧ�� ;ΝΓΚΥΓΥςΚ� Μκ[ςΓςς[ΛΓΠ� ΜΧΩΡΧΝΝΚΥςΓΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΦΓΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΠΧ�ΞΘΚΦΧΧΠ� Μκ[ςςκκ�
ςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΠ�ΥΚΞΩςΩΘςςΓΚςΧ�ΜΩςΓΠ�ϑΚΚΝΓΠ��ςΧΚ�ΡΩΩΠΡΘΝςΘΠ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΚΧ���6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�����������
�

���� −ΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΠΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ�
�
∗[ΦΤΧΩΝΚΥΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ� Μκ[ςΓςκκΠ� ΩΥΓΚΠ� ΥΓΟΓΠςςΚκ�� ΛΘΜΧ� [ϑΦΓΥΥκ� ΞΓΦΓΠ� ΛΧ�
ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΜΧΠΥΥΧ� ΥΓΟΓΠςςΚ� ΟΩΘΦΘΥςΧΧ� [ϑςΓΠκΚΥΓΠ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΥςΚ� ΜΘΞΓςςΩΠΓΓΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ��
5ΓΟΓΠςΚΝΝκ� ΥΚΦΘςΩΥςΧ� ΟΧΥΥΧΥςΧ� ΘΠ� Μκ[ςΓςς[�Ο[{Υ� ΠΚΟΚς[Υςκ� ΟΧΧ∆ΓςΘΠΚ�� 5ΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ�
ϑ[{ς[Λκ� ΘΞΧς� ΟΩΩΠ� ΟΩΧΥΥΧ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ςΧΚΡΩΟΧΠ� ΡΚΓΠΓΠΓΟΚΠΓΠ�� ΓΝΚ� ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� Λκ[ΜΜ[[Υ� ΡΧΤΧΠΓΓ� ΛΧ� ΜΩΝΩςΩΥΜΓΤΤΘΜΥΓΓΠ� ΥΓΜκ� ΜΧΠςΧΞΧΧΠ�
ΜΓΤΤΘΜΥΓΓΠ� ΜΘϑΦΚΥςΩΞΚΓΠ� ΛκΠΠΚς[ΜΥΚΓΠ� ΛΧ� ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΜΥΚΓΠ� ΥΚΓςΘΜ[Μ[� ΜΧΥΞΧΧ��
5ΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΤΧΜΓΠΠΓ�ςΘΚΟΚΚ�Λκ[ΜκΠ�ΝΧΧςΧΠ�ςΧΞΘΚΠ�ΛΧ�ΞκϑΓΠςκκ�ΞΩΘΦΓΠΧΛΘΚΥςΧ�
ΛΘϑςΩΞΚΧ� ΜΧΠςΧΞΩΩΥΓΤΘΛΧ�� .ΚΥκΜΥΚ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩ� ΜΓΤΤΘΥ� ΘΠ� ΝκϑΓΥ� ΝΚΩΜΓΠΓΟΧςΘΠ� ΤΧΜΓΠΠΓ��
ΛΘΝΝΘΚΠ�ΟΘΠΓς�[ΟΡκΤΚΥς{ΝΝΓ�ϑΧΚςΧΝΝΚΥΓς�ΧΚΠΓΓς�ΓΚΞκς�ΡκκΥΓ�ΝΓΞΚκΟκκΠ�[ΟΡκΤΚΥς{{Π��ΞΧΧΠ�ΥκΚΝ[Ξκς�
ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΤΧΜΓΠςΓΓΥΥΧ����6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ�����Χ��866���������
�
5ΓΟΓΠςΚΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ� 5ΩΘΟΓΥΥΧ� ΘΠ� ςΩςΜΚςςΩ� ΓΤΚΝΧΚΥΚΧ�
ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ�� ΜΩςΓΠ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΧ�� 8ΩΘΠΠΧ� ����� 8κ[ΝκΞΚΤΧΥςΘΠ�
ΛΩΝΜΧΚΥΓΟΧΥΥΧ� ΥΓΝΞΚς[ΜΥΓΥΥκ� ΘΠ� ςΧΤΜΧΥςΓΝςΩ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ� ϑ[{Φ[ΠςκΟΚΥςκ� ΟΩΩΠ� ΟΩΧΥΥΧ�
ΜΧΠςΧΞΧΥΥΧ�ΛΧ�ςΧΚ�ΛΧΜΧΞΧΥΥΧ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΥΥΧ��−ΘΜΓΟΩΜΥΚΧ�ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΚΥςΧ�ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΚΥΥΧ��������
�ΛΩΝΜΧΚΥΩΥΥΧ� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΤΧΜΓΠΠΩΥΜΘϑςΓΚςΧ�� ΛΘΚΥΥΧ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ�� ΜΩςΓΠ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ� ΘΠ�
Μκ[ςΓςς[�[ϑΦΓΥΥκ�ΥΓΟΓΠςΚΠ�ΜΧΠΥΥΧ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΥΥΧ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ��,ΩΝΜΧΚΥΩΥΥΧ�ΓΥΚςΓς[Π�ςΧΤΜΧΥςΓΝΩΠ�
ΡΓΤΩΥςΓΓΝΝΧ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΚΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΥΚΦΓ�� ΛΧ� ΥΓΘΥΧΚΠΓΟκκΤκ�
ΟκκΤκ[ς[[� ΥΩΩΤΓΝςΧ� ΘΥΚΠ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΠ� ΟΩΜΧΧΠ�� /Κςκ� ΥΩΩΤΓΟΡΚ� ΘΠ�
ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩΥ�� ΥΚςκ� ΥΩΩΤΓΟΡΚ� ΘΠ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ� ΟκκΤκ� ΥΚΦΓ�� ΛΧ�
ΥΓΘΥΧΚΠΓΓΥΥΧ�� ΛΘςςΧ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩ� ΜΧΠςΧΞΧ� ΜΓΤΤΘΥ� ΥΧΧΞΩςςΧΧ� ΥΚΝΝΓ� ΧΥΓςΓςΩς� ςΓΜΠΚΥΓς� ΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς��
,ΩΝΜΧΚΥΩΥΥΧ� ςΧΤΜΧΥςΓΝΝΩΚΥΥΧ� ΜΘϑςΓΚΥΥΧ� ΘΠ�ϑΧΞΧΚςςΩ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΡΚςΩΩΥ�� ΛΧ� ΡΘΚΜΜΚϑΧΝΜΓΚΝΩΧ�
ΓΤΚς[ΚΥΓΥςΚ�ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΚΥΥΧ�ΜΘϑςΓΚΥΥΧ��6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΞΧΩΤΚΘς�ΘΞΧς�ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΠ�ΟΩΜΧΧΠ�
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6ΧΩΝΩΜΜΘ����5ΚΦΘςςΩΛΓΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΚΓΠ�∋�ΟΘΦΩΩΝΚΓΠ�ΧΤΞΘς��.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���

/ΧςΓΤΚΧΧΝΚ� .[ϑΓΠΠΓ� 
?2Χ/=�ܧ�

−ΘΟΡΘΥΚΚςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� −156��� ������������������
஺ܧ ൒ ͹Ͳǡ ݊ ൌ ͳ͵�

−ΘΟΡΘΥΚΚςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� −156��� ������������������
஺ܧ ൒ ͹Ͳǡ ݊ ൌ ͳͺ�

∃ΚςΩΟΚΓΟΩΝΥΚΘΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� ∃∋56��� ������������������
஺ܧ ൒ ͹Ͳǡ ݊ ൌ ͳͲ�

∃ΚςΩΟΚΓΟΩΝΥΚΘΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� ∃∋56��� ������������������
஺ܧ ൒ ͹Ͳǡ ݊ ൌ ͳͷ�

/ΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΜΧΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� /∗56��� ������������������
஺ܧ ൒ ͺͲǡ ݊ ൌ ͹ǡͷ�

/ΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΜΧΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� /∗56��� ������������������
஺ܧ ൒ ͺͲǡ ݊ ൌ ͳͷ�

5ΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� 556��� ������������������
஺ܧ ൒ ͺͲǡ ݊ ൌ ͳͺ�

5ΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ��� 556��� ������������������
஺ܧ ൒ ͳͲͲǡ ݊ ൌ ͵ͷ�
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���஺ܧ

�
4ΘΩςΧΟΚςΘΚςΩΜΥΓΠ�ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ�ΘΠ�ΓΥςκκ�ΤΘΩςΚΟΚΥΓΥςΧ�ΧΚϑΓΩςΩΞΚΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚΦΓΠ�ΟΩΘΦΘΥςΩΟΚΠΓΠ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΥΓΓΠ�� 6ΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΟΚςΘΚςΩΜΥΓΥΥΧ� ΤΘΩςΚΟΚΠΓΠ� ΘςΓςΧΧΠ� ϑΩΘΟΚΘΘΠ� ΧΤΞΚΘΚΟΧΝΝΧ�
ΡΘϑΛΧΟΧΧΠ� ΤΘΩςΧςΩΤΡΘΧΟΧΧ� ���ݐ� ΝΧΥΜΓΠΠΧΝΝΚΥΓΠ� ΤΘΩςΧΧΠςΩΞΧΠ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΡΧΜΥΩΩςςΧ�
�ܲ�� ΛΧ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΝΧΥΜΓΠΠΧΝΝΚΥΓΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΠ� ΥΩΩΤΩΩςςΧ� �ܴ ௟ܰ௔௦௞�� ΥΓΜκ� ΞΓΤςΧΧΟΧΝΝΧ� ΥΚςκ�
ΥΧΝΝΚςςΩΩΠ�ΝΧΥΜΓΠΠΧΝΝΚΥΓΓΠ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΩΠ��ܴ ௦ܰ௔௟௟���4ΘΩςΧςΩΤΡΘΧΟΧ��ݐ��ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ςΧΩΝΩΜΘΥΥΧ����
ΛΘΜΧ� ΜΩΞΧΧ� ΜΩΚΠΜΧ� ΟΘΠςΧ� ΡΤΘΥΓΠςςΚΧ� ΟΧΧΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΧΜΥΩΩΥ� ΜΧΥΞΧΧ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� Λκκς[ΓΥΥκ���
4ΘΩςΧΧΠςΩΞΧΠ� ΧΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΧΜΥΩΩΥ�ΟκκΤκ[ς[[�ΟΚςΘΚςςΧΞΧΠ� ΤΘΩΦΧΠΥ[Ξ[[ΦΓΠ� �ܵ�� ΛΧ�
ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΝΧΥΜΓΠΠΧΝΝΚΥΓΠ�ΡΧΜΥΩΩΦΓΠ��ܴ௥௘ௗ��ςΩΝΘΠΧ�ΜΧΧΞΧΠ�����ΟΩΜΧΧΠ��4ΘΩΦΧΠΥ[Ξ[[Υ�
ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΜΩΞΧΥΥΧ�����.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ����
�
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�
6ΧΩΝΩΜΜΘ����#ΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΤΘΩςΧςΩΤΡΘΧΟΧ��.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���

4ΘΩςΧςΩΤΡΘΧΟΧݐ�
� #ΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓΝΩΘΜΜΧ� #ΝΩΥΤΧΜΓΠΠΓ�

−ΩΚΞΧ� /κΤΜκ� −ΩΚΞΧ� /κΤΜκ� �
�� �� &� ∋� 5Τ/Τ��ΥΤ∗Μ/Τ�

�� �� ∋� (� 5Τ/Τ��ΥΤ∗Μ/Τ�
�� ��� (� ∗� ΥΚ5Τ/Τ��

ΥΚΥΤ∗Μ/Τ�
� � �

�� �� ∋� ∋� ∗Μ��∗Μ/Τ�

�� ��� (� ∗� ∗Μ��∗Μ/Τ�
�� ��� (� ∗� ΥΚ∗Μ��ΥΚ∗Μ/Τ�

� � �
��� ��� ∗� ,� 5Κ��5Κ/Τ�

�� �� �� (� ,κ[ΜΜκ�5Χ�
�� �� �� )� 2ΓϑΟΓκ�5Χ�

�� �� �� )� .ΚΓΛΩ�

#ΝΩΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΜΩΚΞΧςΩΥΘΝΘΥΩϑςΓΓς� ΞΘΚΞΧς� ΘΝΝΧ� ΜΩΚΞΧς� ςΧΚ� ΟκΤκς�� −ΩΚΞΧςΩΥΘΝΘΥΩϑςΓΓς� ΟκκΤκ[ς[Ξκς�
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�
5ΧΝΝΚςςΩ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ςΧΩΝΩΜΘΥΥΧ� ��� 5ΧΝΝΚςςΩΩΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΩΠ� ΞΧΚΜΩςςΧΧ� ςΚΓΠ�
ΞΧΧςΚΟΩΥΝΩΘΜΜΧ�� ΛΘΜΧ� ΟκκΤκ[ς[[� ΝΚΚΜΓΠΠΓΟκκΤκΥςκ�� ΧΛΘΠΘΡΓΩΦΓΥςΧ� ΛΧ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ς[[ΡΚΥςκ��
ΡΘϑΛΧΟΧΧΠ�ςΧΥΧΝΧΧςΩΚΥΩΩΦΓΥςΧ��ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥϑΓΤΜΜ[[ΦΓΥςκ�ΥΓΜκ�ΥΚΚςκ�ΘΠΜΘ�ΤΧΜΓΠΠΓ�
ΝΘΩϑΓΤΧΜΓΠΠΓ�� ΝκΟΡ{ΓΤΚΥςΓςς[� ςΧΚ� ΞΧΩΤΚΘΚςΩΟΚΥϑΓΤΜΜκ� ΤΧΜΓΠΠΓ�� 6ΚΓΠ� ΤΘΩςΚΟΚΥςΧ�
ΓΠΠΧΝςΧΓϑΜκΚΥςκκΠ�ΟΩΩΠ�ΟΩΧΥΥΧ�Μκ[ςςκΟκΝΝκ�ΤΚΚςςκΞκΠ�ΡΧΜΥΩΛΧ�ΥΓΜκ�ΝκΟΡ{κ�ΓΤΚΥςκΞΚκ�ΤΧΜΓΠςΓΚςΧ��
ΤΧΩΦΘΚςΓςςΩΛΧ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΚςΧ�� ΡΘϑΛΧΟΧΧΠ� ςΧΥΧΧΟΚΥςΧ� ΥΓΜκ� ΡΘϑΛΧΞΓΦΓΠ� ΞΚΤςΧΩΥςΓΠ� ΥκκςΓΝ[κ��
�.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���
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6ΚΓ� 5ΩΩΤΚΠ�ΥΧΝΝΚςςΩ�ΝΧΥΜΓΠΠΧΝΝΚΠΓΠ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ��ܴ ௦ܰ௔௟௟��

/ΘΘςςΘΤΚςΚΓΞκ[Νκς� ���
2κκςΚΓς� ���

5ΓΩςΩςΚΓς� ��♠����
ΜΟ�ϑ�

���

5ΓΩςΩςΚΓς����ΜΟ�ϑ� ���
;ϑΦ[ΥςΚΓς� ����

4ΓΩΠΧςΩΓΝΝΚΠΓΠ�� ���
ΜΟ�ϑ�

���

4ΓΩΠΧςΩΓΝΝΚΠΓΠ��
��♠���ΜΟ�ϑ�

���

4ΓΩΠΧςΩΓΝΝΚΠΓΠ�� ΧΝΝΓ�
���ΜΟ�ϑ�

���

8ΚΓΟκΤ{Κς[� ςΧΚ�ΟΩΚςΧ�
ΞΚΓςςΘΡΩςΜΚΧ�ΥΚΥκΝςκΞκ�

���

,ΧΝΜΧΜκ[ςκΞκ��
ΡκκΝΝ[ΥςΓςς[�

���

,ΧΝΜΧΜκ[ςκΞκ��
ΜΘΤΘςΓςςΩ�

���

�
�
�
�
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�� 6ΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ�Μκ[ςΓς[ς�ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚς�

���� −ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓ�
�
−ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓ� ΘΠ� ΟΩΤΥΜΧςςΩΧ� ΜΧΝΝΚΘςΧ�� ΛΘςΧ� Μκ[ςΓςκκΠ� ΝΧΧΛΧΥςΚ� ςΚΓΠΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΥΥΧ�
ΤΧΜΓΠΠΩΥΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠΧ��5ΩΘΟΓΥΥΧ�ΜΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓΓΠ�ΤΧΓΜΘΜΘ�ΞΧΚϑςΓΝΓΓ�[ΝΓΚΥΓΥςΚ���ΟΟ�ΛΧ����ΟΟ�
ΞκΝΚΝΝκ��−ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓΓΝΝΓ��ΛΘΠΜΧ�ΤΧΓΜΘΜΘ�ΘΠ������ΟΟ�ΞκΝΚΝΝκ�Μκ[ςΓςκκΠ�Ν[ϑΓΠΠΓςςκ�−Χ/�������
−ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓΓΠ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΦΓς� ΞΧΚϑςΓΝΓΞΧς� ΟΩΤΥΜΧςΩΠ� ΜΧΝΝΚΘΠ� ΝΧΧΦΩΠ�� ς[[ΡΚΠ� ΛΧ� ΓΤΚΝΧΚΥςΓΠ�
ΝΘΩϑΚΠςΧςΧΡΘΛΓΠ�ΟΩΜΧΧΠ���6ϑΘΟ�������/ΓΝΧΠΦΓΤ���������
�
6κΟκ�ς[{�ΘΠ�ΘΥΧ�∋7�.ΚΗΓ�+2�%+4%9#56∋�ϑΧΠΜΓςςΧ��ΛΧ�ΧΝΩΜΥΚ�ς[{Π�ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΜΥΚ�ΥΩΩΠΠΚςΓΝςΚΚΠ�
Μκ[ςΓςςκΞκΠ� ΛΘςΧΚΠ� ΥΧΟΧΥΥΧ� ϑΧΠΜΜΓΓΥΥΧ� ςΧΤΜΧΥςΓΝςΧΞΧΠ� ςΚΓϑΧΠΜΜΓΓΠ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�
ΟΩΤΥΜΓςςΧ�� #ΚΜΧςΧΩΝΩΝΝΚΥΚΥςΧ� Υ[ΚΥςκ� ΛΘΩΦΩςςΚΚΠ� ςΘΦΓΝΝΚΥΓΠ� ΜΘϑςΓΓΠ� ΥΚΛΧΥςΧ� ΞΧΝΟΚΥςΧΟΧΧΠ� ΚςΥΓ�
ΧΝΓΟΟΧΠ� ςΚΓΞΓΤΜΘΠ� ΜΧΠςΧΞΧΧ� ΜΓΤΤΘΥςΧ� ΟΩΚΥςΩςςΧΞΧ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓ�� −Χ/� ����� ΡκκςΓςςΚΚΠ� ϑΧΜΓΧ�
&ΓΥςΚΧΠ�.ΘΞΚΚΥΧΠ�−ΘΥΜΓΠΜ[ΝκΠ�ΟΩΤΥΜΧΧΟΘΝςΧ��/ΩΤΥΜΧΧΟΘΝςΧ�ϑΧΓςςΩ�−Χ/������ΓΚ�ΥΘΞΓΝςΩΠΩς�
ΥΓΝΝΧΚΥΓΠΧΧΠ� Μκ[ςΓςςκΞκΜΥΚ� ς[{Π� ΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΜΥΚ� ΝΚΚΧΠ� ϑ[ΞΚΓΠ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΓΠΥΧ�
�ςΧΩΝΩΜΜΘ����ςΧΜΚΧ��−Χ/������ΡκκςΓςςΚΚΠ�ΧΝΩΜΥΚ�ΜΧςΜΧΚΥςΧ������ΤΧΓΜΘΜΘΘΠ�ΛΧ�ςκΟκΠ�ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ�
ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΠ� ΘΝΝΓΥΥΧ� ΝΚΚΧΠ� ΧΝϑΧΚΠΓΠ� ΥΚΚϑΓΠ� ΡκκςΓςςΚΚΠ� ΝΚΥκςκ� ���� ΟΟ� ΜΚΞΚςΩϑΜΧΧ�
�ςΧΩΝΩΜΜΘ� ��� ΠΘΥςΧΟΧΧΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥΓΘΜΥΓΠ� ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩςςΧ� ΝκϑΓΝΝΓ� ��� Ρ���� Χ��
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�



���
�

5ςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ�ΥΓΟΓΠςςΚκ�Μκ[ςΓςκκΠ�ΥΓΝΝΧΚΥΓΠΧΧΠ�ςΧΚ�ΧΜςΚΞΧΧςςΘΤΚΠΧ�[ϑΦΓΥΥκ�ΟΩΚΦΓΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΦΓΠ�
ΜΧΠΥΥΧ�� 5ΓΟΓΠςΚΝΝκ� ΥΚΦΘςΩΠ� ΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ϑ[ΞΚκ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΧ� ΘΞΧς� ΟΩΩΠ� ΟΩΧΥΥΧ� ΥΩΩΤΚ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΥΓΜκ�ΥΩΩΤΚ�ΜΚΟΟΘΟΘΦΩΩΝΚ��ΡΚΓΠΚ�ΡΧΝΧΩςΩΟΧςΘΠ�ΡΧΚΠΩΟΧ�ΜΩΘΤΟΚςΓςςΧΓΥΥΧ��Μ[Μ[�
ΞΧΥςΩΥςΧΧ� ΦΓΗΘΤΟΧΧςΚΘςΧ� ΥΓΜκ� ΧΝϑΧΚΠΓΠ� ΟΩΤςΘΞΓΠ[Οκ�� 5ΓΟΓΠςΚΝΝκ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ςΚΓΠ�
ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ϑΩΘΠΘΚΠΧ�ΡΩΘΝΚΠΧ�ΞΘΚΦΧΧΠ�ΡΚςκκ�ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ�ϑΓΤΜΜ[[ςςκ�
ϑΧΝΜΓΚΝΩΝΝΓ�� �6ΚΓΝΧΚςΘΥ� ������� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ� ΟΩΜΧΧΠ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ� Μκ[ςΓςςκΞκΠ� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ςΩΝΓΓ� ΘΝΝΧ� ΡΘΤςΝΧΠΦ�� ςΧΚ� ΡΘΤςΝΧΠΦΥΓΘΥΥΓΟΓΠςςΚκ�� /[{Υ�
ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΥΓΟΓΠςςΓΛκ� ΞΘΚΦΧΧΠ� Μκ[ςςκκ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ�� ΛΘΥΜΚΠ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΥΓΟΓΠςςΓΛκ�
Μκ[ςΓςςκΓΥΥκ� ςΩΝΓΓ� ϑΩΘΟΚΘΚΦΧ�� Γςςκ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥςΓΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΦΓΠ� ΜΘΜΘΠΧΚΥΟκκΤκΥςκ�
ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΛΧΩϑΓςςΧ�ΥΧΧ�ΘΝΝΧ�ΓΠΚΠςκκΠ�������/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΥΓΟΓΠςΚΠ�ΜΧΠΥΥΧ�ΓΚ�ΥΧΧ�Μκ[ςςκκ�
ΓΤΚΜΥΓΓΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΛΧΩϑΓςςΧ�� 1ϑΛΓΓΠ� �6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ� ������ ΟΩΜΧΧΠ�
ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ςΩΝΓΓ� ςκ[ςςκκ�ΥΓΩΤΧΧΞΧς�ΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς����ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΚΜκΚΥΓΠκ�ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ� ςΩΝΓΓ� ΘΝΝΧ� ���� /2Χ� ΛΧ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΚΜκΚΥΓΠκ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�ςΩΝΓΓ�ΘΝΝΧ������/2Χ��ΛΧ�ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ςΩΝΓΓ�ΥκΚΝ[ςςκκ������Χ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ��ΜΩΠ�Πκ[ςςΓΓς�ΘΞΧς�ΘΝΝΓΓς� ΝΩΛΚςςΩΟΧΥΥΧ�
��� ΞΩΘΤΘΜΧΩςςΧ�� 5ΓΟΓΠςΚΝΝκ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΠ� Πκ[ςςΓΓΠ� ΥκκΠΜΓΥςκΞ[[ΦΓΠ� ΞΧΤΟΚΥςΧΟΚΥΓΜΥΚ�
ΥΓΟΓΠςςΚΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΠ�ςΩΝΓΓ�ΘΝΝΧ�����Ρ����ΛΘΥ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΠ�ΜΚΞΚΧΚΠΓΜΥΓΠ�ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΡΚςΘΚΥΩΩΥ�ΘΠ���
�� ςΧΚ� ΓΠΓΟΟκΠ�� 0κ[ςςΓΚΦΓΠ� ΥΓΟΓΠςςΚΡΚςΘΚΥΩΩΥ� ΞΧΚϑςΓΝΓΓ� ���� Ρ��� ΞκΝΚΝΝκ� ΤΚΚΡΡΩΓΠ� Πκ[ςςΓΓΠ�
ΟΩΚΥςΧ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΥςΧ��5ΓΟΓΠςςΚΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΠ�ΞΧΚϑςΓΝΩΝΝΧ�ϑΧΝΩςςΚΚΠ�ΥΧΧΦΧ�ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ�ΓΤΚΝΧΚΥΚΧ�
ςΩΝΘΜΥΚΧ�Πκ[ςςΓΚΦΓΠ�ΞκΝΚΝΝΓ��−ΧΚΜΜΚ�Πκ[ςςΓΓς�ΝΩΛΚςςΩΚΞΧς����ΞΩΘΤΘΜΧΩςςΧ��

���� .ΓΠςΘςΩϑΜΧ�
�
∋ΠΓΤΙΚΧςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΠ� ΡΘΝςςΘΡΤΘΥΓΥΥΓΚΥΥΧ�ΟΩΘΦΘΥςΩΩ� ΥΚΞΩςΩΘςςΓΓΠΧ� ςΩϑΜΧΧ�� 6ΩϑΜΧ� ΝΩΘΜΚςΓΝΝΧΧΠ�
ΥΓΠ� ΟΩΜΧΧΠ�� ΜΩΚΠΜΧ� ςΩϑΜΧ� ΘΠ� ΜΓΤκςς[�� 2ΘϑΛΧςΩϑΜΧ� ΜΓΤκςκκΠ� ΜΧςςΚΝΧΠ� ΡΘϑΛΧΝςΧ� ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ�
ΓΤΘςΓςΧΧΠ� ΥΧΞΩΜΧΧΥΩΚΥςΧ�� 6ΘΚΠΓΠ� ΝΩΘΜΚςςΓΝΩΠ� ΡΓΤΩΥςΓ� ΘΠ� ΝΧΛΚςΓΝΝΧ� ςΩϑΜΧς� ΡΘΝςςΘΡΤΘΥΓΥΥΚΠ�
ΡΘΝςςΘΧΚΠΓΜΘΘΥςΩΟΩΜΥΓΠ� ΟΩΜΧΧΠ� ΜΚΞΚϑΚΚΝΓΠ� ΡΘΝςΘΠ�� ΥΓΘΥΡΘΝςΘΠ� ςΧΚ� ΤΚΠΠΧΜΜΧΚΥΡΘΝςΘΠ� ςΩϑΜΚΚΠ��
5ΓΘΥΡΘΝςΘΥςΧ� ΡΩϑΩςςΧΓΥΥΧ� ςΧΤΜΘΚςΓςΧΧΠ� ςΧΞΧΠΘΟΧΚΥςΓΠ� ΡΘΝςςΘΧΚΠΓΚΦΓΠ� ΡΘΝςςΧΟΚΥΓΥςΧ� Υ[Πς[ΞΚκ�
ςΩϑΜΚΧ� ΛΧ� ΤΚΠΠΧΜΜΧΚΥΡΘΝςΘΝΝΧ� ΛκςςΓΚΦΓΠ� ΛΧ� ςΧΞΧΠΘΟΧΚΥςΓΠ� ΡΘΝςςΘΧΚΠΓΚΦΓΠ� ΤΚΠΠΧΜΜΧΚΥΡΘΝςςΘΧ��
�4ΧΟ∆ΘΝΝ� ������� .ΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ςΓΜΠΚΥΚΚΠ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΚΠ�� ΜΩςΓΠ� ΝΩΛΚςςΩΟΚΥΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΚΠ��
ΞΧΚΜΩςςΧΞΧς� ςΩϑΜΧΡΧΤςΚΜΜΓΝΚΠ� ΟΩΘςΘ�� ΜΘΘΥςΩΟΩΥ� ΛΧ� ΛΧΜΧΩΟΧ�� ∗ΚΓΠΘΛΧΜΘΚΥΓς� ςΩϑΜΧς� ΜΩςΓΠ�
ΜΚΞΚϑΚΚΝΓΠ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧς�ΘΥΧΝΝΚΥςΩΞΧς�ΥΓΟΓΠςΚΠ�ΤΓΧΜςΚΘΚϑΚΠ�ΠΘΡΓΧΟΟΚΠ�ΛΧ�ΜΘΜΘΠΧΚΥΞΧΝςΧΚΥΓΟΟΚΠ�
ΜΩΚΠ�ΥΩΩΤΚΡΧΤςΚΜΜΓΝΚΥΓς�ςΩϑΜΧς��6ΩϑΜΧΠ�ΡΧΤςΚΜΜΓΝΚΜΘΘΠ�ΝΚΥκΜΥΚ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�ΝΩΛΩΩΥΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΚΠ�
ΞΧΚΜΩςςΧΧ� ςΩϑΜΧΠ� ΜΓΟΚΧΝΝΚΠΓΠ� ΜΘΘΥςΩΟΩΥ�� �6ΧΤΜΜΚΘ� ������� .ΓΠςΘςΩϑΜΧς� ΞΘΚΦΧΧΠ� ΛΧΜΧΧ�
ΜΓΟΚΧΝΝΚΥΓΝςΧ� ΜΘΘΥςΩΟΩΜΥΓΝςΧΧΠ� ΥΚΝΚΜΧΧςςΚΡΚςΘΚΥΚΚΠ� ΛΧ� ΜΧΝΜΜΚΡΚςΘΚΥΚΚΠ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΚΚΠ��
5ΚΝΚΜΧΧςςΚΡΚςΘΚΥΓς�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧς�ΘΞΧς�ΝΩΘΠςΓΓΝςΧΧΠ�ΡΘ∴∴ΘΝΧΧΠΚΥΚΧ��ΛΘΝΝΘΚΠ�ΠΓ�ΝΩΛΚςςΩΞΧς�ΛΧ�ΜΘΞΓςςΩΞΧς�
ΜΧΝΥΚΩΟΘΜΥΚΦΚΓΠ�ΛΧ�ϑ[ΦΤΘΜΥΚΦΚΓΠ�ΞΧΚΜΩςΩΜΥΓΥςΧ��−ΧΝΜΜΚΡΚςΘΚΥΓς�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧς�ΘΞΧς�ΝΩΘΠςΓΓΝςΧ�ΛΘΜΘ�
ΡΘ∴∴ΘΝΧΧΠΚΥΚΧ� ςΧΚ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΧ�� ΛΘΝΝΘΚΠ�ΠΓ� ΝΩΛΚςςΩΞΧς� ΛΧ�ΜΘΞΓςςΩΞΧς�ΡΓΝΜκΠ�ΞΓΦΓΠ�ΞΧΚΜΩςΩΜΥΓΥςΧ��
�4ΧΜΓΠΠΩΥςΚΓςΘ� ������� 6κΥΥκ� ς[{ΥΥκ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ� ΓΚ� ΘΝΝΧ� Μκ[ςΓςς[� [ΜΥΚΠκκΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΠΧ�
ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ��ΞΧΧΠ�[ϑΦΓΥΥκ�ΥΓΟΓΠςΚΠ��ΜΚΡΥΚΠ�ΛΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ�ΜΧΠΥΥΧ���
�
6κΥΥκ�ς[{ΥΥκ�Μκ[ςΓςκκΠ�−ΧΚΡΘΝΧΠ�72/�−[ΟΟΓΠΓ�1[Λ�ΡΧΡΓΤΚςΓϑςΧΧΠ�ΥΓΘΥΡΘΝςΘΠ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ��
8ΩΘΠΠΧ� ����� −ΧΚΡΘΝΧΠ� 72/�−[ΟΟΓΠΓ� 1[Λ� ςΩΘςςΚ� ��� �� ΓΠΓΤΙΚΧΥςΧΧΠ� ∆ΚΘΡΘΝςςΘΧΚΠΓΚΝΝΧ��
6ΩΤΡΓΓΠ�ΘΥΩΩΥ�ΡΘΝςΓςςΧΞΧΥςΧ�ΡΘΝςςΘΧΚΠΓΓΥςΧ�ΘΠ�ΞΧΚϑΦΓΝΝΩς�ΞΩΘΥΚςςΧΚΠ����°�������ΚΚΠ�ΛΧ�ΝΚΓςςΓΚΦΓΠ�
ΘΥΩΩΥ���°�������5ΓΘΥΡΘΝςΘΠ�ΤΧΧΜΧ�ΧΚΠΓΟΧςΓΤΚΧΧΝΚς�ΤΚΚΡΡΩΞΧς�ΠΚΚΦΓΠ�ΥΧΧςΧΞΩΩΦΓΥςΧ���−ΩΞΧΥΥΧ���
ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�−ΧΚΡΘΝΧΠ�ΡΘΝςςΘΧΚΠΓΚΦΓΠ�ΜΩΝΩςΩΥ�ΞΩΘΥΚΝςΧ������°�������/ΓςΥκ��ΛΧ�ςΩΤΞΓςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΠ�
ςΩϑΜΚΓΠ�ΝΧΧςΩ�ΞΧΚϑςΓΝΓΓ�ΥΩΩΤΓΟΟΚΠ�ΜΩΚΠ�ΜΚΞΚϑΚΚΝΓΠ�ΡΘΝςΘΥςΧ�ΧΚϑΓΩςΩΞΚΓΠ�ςΩϑΜΚΓΠ�ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΦΓς��
6ΩϑΜΧΠ�ΝΧΧΦΩΠ�ΥΩΩΤΚ�ΞΧΚϑςΓΝΩ�ΘΠ�ΥΓΩΤΧΩΥςΧ�ΥΓΘΥΡΘΝςΘΥΥΧ�Μκ[ςΓςςκΞκΥςκ�ΤΧΧΜΧ�ΧΚΠΓΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥςΧ��
ΛΘΜΧ� ΟΓςΥκςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΥΥΧ� ΞΘΚ� ΞΧΚϑΦΓΝΝΧ� ΥΩΩΤΓΥςΚ�� /ΓςΥκςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΥΥΧ� ΥΧΧςΓςΧΧΠ� ΥΓΘΥΡΘΝςΘΠ�
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ΤΧΧΜΧ�ΧΚΠΓΓΠΧ� Μκ[ςςκκ� ςΩΤΞΓςςΧ�� ΡΩΩςΧ�� ΡΩΩΠ� ΜΩΘΤςΧ�� {ΝΛ[κ� ΛΧ� ΜΚΞΚϑΚΚΝςκ�� �#ΝΩΓϑΧΝΝΚΠςΘΞΚΤΧΥςΘ�
��������
�

�
−ΩΞΧ����2ΘΝςςΘΧΚΠΓΓΠ�ΜΩΝΩςΩΥ�ΞΩΘΥΚΠΧ������°�������#ΝΩΓϑΧΝΝΚΠςΘΞΚΤΧΥςΘ���������

���� −ΚΡΥΚ��
�
/ΓΤΜΚςςκΞΚΠ�5ΩΘΟΓΥΥΧ� ςΓΘΝΝΚΥΩΩΦΓΠ� ςΩΘςςΧΟΧ�ΥΚΞΩςΩΘςΓΜΚΡΥΚ�ΘΠ� ΗΘΥΗΘΤΚΜΚΡΥΚ�� ΛΘΜΧ�ΟΩΘΦΘΥςΩΩ�
ΧΡΧςΚΚςΚΠ� ςΤΚΜΧΝΥΚΩΟΗΘΥΗΧΧςΚΠ� ΤΓΧΙΘΚΦΓΥΥΧ� ΤΚΜΜΘϑΧΡΘΠ� ΜΧΠΥΥΧ� Υ[ΠΠ[ςςκΓΠ� ΗΘΥΗΘΤΚϑΧΡΡΘΧ� ΛΧ�
ΦΚϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚκ�� (ΘΥΗΘΜΚΡΥΚκ� ΞΧΝΟΚΥςΩΩ� ΗΘΥΗΘΤΚϑΧΡΘΠ� ΡΓΥΩΠ� ΛΧ� ΥΩΘΦΧςΩΜΥΓΠ� ΥΚΞΩςΩΘςςΓΓΠΧ��
(ΘΥΗΘΜΚΡΥΚκ� ςΧΞΧςΧΧΠ� ΥΓΜκ� ΦΚϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚΠ� Γςςκ� ϑΓΟΚϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚΠ� ΟΩΘΦΘΥΥΧ��
&Κϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚ� ΥΚΥκΝςκκ�ΓΠΓΟΟκΠ�ΜΚΦΓΞΓςςκ�� ΛΧ� ΥΓ�Υ[Πς[[�ΧΝϑΧΚΥΓΟΟΚΥΥΧ� ΝκΟΡ{ςΚΝΘΚΥΥΧ�ΜΩΚΠ�
ϑΓΟΚϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚ����(ΘΥΗΘΜΚΡΥΚ�ςΘΚΟΚΚ�ΟΧΧΠΤΧΜΓΠςΧΟΚΥςΧΤΜΘΚςΩΜΥΚΚΠ�ΧΚΠΘΧΥςΧΧΠ�ΥΓΘΥςΓςςΩΠΧ�ςΧΚ�
ΥΚΦΓΧΚΠΓΓΠΧ��.ΚΥκΜΥΚ�ΥΓ�ΞκϑΓΠςκκ�ΜΧΩΡΧΝΝΚΥςΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚΧΚΠΓΚΦΓΠ��ΜΩςΓΠ�ΥΓΟΓΠςΚΠ��ϑΧΠΜΚΠςΧΧ�ΛΧ�
ςΘΚΟΚΚ�ΟΩΚΦΓΠ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΦΓΠ�ΜΧΠΥΥΧ�[ϑΦΓΥΥκ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΧΞΧΧ�ΟΧΧςΧ�ΝΩΛΚςςΧΞΧΠΧ�ςΓΜΚΛκΠκ���4ΧΟ∆ΘΝΝ�
������∗ΧΤΛΩ�������6κΥΥκ�ς[{ΥΥκ�Μκ[ςΓςςΚΚΠ�;ΧΤΧ�5ΚΚΝΚΠΛκΤΞΓΠ�ςΩΘςΧΠςΘΡΤΘΥΓΥΥΚΠ�ΦΚϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚκ�
[ϑΦΓΥΥκ� ΥΓΟΓΠςΚΠ�� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ΜΧΠΥΥΧ�� &Κϑ[ΦΤΧΧςςΚΜΚΡΥΚΠ� ϑ[{Φ[ΠςκΟΚΥςκ�
ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΥΥΧ� ΘΠ� ςΧΤΜΧΥςΓΝςΩ� ΟΟ�� ∗ΧΤΛΩΠ� �������
ΦΚΡΝΘΟΚς[{ΥΥκ�� ∗ΧΤΛΩΠ� ΟΩΜΧΧΠ� ΜΚΡΥΚΠ� Μκ[ςς{� ςΩϑΜΧΡΘϑΛΧΚΥΓΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΠ�
ΘΥΧΜΘΟΡΘΠΓΠςςΚΠΧ�ΞΘΚ�ΡΧΤΧΠςΧΧ�ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΧΥΓΘΜΥΓΠ�ΡΚςΜκΠ�ΧΛΧΠ�ΝΩΛΩΩΥΜΓϑΚς[Υςκ���

���� 5ΩΘΝΧ�
�
5ΩΘΟΓΥΥΧ� ςΚΓΠ� ΝΚΩΜΜΧΩΦΓΠςΘΤΛΩΠςΧΜΓΟΚΜΧΧΝΓΚΠΧ�Μκ[ςΓςκκΠ� ΛΘΜΘ�ΠΧςΤΚΩΟ�� ςΧΚ� ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΧ��
0ΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ΛΧ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ�ΘΠ�ΓΦΚΥςκκ�ΛκκΠ�ΥΩΝΧΟΚΥςΧ��ΓΥςκκ�ςΧΚ�ϑΚΦΧΥςΧΧ�
ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΠ� Λκκς[ΟΚΥςκ� ΥΓΜκ� ΝΚΥκςκ� ςΚΓΠΡΚΠΠΧΠ� ΛΧ� ΤΓΠΜΧΧΠ� ΞκΝΚΥςκ� ΜΚςΜΧΧ�� 5ΩΘΝΧΠ� Μ[Μ[[Π�
ΓΠΠΧΝςΧΓϑΜκΚΥςκ� ΛκκΠ� ΟΩΘΦΘΥςΩΟΚΠΓΠ� ςΧΚ� ΛκκΠ� ΥΩΝΧΟΚΠΓΠ� ΡΓΤΩΥςΩΞΧς� ΝΚΩΘΠΠΓΓΠ� ΥΩΘΝΧΠ�
ΧΚϑΓΩςςΧΟΧΧΠ�ΞΓΦΓΠ�ΥΩΝΧΟΚΥΡΚΥςΓΓΠ�ΡΚΓΠΓΠΓΟΚΥΓΓΠ��6κΝΝ{ΚΠ�ΞΓΥΚ�ΓΚ�ΛκκΦ[�ΩΩΦΓΝΝΓΓΠ�Μ[ΥΓΚΥΓΥΥκ�
ΝκΟΡ{ςΚΝΧΥΥΧ�� ΞΧΧΠ� ςΧΤΞΚςΥΓΓ� Λκκς[ΟΚΥΓΓΠ� ΧΝϑΧΚΥΓΟΟΧΠ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ�� 0ΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ� ΝΚΥκΜΥΚ�
Ο[{Υ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΧ�Μκ[ςΓςκκΠ�ςΓΚΦΓΠ�ΥΩΘΝΧΧΟΚΥΓΓΠ��5ΩΘΟΓΥΥΧ�ΜΧΚΜΚΥςΧ�ΝΚΩΜΜΧΩΦΓΠςΘΤΛΩΠςΧ�
ΧΚΠΓΚΥςΧ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ΘΥΩΩΥ�ΘΠ�ΠΘΚΠ�������−ΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ�ΘΠ�ϑ[ΙΤΘΥΜΘΘΡΡΚΠΓΠ�ΥΩΘΝΧ��ΛΧ�ΥΓ�
Χ∆ΥΘΤ∆ΘΚ� ΚςΥΓΓΠΥκ� ΞΓςςκ� ϑ[ΞΚΠ� ΠΘΡΓΧΥςΚ� ΛΧ� ΟΩΩςςΩΩ� ΜΚΚΠςΓκΥςκ� ΠΓΥςΓΓΜΥΚ� ΓΤΚςςκΚΠ� ΠΘΡΓΧΥςΚ��
/ΩΩΠςΩΟΚΥΠΘΡΓΩςΓΠΥΧ�ΧΠΥΚΘΥςΧ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ�ΥΩΝΧςςΧΧ�Λκκςκ�ΠΘΡΓΧΟΟΚΠ�ΜΩΚΠ�ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ��
.ΚΥκΜΥΚ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ�ΥΚςΘΘ�ΥΩΝΧΠΩςςΧ�ΞΓςςκ�ΧΝϑΧΚΥΓΟΟΧΥΥΧ�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΥΥΧ�ΛΧ�ΚΝΟΧΠΜΘΥςΓΩΦΓΥΥΧ�
ΜΩΚΠ� ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ�� ∋ΦΓΝΝκ� ΟΧΚΠΚςςΩΛΓΠ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΓΠ� ςΧΜΚΧ� ΓςΓΠΜΚΠ� ΠΥ�� ΟΩΥςΧΠ� ΛκκΠ�



���
�

ΓϑΜκΚΥ[ΥΥκ�Μκ[ςΓςκκΠ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΧ��−ΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΠ�ΥΩΘΝΧΝΚΩΘΜΥΓΥΥΧ�ςΩΝΓΓ�ΘΝΝΧ�
�����ΛΧ�ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ΠΘΚΠ��������−ΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�ϑΩΘΠΘΛΧ�ΡΩΘΝΚΧ�ΘΞΧς�ςΚΓΠ�ΡΚΠΠΧΠ�ϑΚΦΧΥ�
ΜΩΚΞΩΟΚΠΓΠ�� ΛΘΜΧ�ΧΚϑΓΩςΩΩ�ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ�Μ[Ξ[Υςκ� ΥΚςΘΧ� ΚςΥΓΓΠΥκ�ΞΓςςκ� ΚΝΟΧΥςΧ� ΠΘΡΓΧΟΟΚΠ�
ΜΩΚΠ� ςΚΓΠ� ΡΚΠΠΧΥςΧ� ΓϑςΚΚ� ϑΧΚϑςΩΧ�� 6ΘΚΠΓΠ� ΜΧΝΥΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΠ� ϑΧΚςςΧΞΧΚΜΩςΩΥ� ΘΠ� ΥΓΠ�
ΜΘΤΤΘΘΥΚΘΞΧΚΜΩςΩΥ�� ΛΘΜΧ� ΘΠ� ΞΘΚΟΧΜΜΧΧΟΡΚ� ΜΩΚΠ� ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΝΝΧ�� �6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ� ������
.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���� 6κΥΥκ� ς[{ΥΥκ� Μκ[ςΓςκκΠ� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�
ΥΩΘΝΧΝΚΩΘΜΥΓΥΥΧ�ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚΧ��ΛΘΜΧ�ΞΧΝΚςςΚΚΠ�ΥΓΠ�ϑΓΝΡΡΘΜκ[ςς{ΚΥ[[ΦΓΠ�ΛΧ�ΥΧΧςΧΞΩΩΦΓΠ�ςΧΜΚΧ��
.ΚΥκΜΥΚ� ΠΧςΤΚΩΟΜΝΘΤΚΦΚ� ΘΠ� [ΝΓΚΥΚΠ� Μκ[ς{ΥΥκ� ΘΝΓΞΧ� ΝΚΩΜΜΧΩΦΓΠςΘΤΛΩΠςΧ�ΧΚΠΓ� −ΓΥΜΚ�� ΛΧ� ∋ςΓΝκ�
5ΩΘΟΓΥΥΧ���.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Χ���
�

���� /ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ��
�
4ΧΩΦΧΠ� ΞΧΝΟΚΥςΩΜΥΓΠ� ΥΚΞΩςΩΘςςΓΓΠΧ� Υ[Πς[[� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΧ�� ΛΘΜΧ� ΥΚΥκΝςκκ� ΤΧΩςΧΤΚΜΧΥςΓΓΠ�
ΥΚΞΩΜΚΞΓκ�ΥΓΜκ�ΜΧΝΜΜΚΜΚΞΓκ��/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ�ΥΚΥκΝςκκ�ΡΚΚςκ��ΜΧΝΥΚΩΟΚΧ��ΧΝΩΟΚΚΠΚΧ�ΛΧ�ΟΧΙΠΓΥΚΩΟΚΠ�
ΘΜΥΚΦΓΛΧ�� 2ΚΓΠΓΟΡΚΠκ� ΡΚςΘΚΥΩΩΜΥΚΠΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ� ΥΚΥκΝςκκ� ςΚςΧΧΠΚΧ�� ΧΝΜΧΝΓΚςΧ�� ΟΧΠΙΧΧΠΚΧ� ΛΧ�
ΤΚΜΜΚκ�� /ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΚΠ� ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΜΥΚΚΠ� ΞΧΚΜΩςςΧΧ� ΜΓΟΚΧΝΝΚΥΓΠ� ΜΘΘΥςΩΟΩΜΥΓΠ�
ΝΚΥκΜΥΚ� ΞΧΝΟΚΥςΩΥΡΤΘΥΓΥΥΚ� ΛΧ� ΜΩΘΠΧΡΧΤςΚΜΜΓΝΚΠ� ΤΧΓΜΘΜΘ��/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ�ΞΧΝΟΚΥςΩΥΡΤΘΥΓΥΥΚΥΥΧ�
ΠΘΡΓΧ� ΞΓΥΚΛκκϑΦ[ς[Υ� ςΓΜΓΓ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ΤΧΜΓΠςΓΓΥςΧ� ΝΧΥΚΟΧΚΥΓΠ� ΛΧ� ϑΩΘΜΘΚΥΓΠ��
−ΩΘΠΧΡΧΤςΚΜΜΓΝΚΠ� ΡΚΓΠΚ� ΜΘΜΘ� ΞΧΚΜΩςςΧΞΧΧ� ΡΘΥΚςΚΚΞΚΥΓΥςΚ� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΓΠ� ΥΚςΘΩςΩΟΚΥΓΓΠ�� ΜΘΥΜΧ�
ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΟκκΤκΠ� ΜΧΥΞΧΓΥΥΧ� Ο[{Υ� ΞΓΦΓΠ� ΜΧΠΥΥΧ� ΤΓΧΙΘΚςΧΞΧΠ� ΡΚΠΠΧΠ� ΧΝΧ� ΜΧΥΞΧΧ�� /ΩΚϑΚΠ�
ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΚΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΥΚΚΠ� ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ΥΚςΘΩςΩΟΚΠΓΠ� ΘΠ� ϑΚςΧΧΟΡΧΧ�� ΛΧ�
ΥΚςΘΩςΩΟΚΥΝκΟΡ{�ΘΠ�ΥΓΝΜΓκΥςΚ�ΡΚΓΠΓΟΡΚ��2ΚΓΠΚ�ΤΧΓΜΘΜΘ�ΛΧ�ΧΜςΚΞΧΧςςΘΤΚΠ��ΜΩςΓΠ�ΥΓΟΓΠςΚΠ��ΜΧΝΜΚΠ�
ςΧΚ� ΜΚΡΥΚΠ�� Μκ[ςςκΟΚΠΓΠ� ΜΚΚϑΦ[ςςκΞκς� ΥΚςΘΩςΩΟΚΥΤΓΧΜςΚΘςΧ�� +ΝΟΧΠ� ΧΜςΚΞΧΧςςΘΤΚΧ� ΜΩΘΠΧΛΧΩϑΓ�
ΟΩΘΦΘΥςΧΧ�[ϑΦΓΥΥκ�ΞΓΦΓΠ�ΜΧΠΥΥΧ�ϑΩΘΠΘΥςΚ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΞκΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΜΩΘΠΧΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΡΚΠΠΧΝΝΓ��
−ΓΤΤΘΥ�ΓΥςκκ�ΞΓΦΓΠ�ΚΟΓ[ς[ΟΚΥΓΠ�ΛΧ�ΠκΚΠ�ΘΝΝΓΠ�ϑ[ΦΤΧςΧΧςΚΘΡΤΘΥΓΥΥΚΠ��#ΜςΚΞΧΧςςΘΤΚΠ�ΓΠΥΚΥΚΛΧΚΠΓΠ�
ΤΘΘΝΚ� ΘΠ� [ΝΝκΡΚςκκ� ΛΧ� ΠΘΡΓΩςςΧΧ� ϑ[ΦΤΧςΧΧςΚΘΡΤΘΥΓΥΥΚΧ�� �/κΜΓΝκ� 	� ∗{[ΠκΝκ� ������ /κΜΚΜ[Τ{�
��������
�



���
�

�� .Χ∆ΘΤΧςΘΤΚΘςΩςΜΚΟΩΜΥΓς�
�

���� 4ΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ�ΥΩϑςΓΩςΩΥ�
�
5ςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠΧ� Μκ[ςΓςςΚΚΠ� &ΓΥςΚΧΠ�
−ΘΥΜΓΠΜ[ΝκΠ� ΟΩΤΥΜΧΧΟΘΝΝΧ� ΞΧΝΟΚΥςΓςςΩΧ� ����� ΟΟ� ΜΚΞΚΟΩΤΥΜΓςςΧ�� ΛΘΜΧ� ΜΩΚΞΧςςΚΚΠ��
ϑΘΟΘΙΓΠΚΥΘΚςΚΚΠ� ΛΧ� ΜΧςΜΧΚΥςΚΚΠ� ����� ΤΧΓΜΘΜΘΘΠ� ΝΧ∆ΘΤΧςΘΤΚΘΥΥΧ�� 4ΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΥΩϑςΓΩςΩΜΥΓΥΥΧ�
ΡκκΦ[ςςΚΚΠ� Μκ[ςςκΟκκΠ� ��� ��Χ� ΜΧςΜΧΚΥςΩΧ� ����� −Χ/�Χ� ΛΧ� ��� ��Χ� ���� ΜΚΞΚςΩϑΜΧΧ�� ∋ΠΠΓΠ�
ΝΘΡΩΝΝΚΥΓΓΠ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΥΓΓΠ� Ρκκς[ΟΚΥςκ� ςΓϑςΚΚΠ� ΜΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓΓΥςΧ� ΛΧ� ΜΚΞΚςΩϑΜΧΥςΧ� ΓΤΚΝΧΚΥΚΧ�
ΥΩϑςΓΩςΩΜΥΚΧ��ΛΘςΜΧ�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΜΩΞΧΥΥΧ�����−ΚΞΚςΩϑΜΧΠ�ΝΚΥκκΟΚΥΓΝΝκ�ςΧΞΘΚςΓΝςΚΚΠ�ΠΘΚΠ����Ρ���Π�
ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΡΚςΘΚΥΩΩςςΧ� ΜΩΚςΓΠΜΧΧΠ� ΠΘΥςΧΟΧςςΧ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΤΧΜΓΚΥΩΩΥΜκ[Τκκ� ΜΧΤΜΓΧΟΟΧΥςΧ�
ΡκκΥςκ� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ΧΥΓςΓςΩΠ� ΘϑΛΓΧΝΩΓΓΠ� [ΝκΡΩΘΝΓΝΝΓ��
∗ΚΓΠΘΧΚΠΓΜΥΓΠ� ΠΘΥςΧΟΚΠΓΠ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΥΥΧ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ� ΝκϑΓΝΝΓ� ��� Ρ���Χ� ΡΚΦΓςςΚΚΠ�
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�

ϮϭϬϬ

ϮϭϱϬ

ϮϮϬϬ

ϮϮϱϬ

ϮϯϬϬ

ϮϯϱϬ

ϱ͕ϱ ϲ͕Ϭ ϲ͕ϱ ϳ͕Ϭ ϳ͕ϱ ϴ͕Ϭ ϴ͕ϱ ϵ͕Ϭ ϵ͕ϱ ϭϬ͕Ϭ

;Ƶ
ŝǀ
Ăŝ
ƌƚ
Žƚ
ŝŚ
ĞǇ

Ɛ�΀
ŬŐ

ͬŵ
ϯ΁

ǁ�΀й΁

<ĂΧ�ϬͬϯϮ�ŬĂƚŬĂŝƐƚƵ�;ϮϬŵŵͿ�н�;ŝǀŝƚƵŚŬĂ�Ϭͬϰ�;ϰϬ͗ϲϬͿ�
dŝŝǀŝƐƚǇƐŬŽŬĞĞƚ�ςƌŽĐƚŽƌͲŵƵŽƚƚŝŝŶ�ϱ�ǆ�Ϯϱ�ŝƐŬƵůůĂ

DнWůƵƐ^Ğ�ϭ͕ϱй�н=χ�ϰ͕ϱй�н;9ϰϬϬ�ϭ͕ϱй�н<ŝƉƐŝ�ϰ͕ϱй

DнWůƵƐ^Ğ�ϯйн=χ�ϵй

DнWůƵƐ^Ğ�ϯй

ௗߩ�௢௣с�ϴ͕Ϯϱ�й͕ݓ ௠௔௫с�ϮϭϰϬ�݇݃Ȁ݉ଷ

ௗߩ�௢௣с�ϴ͕Ϭϱ�й͕ݓ ௠௔௫с�ϮϭϱϬ�݇݃Ȁ݉ଷ

ௗߩ�௢௣с�ϲ͕ϱϬ�й͕ݓ ௠௔௫с�ϮϮϵϬ�݇݃Ȁ݉ଷ
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�
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ�ΟΩΜΧΧΠ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩς� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς� ςΩΝΓΓ�
+%6�ΜΚΓΤςΘςΚΚΞΚΥςΚΟΓΝΝκ� ςΚΚΞΚΥςκκ� ��� �� ςΚΚΞΓ[ςΓΓΠ�� 6κΝΝ{ΚΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ςΚΚΞΓ[Υ� ΞΧΥςΧΧ�
ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΚΝΝΧ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΝΝΧ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΦΩΠ� ΜΧΠςΧΞΧΠ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ� ς[{ΟΧΧΘΝΘΥΩϑςΓΚΥΥΧ� ΥΧΧΞΩςΓςςΧΞΧΧ�
ςΚΚΞΓ[ςςκ�� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ��� �� ςΚΚΞΓ[ΥΧΥςΓ� ΝΧΥΜΓςςΚΚΠ� 2ΤΘΕςΘΤ�ΜΘΜΓΚΥΥΧ� ΥΧΧΦΩΚΝΝΧ�
ΟΧΜΥΚΟΚΜΩΚΞΧΚΤςΘςΚϑΓ[ΜΥΚΝΝκ�� −ΩΠ� ςΚΓΦΓςςΚΚΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚΟΧΥΥΧΠ� ΟΧΜΥΚΟΚΜΩΚΞΧΚΤςΘςΚϑΓ[Υ� ΛΧ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�ςΚΝΧΞΩΩΥ�ΞΘΚςΚΚΠ�ΜΧΧΞΧΝΝΧ���ΝΧΥΜΓΧ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�ΟΧΥΥΧ��݉���−ΘΥΜΧ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�
ϑΧΝΩςςΚΚΠ�ΥΧΧΦΧ������ςΚΚΞΓ[ΥΧΥςΓΓΥΓΓΠ�ΜΓΤΤΘςςΚΚΠ�ΥΧΧςΩ�ΟΧΥΥΧ��݉��������/ΧΥΥΘΛΓΠ�ΞΧΝΟΚΥςΩΜΥΓΥΥΧ�
ΡΩΠΠΚςςΚΚΠ� ΓΠΥΚΠ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓ�� ΥΚςςΓΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΓς� ΛΧ� ΞΚΚΟΓΚΥΓΜΥΚ� ΞΓΥΚ�� 6κΟκΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΟΧΥΥΧΧ�
ΤΧΞΚΥςΓςςΚΚΠ�ΟΩΘΞΚΡΩΥΥΚΥΥΧ�ΟΚΠΩΩςΚΠ�ΧΛΧΠ��ΛΘΠΜΧ�ΛκΝΜΓΓΠ�ΥΓ�ΜΧΧΦΓςςΚΚΠ�ΟΩΘςςΚΚΠ��ΛΘΜΧ�ΧΥΓςΓςςΚΚΠ�
+%6�ΜΚΓΤςΘςΚΚΞΚΥςΚΠΜΘΠΓΓΥΓΓΠ��6ΚΚΞΚΥςκΟΚΥΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚςΧ�ΥκΚΝ[ςΓςςΚΚΠ�ΟΩΘΞΚΡΩΥΥΓΚΥΥΧ��
ΛΘςΜΧ� ΥΩΝΛΓςςΚΚΠ� ΜΘΥςΓΩΦΓΠ�ϑΧΚϑςΩΟΚΥΓΠ� ΓΥςκΟΚΥΓΜΥΚ��−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς� ΝΩΛΚςςΩΚΞΧς� ���ΞΩΘΤΘΜΧΩςςΧ�
ϑΩΘΠΓΓΠΝκΟΟ{ΥΥκ��−ΩΞΧΥΥΧ����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΥκΚΝ[ς[ΥΘΝΘΥΩϑςΓΓς��
�
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�
−ΘΜΓΚΦΓΠ� ΤΩΠΥΧΧΠ� ΝΩΜΩΟκκΤκΠ� ΛΘϑΦΘΥςΧ� ΡκκςΓςςΚΚΠ� ΜΘΜΓΚςΧ� ΥΩΘΤΚςςΧΧ� ΜΧϑΦΓΥΥΧ� ΞΧΚϑΓΓΥΥΧ��
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΟΚςΧς��ΟΧΥΥΧς� ΛΧ� ΜΘΓΟΓΠΓςΓΝΟκ�� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΝΚΚςςΓΚΥΥκ� �� �� ��� ∋ΠΥΚΟΟκΚΥΓΥΥκ�
ΞΧΚϑΓΓΥΥΧ� ΛΘΜΧΚΥΓΥςΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΥςΧ� ςΓϑςΚΚΠ� �� ΥΧΟΧΠΝΧΚΥςΧ� ΜΧΡΡΧΝΓςςΧ�� ΛΘΚΥςΧ� ΜΧϑςΧ� Μκ[ςΓςςΚΚΠ�
ΟκκΤΚςςκΟκκΠ����ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ��,κΝΛΓΝΝκ�ΘΝΓΞΧΥςΧ�ΠΓΝΛκΥςκ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΥςΧ�ΜΘΝΟΓ�
ΝΧΚςΓςςΚΚΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΧΧΡΡΚΚΠ�� −ΧϑΦΓΥςΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΥςΧ� ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ� ΛΧ� ΜΘΝΟΧΥ�
ΡΧΜΜΧΥΜΧΧΡΚΥΥΧ� ΘΝΝΩς� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓ� ΥκκΥςΓςςΚΚΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚςΧ� ΞΧΤςΓΠ�� 6ΘΚΥΓΥΥΧ� ΞΧΚϑΓΓΥΥΧ�
ΞΧΝΚςςΚΚΠ�ΓΠΥΚΟΟκΚΥΓΠ�ΞΧΚϑΓΓΠ�ςΩΝΘΜΥΚΓΠ�ΡΓΤΩΥςΓΓΝΝΧ���ΓΤΚ�ΥΓΘΥςΧ��/5���/5���/5.���/5.���
/5.���/5−./��ΛΧ�/5−./����
�

�
−ΩΞΧ�����−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ΥκΚΝ[ςΓςςΚΚΠ�ΟΩΘΞΚΡΩΥΥΓΚΥΥΧ�ϑΩΘΠΓΓΠΝκΟΟ{ΥΥκ��ΞΧΝΘΜΩΞΧ�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ�
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���� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΟκκΤΚςςκΟΚΥΓΓΠ�Μκ[ςΓςςΚΚΠ�<ΨΚΕΜ�ΛΧ�4ΘΓΝΝ�Π�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΧΚςΓςςΧ��
2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ� ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ� ΥςΧΠΦΧΤΦΚΠ� 5(5�∋0� ��������� ΟΩΜΧΚΥΓΥςΚ�� ΜΩΚςΓΠΜΚΠ� ΥΚΝΝκ�
ΓΤΘςΩΜΥΓΝΝΧ�� Γςςκ� <ΨΚΕΜ� ΛΧ� 4ΘΨΝΝ�Π� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΧΚςςΓΓΠ� ΜΩΘΤΟΚςΩΥ� ςΓϑςΚΚΠ� ΥΚΚΤς[ΟκΘϑΛΧςςΩΠΧ� ΛΧ�
ΡΩΤΚΥςΩΜΥΓΠ�ΜΩΘΤΟΚςΩΥΠΘΡΓΩΥ�ΘΝΚ��ΟΟ�ΟΚΠ�ΜΘΜΘ�ΜΘΜΓΓΠ�ΥΩΘΤΚςΩΜΥΓΠ�ΧΛΧΠ��<ΨΚΕΜ�ΛΧ�4ΘΨΝΝ�Π�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΧΚςΓ� ΛΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΜΚΡΥΧΩΥ� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΜΩΞΧΥΥΧ� ���� ∋ΠΠΓΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�
ΡΩΤΚΥςΧΟΚΥςΧ� ΠΚΚΦΓΠ� [Νκ�� ΛΧ� ΧΝΧΡκκς� ΜΚΡΥΧςςΚΚΠ�� −ΚΡΥΧΩΜΥΓΠ� ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ� ΘΝΚ� ΞΧΤΟΚΥςΧΧ�
ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ� ςΧΥΧΚΠΓΠ� ΡΩΤΚΥςΧΟΚΠΓΠ�� ΛΘςςΧ� ΡΚΠςΘΛΓΠ� ΓΡκςΧΥΧΚΥΩΩΦΓς� ΓΚΞκς� ΞΧΚΜΩςςΧΚΥΚ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩςΓΓΠ���
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2ΩΤΚΥςΩΥΝΧΚςΓ�ΟΚςςΧΧ�ΡΩΤΚΥςΩΥΞΘΚΟΧΠ��ܨ���ΛΘΥΥΧ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ΟΩΤςΩΞΧς��2ΩΤΚΥςΩΥΞΘΚΟΧΠ��ܨ��ΛΧ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ� ΡΚΠςΧ�ΧΝΧΠ� ��ܣ� ΧΞΩΝΝΧ� Ρ[Υς[ςκκΠ� ΝΧΥΜΓΟΧΧΠ� Πκ[ςςΓΓΠ� ΟΩΤςΩΟΚΥΓΓΠ� ΞΧΧΦΚςςΧΞΧ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΛκΠΠΚς[Υ��ߪ���−ΧΧΞΧΥΥΧ���ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΡΩΤΚΥςΩΥΛκΠΠΚς[ΜΥΓΠ�ΝΧΥΜΓΟΚΠΓΠ��
�
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−ΩΞΧ�����<ΨΚΕΜ�	�4ΘΓΝΝ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΧΚςΓ��Χ��ΥΓΜκ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡκΚΦΓΠ� ςΧΥΘΚςΩΥ�ΜΚΡΥΚΝΧΧΥςΚΝΝΧ�

ΓΠΠΓΠ�ΡΩΤΚςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΟκκΤΚςςκΟΚΥςκ��∆��ΛΧ��Ε���ΞΧΝΘΜΩΞΧς�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ��������
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���� 2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ��
�
2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓ� ςΓϑςΚΚΠ� 866�Π� �6ΚΓΠ� ΤΧΜΓΠΠΓΜΓΤΤΘΜΥΚΥΥΧ� Μκ[ςΓςςκΞκΠ�

ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΥςΚ� ΥΚΦΘςΩΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� ΡΧΜΜΧΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ� ΥΩΘΤΚςΩΥ��
ΟΓΠΓςΓΝΟκΓϑΦΘςΩΜΥΓΠ� ΟΩΜΧΚΥΓΥςΚ�� 6ΓΥςΚΥΥκ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΚςςΩΟΚΥΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩ�
Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ�ΧΥΓςΓςΧΧΠ�ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΥΓΠ�ΟΧςΘΠ�ΡκκΝΝΓ��ΛΘΥςΧ�Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ�Χ∆ΥΘΤ∆ΘΚ�ΚςΥΓΓΠΥκ�ΞΓςςκ�
ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΟΧςΘΠ� ΜΧΩςςΧ� ΠΘΚΠ� �� ςΩΠΠΚΠ� ΧΛΧΠ�� 6κΟκΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ� ΝΧΚςΓςΧΧΠ�
ΡΧΜΜΧΥΜΧΧΡΡΚΚΠ�����∨%�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΧΠ��0κ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ�ΘΠ�ΡΧΜΜΧΥΓΥΥΧ�ΠΘΚΠ����ςΩΠςΚΧ��ΛΘΠΜΧ�ΧΚΜΧΠΧ�
Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ�Λκκς[[��2ΧΜΜΧΥΜΧΧΡΚΥςΧ�Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ�ΘςΓςΧΧΠ�ΩΝΘΥ�ϑΩΘΠΓΓΠΝκΟΡ{{Π�ΛΧ�ΧΥΓςΓςΧΧΠ�
ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΟΧςΘΠ� ΡκκΝΝΓ� ΥΩΝΧΟΧΧΠ�� ,κκς[ΟΚΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΧΚϑΓΓς� ςΘΚΥςΓςΧΧΠ� ��� ΜΓΤςΧΧ��
0κ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓςςΧ� ΜκκΠΠΓςκκΠ� ���� ∨� ΛΘΜΧΚΥΓΠ� ΥΩΝΧΟΚΥΛΧΜΥΘΠ� ΧΝΩΥΥΧ�� ΛΘςςΧ� ΞΓΥΚ� ΚΟΓ[ς[ΚΥΚ�
ΟΘΝΓΟΟΚΥςΧ� ΡκΚΥςκ�� ,κκς[ΟΚΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΜΚΓΤΤΘΜΥΚΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓΚΝΝΓ� ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ�
[ΜΥΚΧΜΥΚΧΧΝΚΠΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥςΓΥςΚ���
�
6ΘΚΥΓΠ�ΞΧΚϑΓΓΠ�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΓςΓΓΠ�ΝΚΥκςςΚΚΠ�����Ρ���ςΧΚ����Ρ�
��ΥΩΘΝΧΧ�ΛΧ�ΠΘΤΟΧΧΝΚΠ����Υ[ΜΝΚΠ�Λκκς[ΟΚΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΧΚϑΓΓΠ�ΝΚΥκΜΥΚ�ςΓϑςΚΚΠ����ΛΧ����Υ[ΜΝΚΠ�ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚςΧ�� 5ΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΧΚΜΧΠΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚςΧ� ΓΚ� ΜκκΠΠΓςς[�
Υ[ΜΝΚΓΠ� ΞκΝΚΥΥκ�� ΞΧΧΠ� ΥΩΘΝΧΞΓΦΓΠ� ΧΠΠΓςΧΧΠ� ΚΟΓ[ς[κ� ΥΧΟΧΝΝΓ� ΡΚΠΠΧΝΝΓ� ΜΘΜΘ� ΜΘΜΓΓΠ� ΧΛΧΠ���
−ΩΞΧΥΥΧ����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΘΜΓΓΠ�ΜΘΓΟΓΠΓςΓΝΟκ���
�
�

�

�
�
�

−ΩΞΧ�����2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΧΚϑΓ��Χ��ΛΧ�ΜΧΡΚΝΝΧΧΤΚΟΧςςΘΛκΤΛΓΥςΓΝ[�

�∆��ΛΧ��Ε���ΞΧΝΘΜΩΞΧς�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ���������

��
�

���� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ��
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥςΧ� ΤΘΩςΚΞΩΩςςΧ� ΞΘΚΦΧΧΠ� ΝΧ∆ΘΤΧςΘΤΚΘ�ΘΝΘΥΩϑςΓΚΥΥΧ� ςΓΥςΧςΧ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚΝΝΧ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ΜΘΘΥςΩΩ� Μ[ΝΟκϑΩΘΠΓΓΥςΧ�� ΛΘΠΠΓ� ΤΘΩςΧΜΘΓΝΧΚςςΓΚΥςΘ�
ΥΚΛΘΚςΓςΧΧΠ�� ΜΧϑΦΓΥςΧ� ΛκκϑΦ[ς[ΥΝΧΚςςΓΓΥςΧ�� ΛΘΚΥΥΧ� ΜΚΓΤΤκςΓςκκΠ� ΡΧΜΜΧΥΠΓΥςΓςςκ� ΤΘΩςΧΥΓΝΝΚΠ�
ΟΘΝΓΟΟΚΥΥΧ� ΡκΚΥΥκ�� ΚςΥΓ� ΤΘΩςΧΥΓΝΝΚΥςκ�� ΛΘΠΜΧ� ΜΧΠΥΚΓΝΓΟΓΠςΚΥΥκ�� Γςςκ� ΡΘϑΛΧΓΝΓΟΓΠςΚΥΥκ� ΘΠ�
ΝκΟΡ{ΧΠςΩΤΚς��ΛΘςΜΧ�ΜΚΤΛΧΧΞΧς�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΠ�ΟΩΩςΘΜΥΓΠ�ΟΩΚΥςΚΚΠ��ΞΓΥΚΧΥςΚΧΥςΧ��ΜΩΘΤΟΚςΩΥΜΓϑΚΜΘΥςΧ�
ΥΓΜκ� ΚΠΥςΤΩΟΓΠςΘΚΠΠΚΥςΧ�� ΛΘΜΧ� ΥΚΥκΝςκκ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧ�ΧΠςΩΤΚς�� ΥΚΚΤς[ΟκΧΠςΩΤΚΠ� ΛΧ�
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ςΚΓΦΘΠΜΓΤΩΩΛκΤΛΓΥςΓΝΟκΠ�� 4ΘΩςΧΥΓΝΝΚ� ΘΠ� ςΓΗΝΘΠΚΥςΧ� ΛΧ� 28%�ΟΩΘΞΚΥςΧ� ΞΧΝΟΚΥςΓςςΩ� ϑΧΝΜΧΚΥςΧΞΧ�
Υ[ΝΚΠςΓΤΚ�� � �2ΓΥΩ��������#ΧΝςΘ�[ΝΚΘΡΚΥςΘΥΥΧ�Μκ[ς{ΥΥκ�ΘΝΓΞΧ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓΛκΤΛΓΥςΓΝ[�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΜΩΞΧΥΥΧ������
�

�
−ΩΞΧ�����4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΠ�ΜΘΓΛκΤΛΓΥςΓΝ[��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ����������

�
�
4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ςΘςΓΩςΓςςΚΚΠ� 6ΚΓΠ� ΡΘϑΛΧ�� ΛΧ� ΡκκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓς� ςΩςΜΚΟΩΥΘϑΛΓΝΟΧ� ����� �� �����
�6226����������ΟΓΠΓςΓΝΟκΝΝκ��.[ϑΓΠΠΓςς[�ΞΓΤΥΚΘ�ΟΓΠΓςΓΝΟκΥςκ�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ΠΚΟΓΝΝκ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ΟΓΠΓςΓΝΟκ� #�� 2ΘΚΜΜΓΩΜΥΓΠΧ� 6226�ΥΥκ�
������� ΓΥΚςΓΝς[[Π� ΟΓΠΓςΓΝΟκκΠ� ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ�� ςκΥΥκ� ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� ΓΚ� ΥΩΘΤΚςΓςςΩ�
ΓΥΚΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚςΧ�� ∋ΥΚΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ΥΩΘΤΚςΓςΧΧΠ� ΥΚΝΝΘΚΠ�� ΛΘΥ� Πκ[ςΓ� ΓΚ� ΘΝΓ� ΧΚΜΧΚΥΓΟΟΚΠ�
ΛΘΩςΩΠΩς� ΤΘΩςΚΟΧΧΠ� ςΧΚ� ΛΘΥ� Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓ� ΘΠ� Ν{[ϑκ�� ϑΩΘΠΘΜΩΠςΘΚΠΓΠ� ςΧΚ� ϑκΚΤΚΚΠς[Π[ς�� 6κΥΥκ�
ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� ΓΚ� ΥΩΘΤΚςΓςςΩ� ΓΥΚΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚςΧ�� ΜΘΥΜΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΝΝΓ� ΘΝΚ� ΓΠΠΓΠ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΠ� ΥΩΘΤΚςςΧΟΚΥςΧ� ςΓϑς[� ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓ� ςΧΚ� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓ��4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΠ� ΜΓΥςΘ� ΘΠ� ΞκϑΚΠςκκΠ� [ϑΦΓΠ� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�� ΛΧ� ΜΘΜΓΓΠ�
ΧΚΜΧΠΧ�ΟΚςΧςΧΧΠ� ΝκΟΡ{ςΚΝΘΛΧ� ΥΓΜκ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΧ�� ΛΘςΧ� ΜΧΠΠΓΝΝΧ� ςΧΡΧϑςΩΩ��−ΘΓ� ΝΘΡΓςΓςΧΧΠ�� ΜΩΠ�
ΤΘΩςΧΤΧΛΧΠ� ΓςΓΠΓΟΚΠΓΠ� ΘΠ� Ρ[Υκϑς[Π[ς� ΞκϑΚΠςκκΠ� ΠΓΝΛκΜΥΚ� ςΩΠΠΚΜΥΚ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΥςΧ�
ϑΧΝΩςςΩΛΧ� ςΩΝΘΜΥΚΧ�ΘΞΧς� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΠ� ΥΩΩΤΩΩΥ�� ΤΘΩΦΧΠΥ[Ξ[[Υ� ΛΧ� ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ�� �2ΓΥΩ��������
4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚςΧ�ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ�Ο[{Υ�Υ[ΜΝΚΥΓΠκ��ΛΘΥΥΧ�ΛκκΦ[ς[ΥΝΧΚςςΓΓς�ΥκκΦΓςςΚΚΠ�ΜΚΓΤΤκςςκΟκκΠ�
ΡΧΜΜΧΥΠΓΥςΓςςκ�ΡΘϑΛΧΓΝΓΟΓΠςΚΥΥκ����������∨%�ΥΥΧ�ΛΧ�ΜΧΠΥΚΓΝΓΟΓΠςΚΥΥκ����������∨%�ΥΥΧ��;ϑΦΓΠ�
Υ[ΜΝΚΜΚΓΤΤΘΜΥΓΠ� ΜΓΥςΘ� ΘΝΚ� ΜΧΜΥΚ� ΡκΚΞκκ�� ΛΘΠΜΧ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΡΘϑΛΧ�� ΛΧ� ΜΧΠΥΚΓΝΓΟΓΠςΚΥΥκ� ΜΚΓΤςκΞκΠ�
ΡΧΜΜΧΥΠΓΥςΓΓΠ�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΧ�ΟΩΩςΓςςΚΚΠ��5[ΜΝΚΥςΓΠ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΧΤΜΘΚςΩΜΥΓΠΧ�ΘΝΚ�ΥΓΝΞΚςςκκ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΤΘΩςΧΧΠςΩΟΚΥϑΓΤΜΜ[[ςςκ�ΥΩΩΤΓΟΟΚΝΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΚΝΝΧ���−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�ΧΥΓΠςΧΟΚΠΓΠ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓΝΧΚςςΓΚΥςΘΘΠ�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΜΩΞΧΥΥΧ������
�
/ΧΧΠ�ΤΘΩςΚΞΩΩςςΧ�ΜΩΞΧΧ�ΥΓΙΤΓΙΧΧςΚΘΡΘςΓΠςΚΧΧΝΚ��ΛΘΝΝΧ�ςΧΤΜΘΚςΓςΧΧΠ�ΟΧΧΜΓΤΤΘΜΥΓΥΥΧ�ΘΝΓΞΧΠ�ΞΓΦΓΠ�
ΜΩΝΜΓΩςΩΟΚΥςΧ�ΟΧΧΜΓΤΤΘΜΥΓΥΥΧ��5ΓΙΤΓΙΧΧςΚΘΡΘςΓΠςΚΧΧΝΚςΓΘΤΚΧ�ΘΠ�� Γςςκ�ΞΓΦΓΠ�ΞΚΤςΧΩΥ� ΛκκΝΚΠΥΥΚΠ�
ΜΧΥΞΧΓΥΥΧ�ΘΠ�ΥΩΘΤΧΧΠ�ΞΓΤΤΧΠΠΘΝΝΚΠΓΠ�Λκκς[ΠΓΓΠ�ΟΧΧΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ΝκΟΡ{ςΚΝΧΙΤΧΦΚΓΠςςΚΚΠ�ΜΧΧΞΧΠ���
ΟΩΜΧΧΠ���2ΓΥΩ��������
�
� � ௪ݒ ൌ ܵܲሺݐሻ ή ݀ܽݎ݃ ௙ܶሺݐሻ� � � ����
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/ΧΧΠ� ΤΘΩςΚΞΩΩςςΧ� ΜΩΞΧΧ� ΥΓΙΤΓΙΧΧςΚΘΡΘςΓΠςΚΧΧΝΚΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ� �ܵ ଴ܲ��� ∋ΤΘ�
ΥΓΙΤΓΙΧΧςΚΘΡΘςΓΠςΚΧΧΝΚΠ� �ܵܲ�� ΛΧ� ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΓΠ� �ܵ ଴ܲ�� ΞκΝΚΝΝκ� ΝΚΚςς[[� ΞΓΦΓΠ� Λκκς[ΟΚΥΓΥςκ�
ΧΚϑΓΩςΩΞΧΧΠ� �� ��Π� ςΚΝΧΞΩΩΦΓΠΜΧΥΞΩΩΠ�� 5ΓΙΤΓΙΧΧςΚΘΡΘςΓΠςΚΧΧΝΚΥΥΧ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΙΤΧΦΚΓΠςςΚ�
ΟκκΤΚςΓςκκΠ�ΞΧΚΠ�ΘΥΚςςΧΚΠ� Λκκς[ΠΓΓΥςκ�ΟΧΧΜΓΤΤΘΜΥΓΥςΧ��ΜΩΠ�ςΧΧΥ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠςΧ�ΝΧΥΜΓςςΧΓΥΥΧ�
ΝκΟΡ{ςΚΝΧΙΤΧΦΚΓΠςςΚ� ΘςΓςΧΧΠ� ΜΘΜΘ� Λκκς[ΠΓΓΥςκ� ΜΓΤΤΘΜΥΓΥςΧ�� 4ΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΓΠ� ΝΧΥΜΓΠςΧ� ΘΠ�
ΓΥΚςΓςς[�ΜΧΧΞΧΥΥΧ������
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6κΥΥκ� ς[{ΥΥκ� Πκ[ςΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΤΘΩςΚΞΩΩςΥ� ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ� [ΝΝκ� ΓΥΚςΓς[ΝΝκ� ΜΧΧΞΧΝΝΧ� ���
4ΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ� ΟκκΤκ[ς[[� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΠΘΡΓΩΦΓΠ� ΛΧ� ΝκΟΡ{ςΚΝΧΙΤΧΦΚΓΠςΚΠ� ΝΚΥκΜΥΚ� ΟΧΧΥΥΧ�
ΞΧΝΝΚςΥΓΞΚΥςΧ� ΛκΠΠΚς[ΜΥΚΥςκ�� 6κΥΥκ� ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΥΚΚΠ� ΓΚ� ΜΘϑΦΚΥςΓςςΩ� ΜΘΓΝΧΚςςΓΚΥςΧ�
Υ[Πς[ΠΓΓΠ�ΜΩΘΤΟΧΠ�ΝΚΥκΜΥΚ�[ΝΚΟκκΤκΚΥςκ�ΜΩΘΤΟΧΧ���2ΓΥΩ���������
� �
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−ΩΞΧ� ���� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ� ΧΥΓςςΧΟΚΠΓΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΥΓΝΝΚΚΠ� �Χ��� 6ΚΚΞΚΚΠ� ΜΩΟΚΟΓΟ∆ΤΧΧΠΚΠ�

ΧΥΓςςΧΟΚΠΓΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ� [ΟΡκΤΚΝΝΓ� ΟΩΘΞΚΥ[ΝΚΠςΓΤΚΠ� ΧΞΩΝΝΧ� �∆��� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ� ΡκκΝΝΓ�

ΧΥΓςΓςΧΧΠ�ΧΝΩΟΚΚΠΚΠΓΠ�ΜΧΠΥΚ��ΛΘΜΧ�ΠΘΩΥΓΓ�ΤΘΩΦΧΠ�ΟΩΜΧΠΧ��Ε���−ΩΟΚΟΓΟ∆ΤΧΧΠΚΠ�ςΚΚΞΚΥςκΟΚΠΓΠ�

ΜΩΟΚΝΓΠΜΜΚΓΠ� ΧΞΩΝΝΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΥΓΓΠ� �Φ�Γ��� −ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ� ΛΧ� ΜΩΟΚΟΓΟ∆ΤΧΧΠΚΠ� [ΟΡκΤΚΝΝΓ�
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ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�ΝκΡΚ��ΜΩΠ�ΓςΩΥκΚΝΚ{�ΘΠ�ΜΘΤΜΓΧΟΟΧΥΥΧ�ΡΧΚΠΓΓΥΥΧ�ΜΩΚΠ�ςΧΜΧΥκΚΝΚ{��6κΝΝ{ΚΠ�ΞΓΥΚ�ΞΚΤςΧΧ�
ςΓΥςΚΥκΚΝΚ{ΥΥκ�ΧΝϑΧΧΝςΧ�[Ν{ΥΡκΚΠ��8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ�ΝΧΥΜΓςΧΧΠ�ΜΧΧΞΧΝΝΧ������
�
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�� 6ΩςΜΚΟΩΥςΩΝΘΜΥΓς�
�

���� 4ΩΠΜΘΧΚΠΓΚΦΓΠ�ΘΟΚΠΧΚΥΩΩΦΓς�
�
4ΩΠΜΘΧΚΠΓ�ΞΧΝΟΚΥςΓςςΚΚΠ�−Χ/������� ΛΘΜΧ�ΜΧςΜΧΚΥςΚΚΠ� �����ΟΟ� ΛΧ� ����ΟΟ�ΜΚΞΚςΩϑΜΧΥςΧ�� ΛΘΚςΧ�
ΥΓΜΘΚςΓςςΚΚΠ� ������ ΥΩϑςΓΓΝΝΧ� ΜΓΥΜΓΠκκΠ�� 5ΓΜΘΚςΩΜΥΓΝΝΧ� ΥΧΧςΚΚΠ� ΠΘΥςΓςςΩΧ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ�
ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩΥ� ϑΧΝΩςςΩΩΠ� ΠΘΚΠ� ��� Ρ���� Π�� 5ΓΜΘΚςΓςΩΝΝΓ� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΝΝΓ� ςΓϑςΚΚΠ� ΡΓΥΩ�� ΛΧ�
ΜΩΚΞΧΥΓΩΝΘΠςΧ��ΛΘΝΝΧ�ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ�ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ�ΤΧΜΓΚΥΩΩΥΜκ[Τκ��ΜΩΞΧ������4ΩΠΜΘΧΚΠΓ�ΠΘΩΦΧςςΓΝΓΓ�
2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�5ςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ���������ΘϑΛΓΓΠ�ΘϑΛΓΧΝΩΓΓΠ�[ΝκΤΧΛΧΧ��ΡΘΚΜΜΓΩΜΥΓΠΧ�ΤΧΓΜΘΜΘΧΝΩΓ���
°���ΟΟ��ΛΘΥΥΧ�ΤΩΠΜΘΧΚΠΓ�[ΝΚςςκκ�ΘϑΛΓΧΝΩΓΓΠ�[ΝΓΟΟκΠ�ΤΧΛΧΠ���
�
6[{ΥΥκ� Μκ[ςΓςς[[Π� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΥΓΘΜΥΓΓΠ� ΡκκΦ[ςςΚΚΠ� ∗{ΝςκΠ� ΦΚΡΝΘΟΚς[{Π� 5ΓΜΘΚςΩΥΛ[ΤΥΚΠΠκΠ�
ΥΘΞΓΝςΧΟΚΠΓΠ�ΧΝΓΟΡΚΧΥςΓΚΥΓΠ�ςΚΓΞΓΤΜΘΠ�ΡΧΤΧΠςΧΟΚΥΓΜΥΚ�������� ΥΓΜκ�4ΧΟ∆ΘΝΝΚΠ�ςΓΜΓΟκΠ�.6;��
∋ΜΘΚΠΗΘ� ++�−;81�Π� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�ϑ[{Φ[ΠςκΟΚΠΓΠ�ΞΧΠϑΧΠ� ςΚΓΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΥΥΧ� ������� �

ΤΧΡΘΤςΚΠ�ςΩΝΘΜΥΚΓΠ�ΡΓΤΩΥςΓΓΝΝΧ��∗{Νςςκ��������ΘΠ�ΦΚΡΝΘΟΚς[{ΥΥκκΠ�ςΩςΜΚΠΩς�ΜΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�
ΤΧΜΓΚΥΩΩςςΧ� ςΘΦΓΝΝΚΥΚΝςΧ� ΤΧΜΓΠΠΩΥΜΘϑςΓΚΝςΧ� ΓΠΠΓΠ� ΛΧ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΥΓΜΘΚςΩΥΛ[ΤΥΚΠΠκΠ�� ∗{ΝςκΠ� ΥΓΜκ�
4ΧΟ∆ΘΝΝΚΠ�ςΩςΜΚΟΩΥςΓΠ�ΡΓΤΩΥςΓΓΝΝΧ�ΜΧΠςΧΞΧΠ�ΜΓΤΤΘΜΥΓΠ�ϑΚΓΠΘΧΚΠΓΥΡΚςΘΚΥΩΩΥ�ΘΠ�ΟΧΜΥΚΟΚΥΥΧΧΠ�
ΠΘΚΠ����Ρ����
�

�
−ΩΞΧ� ���� 6ΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� Μκ[ςΓς[Π� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΤΧΜΓΚΥΩΩΥΜκ[Τκ� ΥΓΜκ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΝΝΓ�

2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ΓΥΚςΓς[ς� ΤΩΠΜΘΧΚΠΓΓΠ� ΤΧΜΓΚΥΩΩΥΜκ[ΤκΠ�
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���� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΛΧ�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ�
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς� ΟκκΤΚςΓςςΚΚΠ� [ΜΥΚΧΜΥΚΧΧΝΚΥΓΝΝΧ� ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΓΝΝΧ� ���
ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΚςςΩΟΚΥΓΠ�� ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΥΓΜκ� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� −ΧΚΜΜΚ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΚςςΩΟΚΥΧΛΧΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ςΓΥςΧςΩς�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς� ςκ[ςςΚΞκς� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ�
ςΧΞΘΚςΓΝΩΛΩΩΥΞΧΧςΚΟΩΜΥΓΠ� �� /2Χ�� 2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΓΝΚ� Λκκς[ΟΚΥ�
ΥΩΝΧΟΚΥΜΘΜΓΚΦΓΠ��,5�ΜΘΓ��ΛκΝΜΓΓΠ�ΟκκΤΚςΓς[ς�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΧΝΓΠΓΟΧς�ΘΝΚΞΧς�ΥΩΩΤΚΟΟΚΝΝΧΧΠ�
ΥΓΟΓΠςΚΠ��ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ��ΜΚΡΥΚΠ�ΛΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ�ΥΓΘΜΥΚΝΝΧ��ΛΘςΜΧ�ΟΓΠΓςςΚΞκς�ΜΘΜΓΓΠ�ΧΚΜΧΠΧ�����
����� �� ΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ�� −ΧΚΜΜΚ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς� ΥΧΧΞΩςςΚΞΧς� ΜΩΚςΓΠΜΚΠ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΚΥΓΝΝΓ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΝΝΓ� ΧΥΓςΓςΩς� ΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς�
ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΝΝΓ��6ΚΓϑΧΝΝΚΠςΘ��������−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς�ΘΝΚΞΧς�[ΝΚ���/2Χ�ΛΧ�
ΠΓ� ΥκΚΝ[ςςΚΞκς� [ΝΚ� ��� �� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ� ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�
�ςΧΩΝΩΜΜΘ�������
�

2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ�
ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς� ΧΚΠΘΧΥςΧΧΠ� ΥΓΟΓΠςςΚ�� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΜΧΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΝΝΓ�� ΛΘςΓΠ� ςκΥΥκ�
ςΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� ςΓϑς[ΛΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ςΩΝΘΜΥΚΧ� ΞΓΤΤΧςςΚΚΠ� Ο[{Υ� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ�

ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ������� ΓΥΚςΓςς[ΚϑΚΠ� ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΝΧ∆ΘΤΧςΘΤΚΘΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΚΠ��
−κΥΚΜΚΤΛΧΠ��4ΧΟ∆ΘΝΝ�������ΟΩΜΧΧΠ�ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ��Μκ[ςς{ΝΩΘΜΜΧ����ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς�ςΩΝΚΥΚ�
ΘΝΝΧ����ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�ΝΩΛΚςςΩΟΚΥΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ���/2Χ�ΛΧ�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�
ΥΩΘΤΚςΓςΩΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧ� ΥΧΧ� ΘΝΝΧ� ΓΠΚΠςκκΠ� ������/5−./�� ΛΧ�/5−./�� ΓΚΞκς�
ςκ[ςςκΠΓΓς� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΜκΥΚΜΚΤΛΧΠ� ������� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΞΧΧςΚΟΩΥςΧ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� /5−./�� ΟΓΠΓςςΚ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ςΓϑς[ΛΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΟΩΜΧΧΠ�ΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ�
����� �� ΛΧ� /5−./�� ΟΓΠΓςςΚ� ΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ� ����� ��� /ΩΩς� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� ςκ[ςςΚΞκς�
6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ������� ΓΥΚςΓς[ς� ΝΩΛΩΩΥΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ΥΩΘΤΚςΓςΩΚΥΥΧ�ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΚΥΥΧ��6ΧΩΝΩΜΘΥΥΧ����ΘΠ�
ΓΥΚςΓςς[� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓς� ΓΤΚ� ΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� 2ΩΠΧΚΥΓΝΝΧ� ΞκΤΚΝΝκ� ΘΠ� ΟΓΤΜΚςς[� ΠΓ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�� ΛΘςΜΧ� ΓΚΞκς� ςκ[ςςκΠΓΓς� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ������� ΓΥΚςΓςς[Λκ�
ΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΧ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧΝΝΓ� ,5�ΜΘΜΓΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� −ΧΡΡΧΝΓΓΥΥΧ� ���� ΘΠ� ΜκΥΚςΓΝς[�
ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ςΓϑς[ΛΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΩΝΘΜΥΚΧ���
� �
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6ΧΩΝΩΜΜΘ�����4ΚΠΠΧΜΜΧΚΥΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΩΝΘΜΥΓς��5ΩΝΩΚΥΥΧ�ΓΥΚςΓςς[���ΝΩΜΓΟΧ�

ςΧΤΜΘΚςςΧΧ� ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ� ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩςςΧ�� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥςΩΝΘΜΥΓς�� ΛΘςΜΧ� ςκ[ςςΚΞκς�

2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΥΓΜκ� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ�

ΜκΥΚΜΚΤΛΧΠ� ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς� ΘΠ� ΟΓΤΜΚςς[� ΞΚϑΤΓκΝΝκ� ΛΧ� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ�

ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ΓΥΚςΓς[ς� ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς� ΧΝΚςςΧΞΧς� ΜΧΡΡΧΝΓΓς� ΘΠ� ΟΓΤΜΚςς[� ΡΩΠΧΚΥΓΝΝΧ�� 6ΩΝΘΜΥΓς��

ΛΘΚΥΥΧ�ΓΚ�ΘΝΓ�ΓΥΚςΓςς[�ΞκΤΓΛκ�ΜΘΥΜΓΞΧς�ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚςΧ��ΛΘΠΜΧ�ΛκΝΜΓΚΥΓΝΝΓ�ΝΩΛΩΩΦΓΠ�

ΧΝΓΠΓΟΧΝΝΓ�ΓΚ�ΘΝΓ�ΧΥΓςΓςςΩ�ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΧ���

/ΧΥΥΧ� 2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�
���ΞΤΜ�=/2Χ?�

2ΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ��ΥΓΜκ�ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�=/2Χ?�

� � ��Υ[ΜΝΚκ�
��������

���Υ[ΜΝΚκ�
������

���Υ[ΜΝΚκ�
��������

���Υ[ΜΝΚκ�
�������

���Υ[ΜΝΚκ�
��������

8ΧΧςΚΟΩΥ� ϱͲϭϯ�� � � � � �
/5�� ϲ͕ϰͬϲ͕ϴ� ϯ͕Ϯͬϰ͕ϱ� ϲ͕ϱͬϲ͕Ϭ� Ϯ͕ϱΎ� ϯ͕ϵͬϰ͕Ϭ� ϭ͕ϲͬϬ͕ϰ�
/5�� ϵ͕ϰͬϴ͕ϵ� Ͳ� ϴ͕ϴͬϴ͕ϰ� ϯ͕Ϭͬϭ͕ϲ� �Ͳ� �

�
/5�� ϭϯ͕ϲͬϭϰ͕Ϭ� Ͳ� ϭϯ͕ϱͬϭϮ͕ϵ� �Ͳ� �Ͳ� ��
/5.�� ϴ͕ϰͬϴ͕ϱ�� ϲ͕ϰͬϲ͕ϲ� ϴ͕ϰͬϴ͕ϱ� ϲ͕ϯͬϳ͕ϱ� ϲ͕ϭͬϲ͕ϱ� ϰ͕ϱͬϱ͕ϯ�
/5.�� ϭϬ͕ϱͬϭϬ͕ϴ� Ͳ� ϵ͕ϲͬϭϬ͕Ϯ� ϳ͕ϯͬϱ͕ϴ� �Ͳ� ϲ͕Ϯͬϲ͕ϰ�
/5.�� ϭϰ͕ϯͬϭϱ͕Ϭ� Ͳ� ϭϰ͕ϯͬϭϱ͕Ϭ�� �Ͳ� �Ͳ� �Ͳ�
/5.�� ϭϯ͕ϭͬϭϰ͕ϴ�� Ͳ� ϭϯ͕ϯͬϭϯ͕ϭ�� ϭϬ͕ϳͬϭϯ͕Ϯ� �Ͳ� ϵ͕ϭͬϵ͕ϳ�
/5−./�� ϳ͕ϱͬϳ͕ϯ� ϳ͕Ϭͬϳ͕ϯ� ϳ͕ϭͬϲ͕ϴ�� ϱ͕ϱͬϱ͕ϴ� ϳ͕ϭͬϱ͕ϴ� ϯ͕ϴͬϰ͕ϯ�
/5−./�� ϵ͕Ϯͬϴ͕ϴ� Ͳ� ϲ͕ϴͬϲ͕ϵ� ϲ͕ϲͬϲ͕ϰ� Ͳ� ϰ͕Ϭͬϰ͕ϰ�
/5−./�� ϵ͕ϳͬϵ͕Ϯ� Ͳ� ϳ͕ϴͬϳ͕ϯ�� �� �Ͳ� ��


4ΚΠΠΧΜΜΧΚΥΜΧΡΡΧΝΓ�ϑΧΛΘΥΚ�ΓΠΠΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΜΘΓςςΧ��



�/ΘΝΓΟΟΧς�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ϑΧΛΘΥΚΞΧς�ΓΠΠΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΜΘΓςςΧ��

�
−ΩΞΧΥΥΧ� ��� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΜΥΚΓΠ� ΛκΠΠΚς[Υ�
ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜΩΞΧΧΛΧ�� ,κΠΠΚς[Υ�ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜΩΞΧΧΛΧς� ΟΩΜΧΚΝΓΞΧς� ΥΚςΜΓκΠ� ΛΧ� ϑΧΩΤΧΧΠ�
ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� ΛκΠΠΚς[Υ�ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜκ[ςςκ[ς[ΟΚΥΓΠ�ΡΓΤΚΧΧςΓΜΩΞΧΠ� �ΜΩΞΧ�����ϑΧΩΤΧΧΠΘΟΧΚΥςΧ�
ςΧΚ� ϑΧΩΤΧΥςΧ� Μκ[Τκκ�� .ΚΚςςΓΓΥΥκ� �� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΥςΧ� ςΓϑΦ[ς� ΛκΠΠΚς[Υ�
ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜΩΞΧΧΛΧς��
�

�
−ΩΞΧ�����−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ����ΞΤΜ�ΛκΠΠΚς[Υ�ΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜΩΞΧΧΛΧ��� �



���
�

�
−ΩΞΧ� ���� 5ΚςΜΓκΠ� ΛΧ� ϑΧΩΤΧΧΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� ΛκΠΠΚς[ΥΟΩΘΦΘΠΟΩΩςΘΥΜκ[ςςκ[ς[ΟΚΠΓΠ� �/ΓΝΧΠΦΓΤ�

��������� �
�

���� 5ΩΘΝΧ��ΛΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[Υ�
�
2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ� �,5��� ΛΧ� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧς� ΘΠ�
ΓΥΚςΓςς[� ςΧΩΝΩΜΘΥΥΧ� ���� .ΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧΝΝΧ� ςΧΤΜΘΚςΓςΧΧΠ� ΥΚςκ�� ΜΩΚΠΜΧ� ΡΧΝΛΘΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓΠ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥ�ΘΠ�ΧΝΓΠςΩΠΩς��������ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩςΓΓΠ�ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ��6ΧΩΝΩΜΘΥΥΧ�,5�
ΜΘΜΓΓΝΝΧ� ςΧΤΜΘΚςΓςΧΧΠ� 866�Π� ςΓΥςΚΓϑΦΘςΓΝΟΧΠ� ΟΩΜΧΚΥςΧ� ���Υ[ΜΝΚΥςκ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓςςΧ�� ΛΘΠΜΧ� ΥΩΝΧΟΚΥΞΓςΓΓΠ� ΓΚ� ΘΝΓ� ΝΚΥκςς[� ΥΩΘΝΧΧ�� 5ΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓς� ΘΠ� ςΓϑς[� Υ[ΜΝΚΟκκΤΚΝΝκ� ��� ���� ��� ΥΓΜκ������� ςΧΚ������ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�
ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩΜΥΚΝΝΧ�� 5ΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΚΝΝΓ� /5��� /5.�� ΛΧ� /5−./�� ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ� ΜΧΚΜΜΚ� ΠΓΝΛκ�
ΓΤΚΝΧΚΥςΧ� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΓςςΧ�� /ΩΚΥςΧ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΚΥςΧ� ςΓϑςΚΚΠ� ΞΧΝΚΜΘΚΞΧΥςΚ� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚςΧ� ΓΤΚ� Υ[ΜΝΚΟκκΤΚΝΝκ�� ΛΘςςΧ� ΥΧΧςΧΚΥΚΚΠ� ΟΧϑΦΘΝΝΚΥΚΟΟΧΠ� ΡΧΝΛΘΠ�
ΞΓΤςΧΚΝΩΜΓΝΡΘΚΥςΧ� ΚΠΗΘΤΟΧΧςΚΘςΧ� ΜΩΚΠΜΧ� ΓΤΚ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� Μκ[ςςκ[ς[Ξκς� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ���
�

−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� /5��� /5��� /5.��� /5−./�� ΛΧ� /5−./�� ΝΩΛΩΩΦΓς� ΧΝΓΠΚΞΧς� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ΟΚςΧςςΩΛΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΜΥΚΓΠ�ΟΩΜΧΧΠ�ςΩςΜΚςΩΚΥςΧ�ΜΧΡΡΧΝΓΚΥςΧ�
ΓΠΚςΓΠ��4ΓΗΓΤΓΠΥΥΚΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ��/5��ΛΧ�/5���ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΝΩΛΩΩΦΓς�ΝΧΥΜΚΞΧς�ΜΧΚΜΚΥΥΧ�ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ςΓϑΦ[ΚΥΥκ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΜΘΜΓΚΥΥΧ��/5��Π�ΤΚΠΠΧΜΜΧΚΥΜΧΡΡΧΝΓ�
ϑΧΛΘΥΚ� �ΜΩΞΧ� ����� ΟΚΜκ� ΧΚϑΓΩςςΧΧ� ΓΡκΞΧΤΟΩΩςςΧ� Μ[ΥΓΚΥΓΠ� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥΓΘΜΥΓΠ� ΥΩΘΝΧ�
ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΦΓΥςκ�� /5��Π� ΟΘΝΓΟΟΧς� ���Υ[ΜΝΚΠ� ΛΧ� ���� �� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ�
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ϑΧΛΘΥΚΞΧς�ΓΠΠΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥΜΘΓςςΧ��ΝΚΚςΓ������
�
7ΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ�ΥΚΥκΝςκΠΓΚΥςκ�ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΚΥςΧ�ΥΓΟΓΠςςΚ���ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ�ΛΧ�ΥΓΟΓΠςςΚ���ΜΚΡΥΚ���
ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ� �� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ� �/5.�� ΛΧ� /5−./��� ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧς� ΥΩΘΝΧ�



���
�

ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ�ΘΝΚΞΧς�ΟΓΝΜΓΚΠ�ΥΧΟΧΧ�ΥΩΩΤΩΩΥΝΩΘΜΜΧΧ��−ΩΞΚΥΥΧ����°����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΤΓΗΓΤΓΠΥΥΚΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� �ΟΩΤΥΜΓ� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςςΚ� �� ��� ΥΓΜκ� ς[{ΥΥκ� ςΩςΜΚςςΩΛΓΠ�
ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥΚΦΓΧΚΠΓΤΧςΜΧΚΥΩΛΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς�� −ΩΞΚΥΥΧ� ��� °� ��� ΘΠ� ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�
ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩΥ�ΚΝΟΧΚΥςΩ�ΡΤΘΥΓΠςςΓΚΠΧ�ΥΩΝΜΩΛΓΠ�ΥΚΥκΝΝκ�ΓΠΠΓΠ�Υ[ΜΝΚΓΠ�ΟκκΤκκ��−ΩΞΚΥΥΧ�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΞΚϑΤΓκΝΝκ�ΜΧςΜΘΞΚΚΞΧΝΝΧ�2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ�ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ���������ΘϑΛΓΓΥΥΧ�ΓΥΚςΓςς[�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�
ΤΧΛΧ�ΧΤΞΘ� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΝΝΓ� ΥΓΜκ� ΘΤΧΠΥΥΚΝΝΧ� ΜΧςΜΘΞΚΚΞΧΝΝΧ�
6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ�ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ��������ΓΥΚςΓςς[�ΤΧΛΧ�ΧΤΞΘ�ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΝΝΓ��Μκ[ςς{ΝΩΘΜΜΧ����
��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΝΝΓ�� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΥΥΧ� ςΧΚ�
6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ������� ΓΚ� ΘΝΓ� ΓΤΚΜΥΓΓΠ� ΧΥΓςΓςςΩ� ΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΧ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ�
ΥκΚΝ[ΟΚΥΓΝΝΓ� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� 4ΓΗΓΤΓΠΥΥΚΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΥςΩΝΘΜΥΓς� ΘΝΚΞΧς� ϑΓΚΜΘΟΟΧς� ΛΘΜΧΚΥΓΠ� ΜΘΜΓΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ� ΟΩΤΥΜΓΓΠ��
ΥΓΟΓΠςΚΠ� ��� ��� ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ��� ��� ΥΓΜκ� ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ����� ���� ΜΚΡΥΚΠ� ��� ����
ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�������ΛΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ���������ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΜΥΚΚΠ���
�

�
−ΩΞΧ�����/ΩΤΥΜΓΓΠ�ΛΧ�ΥΓΟΓΠςΚΠ�������ΥΓΜκ�ΟΩΤΥΜΓΓΠ��ΥΓΟΓΠςΚΠ�������ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�������

ΥΓΘΥςΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς�� 5ΩΝΜΩΛΓΠ� ΥΚΥκΝΝκ� ΘΝΓΞΧ� ΡΤΘΥΓΠςςΚΝΩΜΩ� ����� �� ςΧΚ� ��� ��� ςΧΤΜΘΚςςΧΧ�

ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩςςΧ��

�
−ΩΞΧ� ���� /ΩΤΥΜΓΓΠ� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ��� ��� ΥΓΜκ� ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ����� ���� ΜΚΡΥΚΠ� ��� ����

ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�������ΛΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ���������ΥΓΘΥςΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓς��5ΩΝΜΩΛΓΠ�ΥΚΥκΝΝκ�ΘΝΓΞΧ�

ΡΤΘΥΓΠςςΚΝΩΜΩ��������ςΧΚ�������ςΧΤΜΘΚςςΧΧ�ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩςςΧ��

Ϭ

ϭ

Ϯ

ϯ

ϰ

ϱ

ϲ

ϳ

ϴ

ϵ

Ϯϴ�ǀƌŬ 9]ͲŬŽĞ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϲ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϭϮ ;ϭϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϭϮ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�Ϯϰ

ςƵ
ƌŝƐ

ƚƵ
ƐůƵ

ũƵ
ƵƐ
�΀Χ

ςĂ
΁

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�;ϮйͿ
DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�;ϮйͿ�н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�;ϲйͿ

WććůůǇƐƌĂŬĞŶƚĞĞŶ
ƐƚĂďŝůŽŝŶƚŝ�;ϮϬϬϳͿ
ŽŚũĞĞƐƐĂ
ĞƐŝƚĞƚƚǇ�ƌĂũĂͲĂƌǀŽ�
ƐĞŵĞŶƚƚŝƐƚĂďŝůŽŝŶŶŝůůĞ�
;Ϯϴ�ǀƌŬͿ

Ϭ

ϭ

Ϯ

ϯ

ϰ

ϱ

ϲ

ϳ

ϴ

Ϯϴ�ǀƌŬ 9]ͲŬŽĞ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϲ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϭϮ ;ϭϱйͿ�ƐǇŬůŝ�ϭϮ ;ϳ͕ϱйͿ�ƐǇŬůŝ�Ϯϰ

ςƵ
ƌŝƐ

ƚƵ
ƐůƵ

ũƵ
ƵƐ
�΀Χ

ςĂ
΁

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�;ϮйͿ
DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�;ϭ͕ϱйͿ�н�ŬŝƉƐŝ�;ϯйͿ�н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�;ϯйͿ�н�ŵĂƐƵƵŶŝŬƵŽŶĂ�;ϭ͕ϱйͿ

dƵŚŬĂƌĂŬĞŶƚĂŵŝƐĞŶ�
ŬćƐŝŬŝƌũĂƐƐĂ�;ϮϬϭϮͿ ĞƐŝƚĞƚƚǇ�
ƌĂũĂͲĂƌǀŽ�ŬĞƌƌŽƐƐƚĂďŝůŽŝŶŶŝůůĞ�
;ŬćǇƚƚƂůƵŽŬŬĂ�ϭͿ�;Ϯϴ�ǀƌŬͿ

WććůůǇƐƌĂŬĞŶƚĞĞŶ
ƐƚĂďŝůŽŝŶƚŝ�;ϮϬϬϳͿ
ŽŚũĞĞƐƐĂ
ĞƐŝƚĞƚƚǇ�ƌĂũĂͲĂƌǀŽ��
ƐĞŵĞŶƚƚŝƐƚĂďŝůŽŝŶŶŝůůĞ
;Ϯϴ�ǀƌŬͿ

dƵŚŬĂƌĂŬĞŶƚĂŵŝƐĞŶ�
ŬćƐŝŬŝƌũĂƐƐĂ�;ϮϬϭϮͿ�ĞƐŝƚĞƚƚǇ�
ƌĂũĂͲĂƌǀŽ�ŬĞƌƌŽƐƐƚĂďŝůŽŝŶŶŝůůĞ�
;ŬćǇƚƚƂůƵŽŬŬĂ�ϭͿ�;Ϯϴ�ǀƌŬͿ�
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−ΩΞΧ� ����/5�� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓ�� ϑΧΛΘΥΚ� ���Υ[ΜΝΚΠ� ΛΧ� ������ ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�

ΓΠΠΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΟκκΤΚςςκΟΚΥςκ��Χ��°��Φ���ΞΧΝΘΜΩΞΧς�−ΘΤςΓΝΧΚΠΓΠ��������

�

6ΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ� ΟΩΤΥΜΓ�� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςςΚΥΓΘΜΥΓς�� ΟΓΠΓςςΚΞκς� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�
ΛκΝΜΓΓΠ� ΥΩΩΤΚΟΟΚΝΝΧΧΠ� ΛΘΡΧ������ΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ��.ΚΥκΜΥΚ�/5���ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ϑΧΛΘΥΚΞΧς�ΓΠΠΓΠ�
ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΟκκΤΚς[Υςκ� ���Υ[ΜΝΚΠ� ΛΧ� ���� �� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� �ΝΚΚςΓ� ����
7ΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΓΛΧ� ϑ[{Φ[ΠςκΞκς� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� ΜΓΥςΚΞκς� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�
ΤΧΥΚςΩΜΥΓς�ΤΓΗΓΤΓΠΥΥΚΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΧ��/5���ΡΧΤΓΟΟΚΠ���
�

6ΧΩΝΩΜΜΘ�����−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΜΥΚΓΠ�ΥΩϑςΓΓΝΝΚΠΓΠ�ΧΝΓΠΓΟΧ�,5�ΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛΧ�ΥΩΘΝΧ�

ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ�ΞΓΤΤΧςςΩΠΧ����ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩςΓΓΠ��

DĂƚĞƌŝĂĂůŝƐĞŽƐ� >ƵũƵƵĚĞŶ�ĂůĞŶĞŵĂ�;йͿ�
9]ͲŬŽĞ� ϲͲƐǇŬůŝć�∆Ă�ů�

ϳ͕ϱй͕�9]ͲŬŽĞ�
ϭϮͲƐǇŬůŝć͕�∆Ă�ů�
ϳ͕ϱй͕�9]ͲŬŽĞ�

ϮϰͲƐǇŬůŝć͕�∆Ă�ů�
ϳ͕ϱй͕�9]ͲŬŽĞ�

ϭϮͲƐǇŬůŝć͕�∆Ă�ů�
ϭϱй͕�9]ͲŬŽĞ�

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�Ϯй�;Χ]ϭͿ� ϱ͕Ϭ� ϰϭ͕ϲ� ϲϭ͕ϴ� ϴϱ͕Ϭ� ϰϬ͕ϱ�
DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϯй�;Χ]ϮͿ� ϲ͕ϰ� Ͳ� ϳϰ͕ϴ� +�9ϑ].� Ͳ�
DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϱй�;Χ]ϯͿ� ϰ͕ϯ� Ͳ� Ͳ� Ͳ� Ͳ�
DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�Ϯй�
н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�ϲй�;Χ]=ϭͿ�

Ϭ͕ϱ� Ϯϯ͕ϭ� Ϯϱ͕Ϯ� ϰϮ͕Ϯ� ϭϴ͕ϯ�

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϯй�
н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�ϲй�;Χ]=ϮͿ�

ϲ͕ϵ� Ͳ� ϯϴ͕ϳ� ϰϭ͕Ϭ� Ͳ�

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϯй�
н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�ϵй�;Χ]=ϯͿ�

ϯ͕ϵ� Ͳ� �Ͳ� Ͳ�� Ͳ��

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϰй�
н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�ϴй�;Χ]=ϰͿ�

ϱ͕ϯ� Ͳ� ϭϰ͕ϯ� ϯϮ͕ϳ� Ͳ�

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�ϭ͕ϱй�н�ŬŝƉƐŝ�ϯй�н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�
ϯй�н�ŵĂƐƵƵŶŝŬƵŽŶĂ�ϭ͕ϱй�;Χ];=ΧϭͿ�

ϵ͕ϭ� ϯ͕ϴ� Ϯϲ͕ϱ� ϰϱ͕ϲ� ϭϯ͕ϯ�

DƵƌƐŬĞ� н� ƐĞŵĞŶƚƚŝ� ϭ͕ϱй� н� ŬŝƉƐŝ� ϰ͕ϱй� н�
ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ� ϰ͕ϱй� н� ŵĂƐƵƵŶŝŬƵŽŶĂ� ϭ͕ϱй�
;Χ];=ΧϮͿ�

Ϯϱ͕ϭ� Ͳ� Ϯϳ͕ϰ� ϱϯ͕ϭ� Ͳ�

DƵƌƐŬĞ�н�ƐĞŵĞŶƚƚŝ�Ϯй�н�ŬŝƉƐŝ�ϰй�н�ůĞŶƚŽƚƵŚŬĂ�ϰй�
н�ŵĂƐƵƵŶŝŬƵŽŶĂ�Ϯй�;Χ];=ΧϯͿ�

Ϯϭ͕ϲ� Ͳ� Ͳ� Ͳ�� Ͳ�

Φ��
Ε��

Χ�� ∆��



���
�

���� 4ΘΩςΚΞΩΩΥ�
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΤΘΩςΚΞΩΩΥ� ΥΓΝΞΚςΓςςΚΚΠ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΝΝΧ�� 4ΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ� ΛΧΓςΧΧΠ� ΜΧϑςΓΓΠ�
ΞΧΚϑΓΓΥΓΓΠ��ΛΘΚΥςΧ�ΓΠΥΚΟΟκΚΥΓΥΥκ�Πκ[ςΓ�Λκκς[[�ΛΧ�ΤΘΩςΧΤΧΛΧ�ΝΚΚΜΜΩΩ�ΧΝΧΥΡκΚΠ��6ΘΚΥΓΥΥΧ�ΞΧΚϑΓΓΥΥΧ�
ΤΘΩςΧΤΧΛΧΠ� ΝΚΚΜΓ� Ρ[Υκϑς[[� ΛΧ� ΥΓ� ΘΠ� ΥΧΧΞΩςςΧΠΩς� Υ[ΞΚΟΟκΠ� ςΩΠΜΓΩςΩΟΚΥΥ[Ξ[[ςΓΠΥκ��
4ΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ� ΥΧΧΦΧΧΠ� ςΘΚΥΓΥςΧ� ΞΧΚϑΓΓΥςΧ�� ΜΩΠ� ΤΘΩςΧΤΧΛΧ� ΓΚ� ΓΠκκ� ΝΚΚΜΩ� ΛΧ� ΘΝΝΧΧΠ� ΥΧΧΞΩςΓςςΩ�
ΥςΧ∆ΚΚΝΚ� ςΚΝΧ�� �2ΓΥΩ� ������� 6κΥΥκ� ς[{ΥΥκ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓΝΧΚςςΓΚΥςΧ� ΧΥΓςΓςςΚΚΠ� ΜΓΤκκΟκκΠ� ςΚΓςΘΧ�
ΞΚΚΦΓΠ�ΟΚΠΩΩςΚΠ�ΞκΝΓΚΠ��6ΧΩΝΩΜΘΥΥΧ����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΟΧΧΠ�ΤΘΩςΚΞΩΩΥΝΩΘΜΚςΩΥ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΓΓΠ�
ΡΓΤΩΥςΩΓΠ���
�
6ΧΩΝΩΜΜΘ�����4ΘΩςΚΞΩΩΥΝΩΘΜΚςΩΥ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΓΓΠ��ܵܲ��ΡΓΤΩΥςΩΓΠ��866�5[ΟΡΘΥΚΩΟ�������������
4ΘΩςΚΞΩΩΥ� 4ΘΩςΧΧΠςΩΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ�=݉݉ଶȀ݄ܭ?�
4ΘΩςΚΟΧςΘΠ� ������
.ΚΓΞκΥςΚ�ΤΘΩςΚΞΧ� ����°������

4ΘΩςΚΞΧ� ����°�����
8ΘΚΟΧΜΜΧΧΥςΚ�ΤΘΩςΚΞΧ�  �����

�
−ΧΚΜΚΥΥΧ�ΜΘΜΓΚΥΥΧ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ�ΘΝΚ�ΓΤΚςςκΚΠ�ΞκϑκΚΥςκ��ΓΚΜκ�ΟΚΠΜκκΠΝΧΚΥςΧ�ΛκκΝΚΠΥΥΚΠ�ΟΩΘΦΘΥςΩΟΚΥςΧ�
ϑΧΞΧΚςςΩ�Πκ[ςςΓΚΥΥκ��ΜΩΠ�ΠΓ�ΡΩΤΓςςΚΚΠ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΥΓΝΝΚΥςκ�ΜΘΜΓΓΠ�ΛκΝΜΓΓΠ��.ΚΚςςΓΓΥΥκ���ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΜκΥΚΠ� ΟΓΤΜΚςς[Λκ� Ρ{[ςκΜΚΤΛΘΛΧ�� ΜΩΞΚΧ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΥςΧ� ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΠ�
ΛκΝΜΓΓΠ�ΥΓΜκ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΩΝΘΥΜΩΞΧΧΛΧς��6ΧΩΝΩΜΘΥΥΧ����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς��ΛΘΚΝΝΓ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ�ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ�ΛΧ�ΠΚΚΦΓΠ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΓς��ܵܲ���−ΧΚΜΚΥΥΧ�ΜΘΜΓΚΥΥΧ�ܵܲ��ΧΤΞΘς�ΘΝΚΞΧς�
ϑΩΘΟΧςςΧΞΧΥςΚ�ΧΝΝΓ�����݉݉ଶȀ݄ܭ��ΛΘςΓΠ�ΜΧΚΜΜΚ�ςΩςΜΚςΩς�Πκ[ςςΓΓς�ΘΞΧς�ΤΘΩςΚΟΧςςΘΟΚΧ��
�

6ΧΩΝΩΜΜΘ�����5ΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς��ΛΘΚΝΝΓ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΓ�ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ�ΥΓΜκ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ��52���
6ΩΠΠΚΥςΓ� 0Χ%Ν� 5ΚΦΓΧΚΠΓ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΚΦΓΠ�

ΡΚςΘΚΥΩΩΥ�=�?�
4ΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ�
=݉݉ଶȀ݄ܭ?�

/5�Α�� �� 5ΓΟΓΠςςΚ� ���� ������

/5.�Α�� �� 5ΓΟΓΠςςΚ���.ΓΠςΘςΩϑΜΧ� ���������� ������

/5−./�Α�� �� 5ΓΟΓΠςςΚ���−ΚΡΥΚ���
.ΓΠςΘςΩϑΜΧ���
/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ�

������������������
����

������

/5�Α�� ���� 5ΓΟΓΠςςΚ� ���� ������

/5.�Α�� ���� 5ΓΟΓΠςςΚ���.ΓΠςΘςΩϑΜΧ� ���������� ������

/5−./�Α�� ���� 5ΓΟΓΠςςΚ���−ΚΡΥΚ���
.ΓΠςΘςΩϑΜΧ���
/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ�

������������������
����

������

�
−ΩΞΚΥΥΧ� ��Χ� ΛΧ� ∆� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ�� ΜΚΡΥΚΠ�� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ�
�/5−./�Α��� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ςΓϑΦ[Π�ΜΘΝΟΓΠ� Υ[ΜΝΚΠ� �������������� ΛΧ�
�����Θ%��ΜΘΜΓΓΠ� ςΩΝΘΥΜΩΞΧΧΛΧ��−ΩΞΧΠ���∆�Π�ΧΜΥΓΝΚΧ�ΘΠ�ΥΜΧΧΝΧςςΩ�� ΛΘΝΝΘΚΠ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤςΘΚΟΚΓΠ�
ΧΤΞΘς�ΘΞΧς�ςΧΤΜΓΟΟΚΠ�ΝΩΓςςΧΞΚΥΥΧ��−ΩΞΧΥςΧ���∆�ϑΧΞΧΚςΧΧΠ��Γςςκ�Π������ςΩΠςΚΧ�ΜΓΥςκΠΓΓΠ�ΜΘΜΓΓΠ�
ΧΚΜΧΠΧ�ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩ�ΛκΚ�ΧΝΝΓ�[ϑΦΓΠ�ΟΚΝΝΚΟΓςΤΚΠ�ΥΩΩΤΩΚΥΓΜΥΚ���
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�
−ΩΞΧ� ��Χ�� /ΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ�� ΜΚΡΥΚΠ�� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� �/5−./�Α���

ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΓΠ�ςΩΝΘΥΜΩΞΧΧΛΧ�ΥΓΜκ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ��ܵܲ����
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�
−ΩΞΧ���∆��/5−./�Α��ΥΜΧΧΝΧςςΩ�ςΩΝΘΥΜΩΞΧΧΛΧ��
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���� 8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ�
�
−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥςΩΝΘΜΥΓς�ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�ςΧΩΝΩΜΘΥΥΧ�����6ΧΩΝΩΜΘΥΥΧ����ΘΠ�ΓΥΚςΓςς[�
ΞΓΤςΧΚΝΩΠ� ΞΩΘΜΥΚ� ΓΤΚΝΧΚΥςΓΠ� ΩΩΥΚΘΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ� ΛΧ� ΞΓΤςΧΚΝΩΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΓΠ�� ΜΩςΓΠ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�
ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ�� 6[{ΥΥκ� ςΩςΜΚςςΩΛΓΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ� ΘΝΚ� ΥΧΟΧΧ�
ΥΩΩΤΩΩΥΝΩΘΜΜΧΧ� ΜΩΚΠ� ςΚΚΞΚΥςΓς[ΝΝκ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΝΝΧ�� .ΚΚςςΓΓΥΥκ� �� ΘΠ� ΓΥΚςΓςς[� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�
ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ�ςΩΝΘΥςΧΩΝΩΜΘς���
�
6ΧΩΝΩΜΜΘ�����−ΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥςΩΝΘΜΥΓς��
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�

6ΧΩΝΩΜΜΘ� ���� /ΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΧΠ�� ΜΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΜΘΚςΩΥΛ[ΤΥΚς[Π� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΠ� ΛΧ� ςΚΚΞΚΥςΓς[Π�

ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ΞΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ� ΧΤΞΘΛΧ�� �4ΧΟ∆ΘΝΝ� ������ .ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ� ������ ∗{Νςςκ� ������

.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘ�����Ε��4ΩΦΩΥ�������

5ΚΦΓΧΚΠΓ� 8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ��ሺ
௠

௦
ሻ� ∗ΩΘΟΧΩςΩΜΥΚΧ�

/ΧΥΩΩΠΚϑΚΓΜΜΧ� ���♠����ή����� ∗[ΞΚΠ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΞκ�

−ΧΝΝΚΘΟΩΤΥΜΓ� ����♠����� ∗[ΞΚΠ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΞκ�

5ΓΜΘΚςΩΥΛ[ΤΥΚςς[� ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚ��
ΧΥΗΧΝςςΚΤΘΩϑΓΓΠ�ΟκκΤκ�����

͸ǡͲ͹ ή������� ∗[ΞΚΠ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΞκ�

6ΚΚΞΚΥςΓςς[�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧ� ����♠����� .κϑΓΥ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΟκς{Π�

� �

6ΩΠΠΚΥςΓ� 5ΓΘΥ� 8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[Υ��
௠

௦
��

/5�� /ΩΤΥΜΓ���5ΓΟΓΠςςΚ������ ���ή�����

/5.�� /ΩΤΥΜΓ���5ΓΟΓΠςςΚ��������
.ΓΠςΘςΩϑΜΧ������

���ή�����

/5−./�� /ΩΤΥΜΓ���5ΓΟΓΠςςΚ����������−ΚΡΥΚ�
�������.ΓΠςΘςΩϑΜΧ��������
/ΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧ��������

���ή�����



���
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�� 6ΩΝΘΜΥΚΓΠ�ΧΠΧΝ[[ΥΚ�
�
−ΧΚΜΜΚ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� ςκ[ςςΚΞκς� 2κκΝΝ[ΥΤΧΜΓΠςΓΓΠ� ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠςΚ� ������� �ΘϑΛΓΓΠ� ΧΥΓςςΧΟΧς�
ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΓς� ΥΓΟΓΠςςΚΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΝΝΓ� ΥΓΜκ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΦΓΝΝΓ�� 5ΩΩΤΚΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ� ςΧΡΧϑςΩΚ� ΟΩΤΥΜΓςςΧ�� ΥΓΟΓΠςςΚκ�� ΜΚΡΥΚκ�� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ� ΛΧ�
ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΧ� ΥΚΦΓΥΓΘΜΥΚΥΥΧ� Μκ[ςΓς[ΚΥΥκ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΥΥΧ�� ΛΘΜΧ� ΘΝΚ� ΧΚΠΩς� ςΩςΜΚςΩΚΥςΧ�
ΟΧςΓΤΚΧΧΝΚΥΓΘΜΥΚΥςΧ�� ΟΚΜκ� ΓΚ� ςκ[ςςκΠ[ς� 6ΩϑΜΧΤΧΜΓΠςΧΟΚΥΓΠ� ΜκΥΚΜΚΤΛΧΥΥΧ� ������� ΧΥΓςΓςςΩΛΧ�
ΝΧΧςΩΞΧΧςΚΟΩΜΥΚΧ� ΜΓΤΤΘΥΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� �Μκ[ςς{ΝΩΘΜΜΧ� ���ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΦΓΝΝΓ��0κΟκ�
ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓς� ΟΓΠΓςςΚΞκς� ���� �� ����� �� ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΥςΧΧΠ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ�� #ΝϑΧΚΥΚΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧ�
ΡΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΘΝΚ� ΟΩΤΥΜΓςςΧ�� ΥΓΟΓΠςςΚκ� ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΧ�
ΥΚΥκΝςκΠΓΚΥΥκ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΥΥΧ� ���� °� ���� ��� � 5ΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΥΥΧ� ΥΩΩΤΚΟΟΧς�
ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧς� ϑΧΞΧΚςςΚΚΠ� ΟΩΤΥΜΓΓΠ� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΚΝΝΧ�� ΛΘΚΦΓΠ�
ΧΝΜΩΡΓΤκΚΥΓΥςκ����ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ�ΡΩΤΚΥςΩΥΝΩΛΩΩΦΓΥςΧ�ΘΝΚ�ϑκΞΚΠΠ[ς�ΛΘΡΧ�����♠��������/ΩΤΥΜΓΓΠ��
ΥΓΟΓΠςΚΠ�ΛΧ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�ΥΓΘΜΥΚΝΝΧ�ΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΧΝΓΠΓΟΧ�ΘΝΚ�ΞΧΚΠ������°����������
�
/ΩΤΥΜΓΓΠ� ΛΧ�ΥΓΟΓΠςΚΠ� �������ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ������ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ������� ΛΧ�ΟΩΤΥΜΓΓΠ��
ΥΓΟΓΠςΚΠ����������ΜΚΡΥΚΠ��������ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�������ΛΧ�ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ���������ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΝΝΧ�
ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΚΥΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ� ΧΝΓΠΓΟΧΠ� ϑΧΞΧΚςςΚΚΠ� ΘΝΓΞΧΠ� ΓΠΓΟΟκΠ�
ΤΚΚΡΡΩΞΧΚΠΓΠ� Λκκς[ΟΚΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΥ[ΜΝΚΓΠ� ΟκκΤκΥςκ�� ΜΩΚΠ� ΜΘΜΓΓΥΥΧ� Μκ[ςΓς[Π� ΥΩΝΧΟΚΥΞΓΦΓΠ�
ΥΩΘΝΧΡΚςΘΚΥΩΩΦΓΥςΧ��∗ΧΞΧΚΠςΘΧ�ΞΘΚΥΚ�ΥΓΝΚςςκκ�.ΚΚΜΓΠΠΓΞΚΤΧΥςΘΠ��������ΛΩΝΜΧΚΥΩΥΥΧ�ΓΥΚςΓςς[�ςΩΝΘΥ�
ΧΚΜΧΚΥΓΟΟΚΥςΧ� Λκκς[ΟΚΥ�ΥΩΝΧΟΚΥΜΘΓςΩςΜΚΟΩΜΥΚΥςΧ�� ΛΘΚΦΓΠ� ΟΩΜΧΧΠ� ΝΧΚΟΓΧΝΝΧ� ����� ���
ΥΩΘΝΧΝΚΩΘΜΥΚΝΝΧ�ΘΠ�ΥΩΩΤΓΟΡΚ�ΞΧΚΜΩςΩΥ�∆ΓςΘΠΚΠ�ΛΧ�ΓΤκΚΦΓΠ�ΜΚΞΚΧΚΠΓΥςΓΠ�ΝΩΛΩΩΦΓΠ�ΧΝΓΠΓΟΚΥΓΓΠ�ΜΩΚΠ�
ΞκΜΓΞκΟΟΚΝΝκ�ςΧΚ�ΛΘΡΧ�Μ[ΝΝκΥςΓς[ΚΝΝκ�ΥΩΘΝΧΝΚΩΘΜΥΚΝΝΧ��
�
2ΧΜΜΧΥΤΧΡΧΩςΩΟΚΥΜΓΥςκΞ[[Υ�� ΥΓΜκ� ΥΩΘΝΧ�ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ςΓϑΦ[ΚΥΥκ�
ΤΘΩςΧΠΘΩΥΩΜΘΜΓΚΥΥΧ�ςΩςΜΚςςΩΛΓΠ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ�ΤΘΩςΚΟΚΥΜΓΤΤΘΚΠ�52�ΛκΚ�ΧΝΝΓ������ΛΘΠΜΧ�ΟΩΜΧΧΠ�
ΜΧΚΜΜΚ�ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ΘΝΚΞΧς�ΤΘΩςΚΟΧςςΘΟΚΧ��ςΧΩΝΩΜΜΘ�������8ΓΦΓΠΝκΡκΚΥΓΞ[[ΥΜΘΜΓΓς�ΥΩΘΤΚςΓςςΚΚΠ�
ΟΩΤΥΜΓΓΠ�ΛΧ�ΥΓΟΓΠςΚΠ��������ΟΩΤΥΜΓΓΠ��ΥΓΟΓΠςΚΠ�������ΛΧ�ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ�������ΥΓΜκ�ΟΩΤΥΜΓΓΠ��
ΥΓΟΓΠςΚΠ� ����� ���� ΜΚΡΥΚΠ� ��� ���� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ��� ��� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ����� ��� ΥΓΘΜΥΚΝΝΓ��
/ΩΤΥΜΓΓΠ� ΛΧ� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ��� ��� ΥΓΜκ� ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ��� ��� ΛΧ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ��� ��� Γςςκ�
ΟΩΤΥΜΓΓΠ�� ΥΓΟΓΠςΚΠ� ����� ���� ΜΚΡΥΚΠ� ������� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ��� ��� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� ����� ���
ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΓς�ΘΝΚΞΧς�ςΩΝΘΥςΓΠ��ςΧΩΝΩΜΜΘ�����ΟΩΜΧΧΠ�ΝκϑΓΥ�ΞΓςςκ�ΝκΡκΚΥΓΟκςς{ΟΚκ����
�
��
� �



���
�

�� ,ΘϑςΘΡκκς{ΜΥΓς�
�
6ΩςΜΚΟΩΜΥΓΥΥΧ�ϑΧΞΧΚςςΚΚΠ�� Γςςκ� ΝΓΠςΘςΩϑΜΧΠ� ΥΓΘΥςΧΟΚΥΓΠ� ΧΞΩΝΝΧ�ΞΘΚΦΧΧΠ�ΡΧΤΧΠςΧΧ�ϑ[ΦΤΧΩΝΚΥΓΠ�
ΥςΧ∆ΚΝΘΚΠΠΚΠ� ΡΧΜΜΧΥΜΓΥςκΞ[[ςςκ�� .ΓΠςΘςΩϑΜΧ� �� ΥΓΟΓΠςςΚ� ������� �ΥΚΦΓΧΚΠΓΥΓΘΜΥΓΝΝΧ� �/5.���
ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩΛΓΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� ��� ΞΩΘΤΘΜΧΩΦΓΠ� ΝΩΛΩΩΥ� ΘΝΚ� ΥΩΩΤΓΟΡΚ� ΛΧ� ΥΩϑςΓΓΝΝΚΠΓΠ� ΝΩΛΩΩΦΓΠ�
ΧΝΓΠΓΟΧ� ΤΧΥΚςΩΥΜΓΥςκΞ[[ΥΜΘΜΓΚΦΓΠ� ΛκΝΜΓΓΠ� ΧΝϑΧΚΥΓΟΡΚ� ΜΩΚΠ� ΡΓΝΜκΝΝκ� ΥΓΟΓΠςΚΝΝκ� �����
ΥςΧ∆ΚΝΘΚςΩΛΓΠ� ΜΘΓΜΧΡΡΧΝΓΚΦΓΠ� �/5���� −ΚΡΥΚΠ� ΛΧ� ΟΧΥΩΩΠΚΜΩΘΠΧΠ� Μκ[ςςκΟΚΠΓΠ� ΥΓΟΓΠςςΚ� ��
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Sideaine
Koekappaleen

kuivamassa
[g]

Optimivesipit
oisuus [%]

Halkaisija [mm]

Sementti 1726,6 6,5 100

Valmistus Tunniste Nro

Sideaine [%]
(p-%

murskeen
kuivamassast

a)

Sideaineiden
kokonaispitois

uus [%]
Korkeus [mm]

Murskeen massa
näytteessä [g]

Sementin massa
näytteessä [g]

Veden massa
näytteessä [g]

Kokonaismassa
[g]

Tilavuus
[         ] Koe Lujuus [MPa] Puristus

1 2 2,0 % 105,0 1692,1 34,5 112,2 1838,8 824,8 JS koe 12-sykliä (0%) 6,5
2 2 2,0 % 106,6 1692,1 34,5 112,2 1838,8 836,9 JS koe 12-sykliä (0%) 6,0
4 2 2,0 % 105,6 1692,1 34,5 112,2 1838,8 829,1 28 vrk 6,4
5 2 2,0 % 105,3 1692,1 34,5 112,2 1838,8 826,9 28vrk 6,8
8 2 2,0 % 107,3 1692,1 34,5 112,2 1838,8 842,5 JS koe 12-sykliä (7,5%) 2,5
9 2 2,0 % JS koe 12-sykliä (7,5%)

10 2 2,0 % 104,8 1692,1 34,5 112,2 1838,8 822,8 JS koe 12-sykliä (15%) 3,9
11 2 2,0 % 106,0 1692,1 34,5 112,2 1838,8 832,8 JS koe 12-sykliä (15%) 4,0
12 2 2,0 % 103,4 1692,1 34,5 112,2 1838,8 811,9 JS koe 24-sykliä (7,5%) 1,6
13 2 2,0 % 105,7 1692,1 34,5 112,2 1838,8 830,2 JS koe 24-sykliä (7,5%) 0,4
15 2 2,0 % 103,0 1692,1 34,5 112,2 1838,8 809,0 JS koe 6-sykliä (7,5%) 4,5
16 2 2,0 % 103,0 1692,1 34,5 112,2 1838,8 809,0 JS koe 6-sykliä (7,5%) 3,2
1 3 3,0 % 107,4 1674,8 51,8 112,2 1838,8 843,8 JS koe 12-sykliä (0%) 8,8
2 3 3,0 % 104,8 1674,8 51,8 112,2 1838,8 822,8 JS koe 12-sykliä (0%) 8,4
4 3 3,0 % 104,6 1674,8 51,8 112,2 1838,8 821,8 28 vrk 9,4
5 3 3,0 % 104,6 1674,8 51,8 112,2 1838,8 821,5 28 vrk 8,9
6 3 3,0 % 107,8 1674,8 51,8 112,2 1838,8 0,0 JS koe 12-sykliä (7,5%) 3,0
7 3 3,0 % 109,3 1674,8 51,8 112,2 1838,8 0,0 JS koe 12-sykliä (7,5%) 1,6
8 3 3,0 % JS koe 24-sykliä (7,5%)
9 3 3,0 % JS koe 24-sykliä (7,5%)
1 5 5,0 % 105,8 1640,3 86,3 112,2 1838,8 830,9 JS koe 12-sykliä (0%) 13,5
2 5 5,0 % 104,8 1640,3 86,3 112,2 1838,8 823,3 JS koe 12-sykliä (0%) 12,9
4 5 5,0 % 108,1 1640,3 86,3 112,2 1838,8 848,7 28 vrk 13,6
5 5 5,0 % 105,5 1640,3 86,3 112,2 1838,8 828,2 28 vrk 14,0

Runkoaine

KaM 0/32  katkaistu (20mm) +
kivituhka 0/4 (40:60)

7.2.2019

19.12.2018

25.3.2019
MS2

11.2.2019
Hajosivat ennen puristuskoetta

MS3
16.1.2019

18.12.2018

17.12.2018

17.12.2018

19.12.2018

Rikkoutui
MS1

11.2.2019

19.12.2018

28.1.2019

16.1.2019

28.1.2019

28.1.2019

16.1.2019

19.3.2019

1.4.2019

18.3.2019

cmଷ

Liite 1. Kokeiden pöytäkirjat Liite 1 (1/3)



Sideaine Koekappaleen
kuivamassa [g]

Optimivesipitoisuus [%] Halkaisija [mm]

Sementti +
Lentotuhka

1621,1 8,05 100

Valmistus Tunniste Nro
Sideaine [%]

(p-% murskeen
kuivamassasta)

Sideaineiden kokonaispitoisuus
[%] Korkeus [mm] Murskeen massa

näytteessä [g]
Sementin massa

näytteessä [g]
Lentotuhkan massa

näytteessä [g]
Veden massa
näytteessä [g]

Kokonaismassa       [g] Tilavuus     [         ] Koe Lujuus
[MPa]

Puristus

1 2+6 8 % 106,4 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 938,7 JS koe 12-sykliä (0%) 8,4
2 2+6 8 % 105,6 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 932,3 JS koe 12-sykliä (0%) 8,5
4 2+6 8 % 106,1 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 936,6 28 vrk 8,5
5 2+6 8 % 106,2 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 937,5 28vrk 8,4
8 2+6 8 % 103,1 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 909,6 JS koe 12-sykliä (7,5%) 6,3
9 2+6 8 % 102,7 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 906,7 JS koe 12-sykliä (7,5%) 7,5

10 2+6 8 % 105,3 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 929,5 JS koe 12-sykliä (15%) 6,1
11 2+6 8 % 105,6 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 931,7 JS koe 12-sykliä (15%) 6,5
12 2+6 8 % 102,6 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 905,9 JS koe 24-sykliä (7,5%) 4,5
13 2+6 8 % 101,6 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 896,7 JS koe 24-sykliä (7,5%) 5,3
15 2+6 8 % 103,0 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 909,1 JS koe 6-sykliä (7,5%) 6,6
16 2+6 8 % 103,0 1491,4 32,4 97,3 130,5 1751,6 909,1 JS koe 6-sykliä (7,5%) 6,4
1 3+6 9 % 108,8 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 960,1 JS koe 12-sykliä (0%) 9,6
2 3+6 9 % 109,8 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 969,1 JS koe 12-sykliä (0%) 10,2
4 3+6 9 % 105,6 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 931,8 28 vrk 10,8
5 3+6 9 % 106,4 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 939,5 28 vrk 10,5
6 3+6 9 % 105,1 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 927,7 JS koe 12-sykliä (7,5%) 7,3
7 3+6 9 % 107,7 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 951,0 JS koe 12-sykliä (7,5%) 5,8
8 3+6 9 % 101,4 1475,2 48,6 97,2 130,5 1751,5 894,9 JS koe 24-sykliä (7,5%) 6,2
9 3+6 9 % 101,9 1475,2 48,6 97,2 137,8 1758,8 899,4 JS koe 24-sykliä (7,5%) 6,4
1 3+9 12 % 107,8 1426,5 48,6 145,9 130,5 1751,5 951,4 JS koe 12-sykliä (0%) 14,3
2 3+9 12 % 106,4 1426,5 48,6 145,9 130,5 1751,5 939,1 JS koe 12-sykliä (0%) 15,0
4 3+9 12 % 106,4 1426,5 48,6 145,9 130,5 1751,5 939,5 28 vrk 15,2
5 3+9 12 % 109,1 1426,5 48,6 145,9 130,5 1751,5 962,5 28 vrk 11,9
1 4+8 12 % 103,2 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 910,9 JS koe 12-sykliä (0%) 13,3
3 4+8 12 % 106,0 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 935,7 JS koe 12-sykliä (0%) 13,1
4 4+8 12 % 105,8 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 933,6 28 vrk 13,1
5 4+8 12 % 106,3 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 938,2 28 vrk 14,8
6 4+8 12 % 105,1 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 927,8 JS koe 12-sykliä (7,5%) 10,7
7 4+8 12 % 105,2 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 928,4 JS koe 12-sykliä (7,5%) 13,2
8 4+8 12 % 101,4 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 895,1 JS koe 24-sykliä (7,5%) 9,1
9 4+8 12 % 101,4 1426,5 64,8 129,7 130,5 1751,5 894,6 JS koe 24-sykliä (7,5%) 9,7

Runkoaine

KaM 0/32  katkaistu (20mm) +
kivituhka 0/4 (40:60)

17.12.2018

MSL1

28.1.2019

19.12.2018 16.1.2019

7.2.2019
19.3.2019

1.4.2019

11.2.2019 18.3.2019

17.12.2018

MSL2

28.1.2019

19.12.2018 16.1.2019

11.2.2019
25.3.2019

5.4.2019

12.2.2019
25.3.2019

5.4.2019

17.12.2018
MSL3

28.1.2019

19.12.2018 16.1.2019

28.12.2018

MSL4

6.2.2019

27.12.2018 24.1.2019

cmଷ
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Sideaine
Koekappaleen
kuivamassa [g]

Optimivesipitoisuus [%] Halkaisija [mm]

Sementti + Lentotuhka +
Masuunikuona + Kipsi

1613,5 8,25 100

Valmistus Tunniste Nro
Sideaine [%]

(p-% murskeen
kuivamassasta)

Sideaineiden
kokonaispitoisuus [%] Korkeus [mm]

Murskeen massa
näytteessä [g]

Sementin massa
näytteessä [g]

Lentotuhkan massa
näytteessä [g]

Masuunikuonan
massa näytteessä [g]

Kipsin massa
näytteessä [g]

Veden massa
näytteessä [g]

Kokonaismassa
[g]

Tilavuus     [         ] Koe
Lujuus
[MPa]

Puristus

1 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 105,2 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 826,1 JS koe 12-sykliä (0%) 7,1
2 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 103,1 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 809,6 JS koe 12-sykliä (0%) 6,8
4 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 105,7 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 830,4 28vrk 7,5
5 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 106,8 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 839,0 28vrk 7,3
8 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 104,3 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 819,1 JS koe 12-sykliä (7,5%) 5,5
9 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 104,1 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 817,5 JS koe 12-sykliä (7,5%) 5,8
10 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 105,2 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 825,9 JS koe 12-sykliä (15%) 7,1
11 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 105,2 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 826,2 JS koe 12-sykliä (15%) 5,8
12 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 102,7 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 806,9 JS koe 24-sykliä (7,5%) 3,8
13 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 102,0 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 801,3 JS koe 24-sykliä (7,5%) 4,3
16 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 103,0 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 809,0 JS koe 6-sykliä (7,5%) 7,3
17 1,5 + 3 + 1,5 + 3 9 % 103,0 1468,3 24,2 48,4 24,2 48,4 133,0 1746,5 809,0 JS koe 6-sykliä (7,5%) 7,0
1 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 9 % 106,0 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 832,4 JS koe 12-sykliä (0%) 6,8
2 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 104,0 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 816,8 JS koe 12-sykliä (0%) 6,9
4 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 104,3 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 818,9 28vrk 9,2
5 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 104,3 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 818,9 28vrk 8,8
6 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 105,6 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 829,4 JS koe 12-sykliä (7,5%) 6,6
7 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 106,3 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 834,6 JS koe 12-sykliä (7,5%) 6,4
8 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 102,0 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 801,2 JS koe 24-sykliä (7,5%) 4,0
9 1,5 + 4,5 + 1,5 + 4,5 12 % 101,9 1419,9 24,2 72,6 24,2 72,6 133,0 1746,5 800,2 JS koe 24-sykliä (7,5%) 4,4
1 2 + 4 + 2 + 4 12 % 103,1 1419,9 32,3 64,5 32,3 64,5 133,0 1746,5 809,9 JS koe 12-sykliä (0%) 7,8
2 2 + 4 + 2 + 4 12 % 103,3 1419,9 32,3 64,5 32,3 64,5 133,0 1746,5 811,6 JS koe 12-sykliä (0%) 7,3
4 2 + 4 + 2 + 4 12 % 107,2 1419,9 32,3 64,5 32,3 64,5 133,0 1746,5 841,6 28vrk 9,7
5 2 + 4 + 2 + 4 12 % 106,3 1419,9 32,3 64,5 32,3 64,5 133,0 1746,5 835,2 28vrk 9,2

Runkoaine

KaM 0/32  katkaistu (20mm) +
kivituhka 0/4 (40:60)

28.12.2018

MSKLM1

6.2.2019

27.12.2018 24.1.2019

8.2.2019
20.3.2019

1.4.2019

12.2.2019 18.3.2019

28.12.2018

MSKLM2

6.2.2019

27.12.2018 24.1.2019

12.2.2019
25.3.2019

5.4.2019

28.12.2018
MSKLM3

6.2.2019

27.12.2018 24.1.2019

cmଷ

Liite 1 (3/3)



Vaihe 1. Laboratoriotutkimussuunnitelma

Tunniste Sideaineet
Sideaine [%]

(p-% murskeen
kuivamassasta)

Sideaineiden
kokonaispitoisuus

[%]

Proctor-koe (ICT max
kuivairtotiheys)

Tiivistyvyyskoesarja Puristuskoe J-S koe Routakoe

MS1 Plussementti 2 2,0 % 2 2 1
MS2 Plussementti 3 3,0 % 2 2 2 2
MS3 Plussementti 5 5,0 % 2 2
MSL1 Plussementti + lentotuhka 2+6 8,0 % 2 2 1
MSL2 Plussementti + lentotuhka 3+6 9,0 % 2 2
MSL3 Plussementti + lentotuhka 3+9 12,0 % 2 2 2 2
MSL4 Plussementti + lentotuhka 4+8 12,0 % 2 2

MSKLM1 sementti + kipsi + lentotuhka + kuona 1,5+3+3+1,5 9,0 % 2 2 1
MSKLM2 sementti + kipsi + lentotuhka + kuona 1,5+4,5+4,5+1,5 12,0 % 2 2 2 2
MSKLM3 sementti + kipsi+ lentotuhka + kuona 2,0+4,0+4,0+2,0 12,0 % 2 2

Kokeet
Rinnakkaisten koekappaleiden lukumäärät esitetty taulukossa

Liite 2. Laboratoriotutkimusohjelma Liite 2 (1/2)



Vaihe 2. Laboratoriotutkimussuunnitelma
6-sykliä 24-sykliä

Tunniste Sideaineet
Sideaine [%]

(p-% murskeen
kuivamassasta)

Sideaineiden
kokonaispitoisuus [%]

Suolapakkaskest
ävyys (7,5%)

Suolapakkaskest
ävyys (15%)

Suolapakkaskestävyys
(7,5%)

Suolapakkaskestävyys
(7,5%)

vedenläpäisevyyskoe
(Luopioinen) Routanousukoe syklit ja suolaliuos Lämpötilat

MS1 Plussementti 2 2,0 % 2 2 2 2 1 1
12 tai 24 sykliä, 7,5%

suola -3/+1;-6/+2;-9/+3
MS2 Plussementti 3 3,0 % 2 2
MS3 Plussementti 5 5,0 %

MSL1 Plussementti + lentotuhka 2+6 8,0 % 2 2 2 2 1 1
12 tai 24 sykliä, 7,5%

suola -3/+1;-6/+2;-9/+3
MSL2 Plussementti + lentotuhka 3+6 9,0 % 2 2
MSL3 Plussementti + lentotuhka 3+9 12,0 %
MSL4 Plussementti + lentotuhka 4+8 12,0 % 2 2

MSKLM1 sementti + kipsi + lentotuhka + kuona 1,5+3+3+1,5 9,0 % 2 2 2 2 1 1
12 tai 24 sykliä, 7,5%

suola -3/+1;-6/+2;-9/+3
MSKLM2 sementti + kipsi + lentotuhka + kuona 1,5+4,5+4,5+1,5 12,0 % 2 2
MSKLM3 sementti + kipsi+ lentotuhka + kuona 2,0+4,0+4,0+2,0 12,0 %

12-sykliä Routanousukoe
Rinnakkaisten koekappaleiden lukumäärät esitetty taulukossa

Liite 2 (2/2)



KaM 0/32 ja 0/4 CE-merkki ja suoritustasoilmoitus Liite 3 (1/4)



Liite 3 (2/4)
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Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MS1
Kokeen aloitus 29.1.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja Digitaalinen Manuaalinen
228 30.1.2019 0,51 1,24 1,3 1,33 1,41 1,38 1,33 1,03 -15,4 6,61
237 30.1.2019 0,52 1,32 1,43 1,4 1,48 1,49 1,39 1,01 -16,2 6,68

1098 2.2.2019 -4,3 -1,2 -0,8 -0,4 0,02 0,46 0,79 0,98 -16,1 6,81
2238 6.2.2019 -4,3 -1,3 -0,8 -0,5 0 0,38 0,77 0,96 -15,6 7,31

΀ȗC] Routanousu

Huomautus

Kyllästyminen

Koe lopetettu

Kyllästys lopetettu, paino otettu pois

Liite 5. Routanousukokeiden pöytäkirjat, tuloskuvaajat ja kuvat koekappaleista Liite 5 (1/18)



Koekappale MS1_1
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 0…181
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0,03…0,08
Kokonaisroutanousu 0,66 mm

Liite 5 (2/18)
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MS1_1



Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MS2
Kokeen aloitus 27.3.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja Digitaalinen Manuaalinen
253 29.3.2019 -2,4 -0,6 0 0,36 1,01 1,4 1,66 1,33 -17,7 9,93
584 30.3.2019 -2,4 -0,5 0,01 0,35 1,03 1,41 1,65 1,33 -17,3 10,46

1919 4.4.2019 -4,8 -2,1 -1,2 -0,4 0,55 1,33 1,93 2,43 -16,5 11,28
3137 8.4.2019 -7,5 -3,8 -2,4 -1,4 -0,1 0,92 1,86 3,1 -15,6 13,2

Toinen sykli (-6/+2)

Ensimmäinen sykli (-3/+1)

Kolmas sykli (-9/+3)

Sykliset routanousukokeet
Huomautus

΀ȗC] Routanousu

Liite 5 (4/18)



Koekappale MS1_2
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 5 vrk 2 vrk 3vrk
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0,25 <0,3 <0,2
Kokonaisroutanousu 2,55 mm
HUOM noin 130 tunnin kohdalla näyte sulanut

Liite 5 (5/18)
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MS1_2



Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MSL1
Kokeen aloitus 6.2.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja Digitaalinen Manuaalinen
1081 12.2.2019 -3,8 -1,5 -0,9 -0,5 0 0,38 0,63 0,98 -16 6,02
1149 12.2.2019 -3,38 -1,6 -1,1 -0,7 -0,3 0,11 0,45 0,97 -16 6,04
1960 15.2.2019 -3,8 -1,6 -1,1 -0,7 -0,3 0,09 0,46 0,99 -16 6,07

Paino oli jäänyt kyllästymisen jälkeen paikoilleen. Aloitimme kokeen alusta 12.2.2019
Huomautus

koe lopetettu

Kyllästys lopetettu, paino otettu pois

΀ȗC] Routanousu

Liite 5 (7/18)



Koekappale MSL1_1
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 89…159
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0
Kokonaisroutanousu 0,05 mm
HUOM Ensimmäinen koe t=0…74 tehtiin 10kg-paino kehdossa, jolloin jännitys n.

15 kPa, sen jälkeen kuormitus poistettiin ja uusintakoe (t=89h…159h)
tehtiin minijännityksellä 2,4 kPa.

Liite 5 (8/18)
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MSL1_1



Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MSL2
Kokeen aloitus 8.4.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja DigitaalinenManuaalinen
610 12.4.2019 0,82 -0,6 0,1 0,11 0,52 0,85 1,03 1,15 -15,7 8,03

1434 15.4.2019 -2 -2,6 -1,6 -0,9 0 0,6 1,25 2,08 -15,7 8,13
2045 17.4.2019 -5,3 -4,3 -2,9 -1,8 -0,6 0,47 1,54 306 -13,6 3,95

Ensimmäinen sykli (-3/+1)

Toinen sykli (-6/+2), häikkää manuaalisessa mittarissa, koe lopetettu
Kolmatta sykliä ei toteutunut, routanousukoneessa häikkää

Sykliset routanousukokeet
Huomautus

΀ȗC] Routanousu
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Koekappale MSL1_2
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 50,8…120,47 120,47…165,91
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0 0
Kokonaisroutanousu 0,09 mm
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Liite 5 (12/18)

MSL1_2



Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MSKLM1
Kokeen aloitus 22.3.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja Digitaalinen Manuaalinen
73 22.3.2019 -2,1 -0,4 0,29 0,64 1,12 1,4 1,47 1,07 -15,5 7,25

852 25.3.2019 -2,1 -1 -0,3 0 0,53 0,9 1,09 1,05 -15,5 7,25
1170 26.3.2019 -2,1 -1 -0,4 -0,1 0,5 0,87 1,06 1,05 -15,5 7,25 koe lopetettu

Kyllästys lopetettu, paino otettu pois

Huomautus

΀ȗC] Routanousu
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Koekappale MSKLM1_1
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 96
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0
Kokonaisroutanousu 0,05 mm
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Liite 5 (15/18)

MSKLM1_1



Koe Diplomityö, Kortelainen
Näyte MSKLM2
Kokeen aloitus 24.4.2019

Cycle (5 min) Date Kansi T2 T3 T4 T5 T6 T7 Pohja Digitaalinen Manuaalinen
281 25.4.2019 6,49 -1,2 -0,2 -0,2 0,15 0,47 0,79 0,92 4,58 6,11

1395 29.4.2019 2,57 -3 -1,7 -1 -0,2 0,43 1,17 1,88 4,91 6,41
2282 2.5.2019 -6,7 -4,8 -3,3 -2 -0,6 0,43 1,61 3,03 5,29 7,81 Kolmas sykli (-9/+3), koe lopetettu

Ensimmäinen sykli (-3/+1)
Toinen sykli (-6/+2)

Sykliset routanousukokeet
Huomautus

΀ȗC] Routanousu
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Koekappale MSKLM1_2
Sykli 1. 2. 3.
Syklin kesto (h) 0…50 50…120 120…190
SP (݉݉ଶ/݄ܭ) 0 0,03 0,04
Kokonaisroutanousu >0,1 mm
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MSKLM1_2



VEDENLÄPÄISEVYYS PEHMEÄSEINÄMÄISELLÄ LAITTEISTOLLA

OPTIMIVESIPITOISUUS  [ % ]  k20°C (keskiarvo) -7,3 4,7E-08 m/s
MAX. KUIVAIRTOTIHEYS   [kg/m3]  k20°C (mediaani) -7,3 4,7E-08 m/s

Pvm./ käsittelijä 0  keskihajonta -8,3 5,0E-09 m/s

TILAAJA  k4°C (keskiarvo) -7,5 m/s

ENNEN KOETTA KOEVAIHE
MASSA  [ g ] 1732 MASSA  [ g ] PUNNITSE! 1826 0,2
HALKAISIJA  [ mm ] 100,0 HALKAISIJA  [ mm ] MITTAA ! 100,0 18,2
KORKEUS [ mm ] 100,5 KORKEUS [ mm ] MITTAA ! 100,5 79,9
VESIPITOISUUS [ % ] VESIPITOISUUS [ % ] 6,7 20
MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2195 MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2314
KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2195 KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2169

#JAKO/0! KYLL.ASTE ENNEN KOETTA [ % ] 0,00

MS1_14M

Lauri R.

16.4.2019

TIIVEYSASTE  [%]
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Liite 6. Vedenläpäisevyyskokeiden tulokset Liite 6 (1/3)

Lauri Kortelainen

6,5

2290Murske + sementti (2%)



VEDENLÄPÄISEVYYS PEHMEÄSEINÄMÄISELLÄ LAITTEISTOLLA

OPTIMIVESIPITOISUUS  [ % ]  k20°C (keskiarvo) -6,5 3,3E-07 m/s
MAX. KUIVAIRTOTIHEYS   [kg/m3]  k20°C (mediaani) -6,5 3,4E-07 m/s

Pvm./ käsittelijä 0  keskihajonta -7,6 2,8E-08 m/s

TILAAJA  k4°C (keskiarvo) -6,6 m/s

ENNEN KOETTA KOEVAIHE
MASSA  [ g ] 1660 MASSA  [ g ] PUNNITSE! 1756 0,3
HALKAISIJA  [ mm ] 100,0 HALKAISIJA  [ mm ] MITTAA ! 100,0 22,5
KORKEUS [ mm ] 100 KORKEUS [ mm ] MITTAA ! 100 80,5
VESIPITOISUUS [ % ] 0,0 VESIPITOISUUS [ % ] 8,8 20
MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2114 MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2236
KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2114 KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2055

#JAKO/0! KYLL.ASTE ENNEN KOETTA [ % ] 0,00

HUOKOSLUKU
HUOKOISUUS  [ % ]
KYLLÄSTYSASTE [ % ]
LÄMPÖTILA  [ °C ]

MSL1_14M

Lauri R.

16.4.2019
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Liite 6 (2/3)

Lauri Kortelainen

8,05

2150Murske + sementti (2%) + lentotuhka (6%)



VEDENLÄPÄISEVYYS PEHMEÄSEINÄMÄISELLÄ LAITTEISTOLLA

OPTIMIVESIPITOISUUS  [ % ]  k20°C (keskiarvo) -7,6 2,7E-08 m/s
MAX. KUIVAIRTOTIHEYS   [kg/m3]  k20°C (mediaani) -7,6 2,7E-08 m/s

Pvm./ käsittelijä 0  keskihajonta -8,5 3,0E-09 m/s

TILAAJA  k4°C (keskiarvo) -7,7 m/s

ENNEN KOETTA KOEVAIHE
MASSA  [ g ] 1650 MASSA  [ g ] PUNNITSE! 1744 0,3
HALKAISIJA  [ mm ] 100,0 HALKAISIJA  [ mm ] MITTAA ! 100,0 23,5
KORKEUS [ mm ] 99,7 KORKEUS [ mm ] MITTAA ! 100,2 80,3
VESIPITOISUUS [ % ] 0,0 VESIPITOISUUS [ % ] 9,3 20
MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2108 MÄRKÄIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2217
KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2108 KUIVAIRTOTIHEYS  [ kg/m3 ] 2028

#JAKO/0! KYLL.ASTE ENNEN KOETTA [ % ] 0,00

HUOKOSLUKU
HUOKOISUUS  [ % ]
KYLLÄSTYSASTE [ % ]
LÄMPÖTILA  [ °C ]

MSKLM1_14M

Lauri R.

16.4.2019
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Liite 6 (3/3)

Lauri Kortelainen

8,25

2140
Murske + sementti (1,5%) + kipsi (3%) +
lentotuhka (3%) + masuunikuona (1,5%)



Liite 7. Hajonneiden koekappaleiden kuvat Liite 7 (1/6)
Murske + sementti (2%)
12-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



Liite 7 (2/6)
Murske + sementti (2%)
12-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



Liite 7 (3/6)Murske + sementti (2%)
12-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



Liite 7 (4/6)
Murske + sementti (2%)
12-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



Liite 7 (5/6)
Murske + sementti (3%)
24-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



Liite 7 (6/6)
Murske + sementti (3%)
24-sykliä ja sulamisveden
suolapitoisuus 7,5 %



MURSKE + SEMENTTI (2%)
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Liite 8. Jännitys-muodonmuutoskuvaaja Liite 8 (1/10)



MURSKE + SEMENTTI (3%)
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MS2 28 vrk MS2 normaali JS-koe MS2 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (5%)
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MURSKE + SEMENTTI (2%) + LENTOTUHKA (6%)
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MSL1 28 vrk MSL1 normaali JS-koe MSL1 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä

MSL1 Suola 7,5% JS-koe 6-sykliä MSL1 Suola 15% JS-koe 12-sykliä MSL1 Suola 7,5% JS-koe 24-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (3%) + LENTOTUHKA (6%)
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MSL2 28 vrk MSL2 normaali JS-koe MSL2 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä MSL2 Suola 7,5% JS-koe 24-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (3%) + LENTOTUHKA (9%)
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MSL3 28 vrk MSL3 normaali JS-koe

Liite 8 (6/10)



MURSKE + SEMENTTI (4%) + LENTOTUHKA (8%)
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MSL4 28 vrk MSL4 normaali JS-koe MSL4 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä MSL4 Suola 7,5% JS-koe 24-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (1,5%) + KIPSI (3%) + LENTOTUHKA (3%) + MASUUNIKUONA (1,5%)
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MSKLM1 28 vrk MSKLM1 normaali JS-koe MSKLM1 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä

MSKLM1 Suola 7,5% JS-koe 6-sykliä MSKLM1 Suola 7,5% JS-koe 24-sykliä MSKLM1 Suola 15% JS-koe 12-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (1,5%) + KIPSI (4,5%) + LENTOTUHKA (4,5%) + MASUUNIKUONA (1,5%)
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MSKLM2 28 vrk MSKLM2 normaali JS-koe MSKLM2 Suola 7,5% JS-koe 12-sykliä MSKLM2 Suola 7,5% JS-koe 24-sykliä
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MURSKE + SEMENTTI (2%) + KIPSI (4%) + LENTOTUHKA (4%) + MASUUNIKUONA (2%)
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MSKLM3 28 vrk MSKLM3 normaali JS-koe
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