Kyselylomake

Metsateollisuuden tuhkien kayttdé meluvalleissa ja muissa ei-liikennekuormitetuissa penkereissa

Kohde: Valtatien 6 parantaminen nelikaistaisena tiena valilla Lappeenranta-Imatra KORTTI: 1

Avainsanat: Meluvalli

Kohteen sijainti ja kuvaus

Valtatien 6 parantaminen nelikaistaisena tiena valilla
LPR-Imatra: Meluvallin ME 222 rakentaminen lentotuh-
kasta.

Toteutusajankohta (rakentaminen, hankkeen vaihe,
yms.)

2010

Uusiomateriaalien hyddyntdminen (materiaalin
kdyttotapa, rakennusosa, yla-/alapuoliset kerrokset,
tavoite, yms.)

Meluvalli.

Kohteen erityispiirteita (maaperdn ominaisuudet,
luontoarvot, tdarked pohjavesialue, yms.)

Kohteen laajuus (mitat, méérét, yms.)

Pituus 260 metrid, korkeus kaksi metrid tien tasausviivan
yldapuolelle, lentotuhkaa 6.075 tonnia.

Lupatarve (kylld / ei, syy, MARA, lupaviranomai-
nen, yms.)

Ympdristdlupa: Kaakkois-Suomen  ympaéristokeskus
15.12.2009.

Hyédynnetty uusiomateriaali 1 (materiaali, toimit-
taja, alkuperd, rakennusosa, m&éaré, erityispiirteet,
yms.)

Stora Enso Imatra: kaatopaikkavarastoitu lentotuhka.

Rakentamiseen liittyvat tutkimukset (/aboratorio, laadunvalvonta, yms.)

Ennakkoon

Maaperdtutkimukset, pintavesi- ja pohjavesiselvitykset,
lentotuhkan haitta-aineiden kokonaispitoisuus ja liukoi-
suus. Meluvallin rakentamiseen liittyen tehtiin tyyppipii-
rustus ja tydohje.

Rakentamisvaiheessa

Rakentamisen valvonta. Lentotuhkan haitta-aineiden
tutkimukset. Rakentamiseen kaytetyn lentotuhkan ja
muiden materiaalien maarat.

Rakentamisen jdlkeen

Tutkimusraportin tekeminen. Ympaéristéluvan mukainen
ndytteenotto ja raportointi.

Jatkotutkimustarpeet

Ei ole tarvetta.

Ympadristéseurantavelvoite- ja ndytteenotto

Ennakkondytteet: kaksi kaivoa, ojandytteet 1-3.
Nadytteet rakentamisen jalkeen: kuten edelld.
Ympdristélupa: naytteet vuosittain 2010-2015. Ympéa-
ristbseuranta paattyi 10.7.2015 (KASELY:n ymparistoyk-
sikdn paatos).

Rakentamisen vaikutukset (kustannukset, pdéstot,
luonnonvarat, yms.)

Tehtaan tuhkat hyotykdyttéon. Rakentamiskustannuk-
sissa huomattava saasté. Luonnonmateriaalien sdasto.
Meluntorjunta.

Havaintoja ja kokemuksia rakentamisesta

Rakentaminen onnistui hyvin. Rakentaminen normaalia,
helppoa, ei vaadi ylimé&araistd kalustoa. Ei ole havaittu
jdlkipainumia tai muuta ongelmia.




Kyselylomake
Metséteollisuuden tuhkien kaytté meluvalleissa ja muissa ei-liikennekuormitetuissa penkereissa

Tilaaja ja rakennuttaja: Liikennevirasto, Kaakkois-Suo-

Organisaatio (tilaaja, rakennuttaja, suunnittelija, men tiepliri (KASELY).
urakoitsija, valvoja, tutkija, yms. + yhteyshenkilét, Ympadristdasiantuntija, ympadristélupa: GeoPex Oy,
yms.) Pekka Vallius.

Urakoitsija: Destia Oy.

Liitetiedot (suunnitelmapiirustukset / valokuvat / en-
nakkotutkimukset / tutkimukset / seurantamittaukset
/ rakentamisen dokumentointi/yms.)

1. Meluvallin sijaintikartta ja tarkkailupisteet

2. Meluvallin rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus

3. Rakentamiseen liittyvi& kuvia

4, Tarkkailupisteiden vesianalyysien tulokset: ennen ra-
kentamista ja rakentamisen jélkeen

5. Lentotuhkan analyysitulokset: ennen rakentamista

6. Rakentamiseen kéytetyn lentotuhkan kokocomandyt-
teen analyysitulokset

Kohteen raportointi (kohderaportit, artikkelit, yms.)

Tutkimusraportit 2011, 2012, 2013, 2014 ja 2015.

Kohdekortin laatija, organisaatio, pvm. Pekka Vallius, GeoPex Oy, 15.3.2021.
LIITTEET:

1. Meluvallin sijaintikartta ja tarkkailupisteet

2. Meluvallin rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus

3. Kuvia meluvallin ME222 rakentamisesta elokuussa 2010

4. Meluvallin ME222 alueella olevien pohja- ja pintavesien tarkkailupisteiden
vesindytteiden tulokset 2010-2015.

5. Kaatopaikkavarastoidun Stora Enson lentotuhkan haitta-aineiden pitoisuudet ja
liukoisuusarvot vuodelta 2007 (ennen rakentamista)

6. Meluvallin ME222 rakentamiseen kaytettyjen, kaatopaikkavarastoitujen vuosien

2007-2010 lentotuhkien haitta-aineiden kokonaispitoisuudet ja liukoisuusarvot




LIITE 1. Meluvallin sijaintikartta ja tarkkailupisteet

EET P1, P2.1 JA P3

Pilviyn  03.08.2009
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LIITE 3: Kuvia meluvallin ME222 rakentamisesta elokuussa 2010 (kuvat Pekka Vallius).

Kuva 2. Kuormien kastelu kasikastelun avulla koekuormien ajovaiheessa.



Kuva 3. Tuhkakuorman ajo kaatopaikalta rakentamisen kohteeseen. PSlydmista
ei tapahtunut.

Kuva 4. Meluvallin rakennuskohde, jossa nékyy kaukalorakenne ja alla oleva
suodatinkangas. Tuhkan siirtely ja tiivistdminen tehtiin kaivinkoneen avulla.



Kuva 5. Lentotuhkan kippaus kohteeseen. P6lyamisté ei ole havaittavissa.

Kuva 6. Tuhkan lastausta ison kauhakuormaajan avulla. Lastausvaiheessa
kaatopaikalla tapahtui tuhkan pdlydmistd.



¥

Kuva 7. Tuhkan kastelu automaattisen kastelujédrjestelmén avulla. Kastelupisteessa
on murskepohja, jonka ansiosta lentotuhkaa ei kulkeutunut pois kaatopaikka-alueelta.

Kuva 8. Jokaisesta kuormasta otettiin ndyte. Yksi ampéri vastasi noin 1 000 tonnin
tuhkaerad. Kokoomandytteitd analysoitiin 6 kappaletta.



Kuva 9. Meluvallin muotoilu onnistui loistavasti kaivinkoneen avulla. Kuvassa
on valmis lentotuhkakerros, johon tuli vield 50 cm: n suojamaakerros.

Kuva 10. Suojamaakerroksen, moreenin, levitys lehtotuhkarakenteen paélle.
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LIITE S.

Kaatopaikkavarastoidun Stora Enson lentotuhkan haitta-aineiden pitoisuudet ja liukoisuus-
arvot. Lentotuhka on vuodelta 2007. Néyte otettiin 9.4.2009. Lentotuhkan haitta-aine-

maéérid on verrattu valtioneuvoston asetuksen raja-arvoihin (VNA 591/2006).

Haitallinen Kaatopaikkavarastoitu VNA:n asetuksen raja-arvot
aine lentotuhka 2007 (mg/kg kuiva-ainetta)
Kokonais- | Liukoisuus Pitoisuus Liukoisuus
pitoisuus | (L/S=10Vkg) Peitetty Paillystetty
(mg/kg kuiva-ainetta) rakenne rakenne
DOC - 5,1 - 500 500
Antimoni (Sb) 2,9 <0,06 - 0,06 0,18
Arseeni (As) 1,9 <0,15 50 0,5 1,5
Barium (Ba) 1 500 3,6 3 000 20 60
Kadmium (Cd) 5 <0,01 15 0,04 0,04
Kromi (Cr) 55 0,22 400 0,5 3
Kupari (Cu) 70 <0,01 400 2 6
Elohopea (Hg) 0 <0,002 - 0,01 0,01
Lyijy (Pb) 18 <0,08 300 0,5 1,5
Molybdeeni (Mo) 6,1 0,44 50 0,5 6
Nikkeli (N1) 22 <0,03 - 0,4 1,2
Vanadiini (V) 15 <0,03 400 2 3
Sinkki (Zn) 1 800 0,02 2 000 4 12
Seleeni (Se) 4.4 <0,1 - 0,1 0,5
Fluoridi (F) - 0,6 - 10 50
Sulfaatti - 190 - 1 000 10 000
Kloridi (Cl) - 429 - 800 2 400
Liukoisuudet on médritetty kaksivaiheisella ravistelutestilld standardin EN 12457-3 mukaisesti.




LIITE 6.

Meluvallin ME222 rakentamiseen kéytettyjen, kaatopaikkavarastoidun Stora Enson
lentotuhkien haitta-aineiden kokonaispitoisuudet. Lentotuhkien haitta-aineiden maéria
on verrattu valtioneuvoston asetuksen raja-arvoihin (VNA 591/2006). Lisdksi taulukossa
on esitetty lentotuhkandytteiden kuiva-aine- ja vesipitoisuudet.

Haitallinen Kokonaispitoisuus (mg/kg kuiva-ainetta)
aine Lentotuhka vuodelta
Niiyte 1 | Néyte 2 | Ndyte 3 [Ndyte 4 [Nidyte 5 | Niyte 6| VNA
2010 - 2009 - 2009 - 2009 - 2008 2007 591/
2009 2008 2008 2008 2006
Antimoni (Sb) <1,0 <1,0 1,0 1,1 <1,0 <1,0 -
Arseeni (As) 1,4 1,5 1,7 1,8 1,5 1,5 50
Barium (Ba) 1100 { 1100 | 1100 [ 1100 | 1100 | 1100 | 3000
Kadmium (Cd) 32 3,5 34 3,8 3,6 3,5 15
Kromi (Cr) 52 54 58 54 55 52 400
Kupari (Cu) 60 62 64 65 65 67 400
Elohopea (Hg) 0,075 | 0,064 | 0,072 | 0,063 | 0,060 | 0,060 -
Lyijy (Pb) 13 14 14 20 15 15 300
Molybdeeni (Mo)] 3,6 3,6 3,7 4,0 3,8 3,8 50
Nikkeli (Ni) 18 19 21 20 20 19 -
Vanadiini (V) 15 16 16 16 15 15 400
Sinkki (Zn) 1 300 1400 1300 | 1400 | 1300 | 1400 | 2000
Seleeni (Se) 4,4 5,1 4.6 43 5.3 4,7 -
TOC (p-%) 7,0 7,1 7,2 73 7,2 7,1 -
Kuiva-aine % 78,3 78,3 78,2 77,5 77,2 75,4 -
Vesipitoisuus % 21,7 21,7 21,8 22,5 22,8 24.6 -

Meluvallin ME222 rakentamiseen kdytettyjen, kaatopaikkavarastoidun Stora Enson lentotuhkien
haitta-aineiden liukoisuusarvot. Lentotuhkien haitta-aineiden méaarid on verrattu valtioneuvoston
asetuksen raja-arvoihin (VNA 591/2006).

Haitallinen Liukoisuus (L/S=10 Vkg), (mg/kg kuiva-ainetta)
aine Lentotuhka vuodelta
Niyte 1| Ndyte 2 | Niyte 3 [Niiyte 4 |Niyte 5 | Niyte 6 | VNA 591/2006
2010- | 2009- | 2009- | 2009- 2008 2007 | Peitetty |Paillystetty
2009 2008 2008 2008 rakenne | rakenne

Antimoni (Sb) <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 0,06 0,18
Arseeni (As) 0,03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,5 1,5
Barium (Ba) 2,45 1,06 2,25 1,46 2,05 8,57 20 60
Kadmium (Cd) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,04 0,04
Kromi (Cr) 1,28 1,92 1,39 1,89 1,33 0,67 0,5 3
Kupari (Cu) 0,06 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,01 2 6
Elohopea (Hg) <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,01 0,01
Lyijy (Pb) <0,08 | <0,08 [ <0,08 | <0,08 | <0,08 | <0,08 0,5 1,5
Molybdeeni (Mo)| 0,58 0,82 0,75 0,77 0,57 0,40 0,5 6
Nikkeli (Ni) <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 0,4 1,2
Vanadiini (V) <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 2 3
Sinkki (Zn) 0,18 0,13 0,14 0,15 0,11 0,13 4 12
Seleeni (Se) 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 nd 0,1 0,5
Kloridi (CI) 2054 | 2341 | 2139 | 2316 | 2377 | 1922 800 2 400
Fluoridi (F) 2,57 1,91 2,13 1,76 1,96 2,01 10 50
Sulfaatti (SO4) 1026 | 1632 907 1605 | 1181 455 1000 | 10000
DOC 17,3 16,3 14,3 16,2 13,9 12,6 500 500
pH (L/S=2) 13,1 13,0 13,1 13,0 131 13,2 - -
Johtokyky (mS/m| 4 450 1070 | 3970 1010 | 4290 1100 B -
L/S=2
Liukoisuudet on méritetty kaksivaiheisella ravistelutestilld standardin EN 12457-3 mukaisesti.






