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UUSIOMATERIAALIT KAUPUNKIEN INFRARAKENTAMISESSA -KASIKIRJAN
LAATIMINEN JA "ASEMA"

Tama kasikirja on laadittu UUMA3-hankkeessa 2018-2020.

UUSIOMATERIAALIT KAUPUNKIEN Kasikirjan pohjana on ollut UUMA2-hankkeessa laadittu kasikirjasto,
INFRARAKENTAMISESSA - joka on julkaistu UUMA-hankkeen www-sivuilla
KASIKIRIA (http://www.uusiomaarakentaminen.fi/).

Kasikirja on kommentoitu 01/2020 ja 04/2020 UUMA3 -hankkeessa
mukana olevien toimesta.

06/2020 jarjestettiin kaksi tydopajaa, joissa esiteltiin ohjeluonnoksen
sisalto alustuksina seka kasiteltiin ja kommentoitiin ohjeen sisalto.

Ohje viimeisteltiin saatujen kommenttien perusteella 06/2020 (versio
1.0).

Kasikirja taydentaa Suomen kuntatekniikan yhdistyksen
Katusuunnittelun ja -rakentamisen ohjetta (Katu 2020).

Kasikirjalla ei ole virallista asemaa ja kirjan tai
sen osien noudattamisesta hankkeissa paattaa : ‘
_— tilaaja hankekohtaisesti.
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1. JOHDANTO

UUSIOMATERIAALIT KAUPUNKIEN
INFRARAKENTAMISESSA -
KASIKIRIJA

1.1 Kasikirjan tarkoitus ja asema

Kasikirjan tavoite on esitella uusiomateriaalien hyodyntamista seka
kaupunkien etta kuntien infra-rakentamisessa hankkeeseen osallistuville
(kaavoittaja, tilaaja, suunnittelija, rakentaja, yms.).

Kasikirjassa lahdetetaan liikkeelle siita, miten jo maankayton suunnittelussa
voidaan vaikuttaa resurssitehokkuuteen ja uusiomateriaalien hyddyntamiseen. -

Vaikuttaminen voi olla edistavaa tai estavaa ja on siten oleellisen tarkea vaihe
kaupunkikehityshankkeiden resurssitehokkuuden kannalta.

Kasikirja esittelee uusiomateriaalien hyodyntamista tyypillisissa infrarakentamisen
sovelluksissa ja rakennusosissa. Kasikirjassa esitellaan perusteita
uusiomateriaalirakenteiden suunnitteluun, mitoitukseen, rakentamisen
valmisteluun ja hankintaan, rakentamiseen, laadunvalvontaan seka
kunnossapitoon.

Kaytdsta

Maankayton Hankkeiden Kunnossapito poistaminen /

suunnittel nnittel AT
uu u sSuUu ttelu UUSIOkEl\,‘ttD

Luku: 2 3 4 5 6 7 8 8 UUMASI3




1. JOHDANTO

1.3 Resurssitehokkuus

Ekotehokkuutta voidaan edistaa
resurssitehokkaalla toimintamallilla,
jossa Infrarakentamisessa on
tavoitteena:

- luonnonvarojen kayton
vahentaminen,

- neitseellisten luonnonvarojen
korvaaminen uusiokaytto- ja
kierratysmateriaaleilla seka

- paastéjen vahentaminen.

¥ N N=Y VI M Bright ideas. Sustainable change.

Jatehierarkia eli jatehuollon
etusijajarjestys (Jatelaki 646/2011).
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2. RESURSSIVIISAS KAUPUNKISUUNNITTELU

2.1 Tahtotila

Kaupungin (tai kunnan) tulee olla ilmastotavoitteiden, kiertotalouden seka
uusiomateriaalirakentamisen edistdja ja toteuttaja. Tahtotila voidaan esittaa koko
kaupungin kattavista strategioista yksittaisen hankkeen rakentamisen tavoitteisiin.

Strategisia tavoitteita voidaan esittaa esimerkiksi:

- Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020

- Hiilineutraali Helsinki 2035 -toimenpideohjelma

- Hiilineutraali Vantaa 2030

- Kestava Tampere 2030 -tiekartta

- Hiilineutraali Turku vuoteen 2029 mennessa, kaupungin ilmastosuunnitelma
- Hiilineutraali Hdmeenlinna 2035,

- Resurssiviisas Riihimaki 2030

- Kehto-foorumi (Kuntaliitto ja 21 kaupunkia, 2012-...)

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.

UUSIOMATERIAALIT KAUPUNKIEN
INFRARAKENTAMISESSA -
KASIKIRIJA
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3. RAKENTEET, RAKENNUSOSAT JA ESIRAKENTAMINEN
3.1 Rakenteet ja 3.2 Rakennusosat

UUMA-materiaalien hyodyntamiskohteita kaupunkien
infrahankkeissa ovat esimerkiksi:

- katu-, raitti- ja kenttarakenteet,

- urheilupaikkojen rakenteet,

- satamat, ranta- ja meritaytot,

- meluvallit ja tulvavallit,

- syva- tai kerrosstabiloinnin side- ja tayteainekaytto,

- kaatopaikkojen suojarakenteet,

- puistorakenteet ja
- virkistysaluerakenteet

- yms.

R A M B L L Bright ideas. Sustainable ch|




4. OHJEISTUS

1. EU:n, Valtion ja Rakennuttajan tahtotila

2. Ympaéristolaki ja asetukset

3. Standardit ja laatuvaatimukset

/a. Suunnitteluohjeet N\
5. Yleiset tyoselostukset (esim. InfraRYL)

6. Muut ohjeet ja ohjekortit

Q Materiaalitoimittajien ohjeet ja tuotekortit )

‘8. Hankintalaki ja hankintaprosessien kuvaukset A

9. Raportoinnin ohjeet ja vaatimukset

10. Tuotteistamisohjeet

Koulutus

Tutkimus ja tuotekehitys

Paastotarkastelut (CO,, yms.)

Viestinta

UUSIOMATERIAALIT KAUPUNKIEN
INFRARAKENTAMISESSA -
KASIKIRIJA

UUUUU

Uusiomateriaalirakentamisen reunaehtoja, ohjeistusta ja "tukitoimintoja” “
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5. SUUNNITTELU JA MITOITUS

Suunnittelun ja mitoituksen periaatteita, erityispiirteita ja huomioitavia asioita:

Korkean jaykkyyden omaavat materiaalit -> kuormituskestavyys

Alhaisen raelujuuden omaavat materiaalit -> kuormitusolosuhteet
Lampoa eristavien uusiomateriaalien hydodyntaminen -> rakenteen ohentaminen

Vaiheittain rakentaminen ja olosuhdetekijat -> talvityot, peittaminen, lujittuminen
Kuivatus -> rakennekerrosten vedenlapaisevyys, vedenimeytyminen, kapillaarinen nousu

Kasikirjassa Uusiomateriaalit kaupunkien
infrarakentamisessa (2020) on esitetty oleelliset
mitoitusparametrit useimmille paallys- ja

pengerrakenteisiin soveltuville uusiomateriaaleille.

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.

Taulukko 5.1 Vaylaviraston hyvaksymat mitoitusparametrit (Liiker]nevirasto 2018 a).

0O
\J

Materiaalin vastaa-

\\
66\‘09 Huomautukset

Uusio- 1 vuus eristavyyden
materiaali E, MPa kannalta ai / 1am-()
mdonjohtavuus

. Sitomattoman kantavan kerroksen ra-

E:E)Tmurske E :0700M:fm 1,0/ - keisuusvaatimukset, 28 vrk:n puristus-
A= lujuus = 1,2 MPa?), LiVi 2018

: Sitomattoman kantavan kerroksen ra-

Ezﬁ)?imurske E }SOEDOM:EIO 1,0/ - keisuusvaatimukset, 28 vrk:n puristus-
A= =28 T lujuus = 0,8 MPa?), LiVi 2018
Betonimurske 280 MPa 1,0/- Sitomattoman kantavan kerroksen ra-
BeM III Ex= 47, n=6 ' keisuusvaatimukset, LiVi 2018
Masuunihiekka 600 MPa 17/- 28 vrk:n puristusliujuus = 1,0 MPa,
MaHk Ea= 60, n=10 ' LiVi 2018
Masuunikuona- 430 MPa - /0,9 W/mK Sitomattoman kantavan kerroksen ra-
murske Ex= 78, n=6 ! keisuusvaatimukset
350 MPa

Kappalekuona Ea> 58, n=6 1,6/-
Vaahtolasi- _ B Uusioaines Oy 2017,
murske >0 MPa /0,1-0,23 W/mK kuiva - marké vaahtolasimurske
Rengasleike 0,5-3 -/0,1-0,25 W/mK Liikennevirasto 2011

Kokonaiset

renkaat

-/ 0,1-0,25 W/mK

Liikennevirasto 2011




6. HANKINTA

Uusiomateriaalien hydédyntamisen edistamisessa tulee hankinnassa huolehtia

mm.:

1.
2.

sallitaan uusiomateriaalien kayttd, mikali sille ei ole oikeaa estetta

edellytetaan suunnittelijaa huomioimaan suunnitelma-asiakirjoissa
uusiomateriaalit ja materiaalista mahdollisesti johtuvat erityispiirteet

. ilmaistaan suunnitelma-asiakirjoissa mita materiaaleja suunnittelija on

todennut voitavan kayttaa ja mita materiaaleja voidaan tarjota eri
rakennusosiin

varataan hankintaan ja rakennuttamiseen riittavat asiantuntijaresurssit

. huolehditaan, etta rakentamisen hankinnan (malli)asiakirjat ohjaavat

kayttamaan uusiomateriaaleja ja niissa on vastuut esitetty mielekkaasti ja
selkeasti

R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.
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7. RAKENTAMINEN
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6. Hankinta

7. Rakentaminen

7.1 Uusiomateriaalirakentamisen erityispiirteita

7.2 Logistiikka
7.3 Valivarastointi
7.4 Rakentamisajankohta

/.5 Levitys ja tiivistaminen

7.6 Rakenteen peittaminen ja paallystaminen

7.7 Rakentamisen laadunvalvonta

7.8 Dokumentointi

8. Kunnossapito ja uudelleenkaytto
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8. KUNNOSSAPITO JA UUDELLEENKAYTTO

Uusiomateriaaleja sisaltavien rakenteiden kunnossapidon, muutostdiden ja rakenteiden purkamisen
kannalta rakenteiden omistajien asianmukaisten paikkatietojarjestelmien luominen ja niiden ajan

tasalla pitaminen on erittain tarkeaa, jolloin muutostoiden tai purkamisen suunnittelun lahtotiedoksi
ja ennen kaivun, purkutyon, tms. aloittamista on tiedossa mita materiaaleja ja miten ko. paikassa on

kaytetty.

paikkatieto (minimisséan xy, mieluummin xyz)

| l-d‘.

metatieto
UUMAS3




LIITTEET

Liitteet

Liite 1 Ymparistd ja lupaprosessi, 3 s.

Liite 2 UUMA-materiaalit, 15 s.

Liite 3 UUMA—materiaaIﬂen jalostaminen, 4 s.

Liite 4 Materiaalien laadunhallinta ja -valvonta, 5 s.
Liite 5 Materiaalien logistiikka, 4 s.

Liite 6 Esimerkkeja kaavamaarayksista, 1 s.

Liite 7 Maaritelmat, 6 s.

Kohdekortit ovat osoitteessa: http://www.uusiomaarakentaminen.fi/

-

UUMAS
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UUMA-SIVUSTO BRIEFLY INENGLISH ~ KORTPASVENSKA  HAKU  INTRANET

MITA UUSIOMAA- YHTEYSTIEDOT UUMA-
RAKENTAMINEN ON? KASIKIRJASTO

http://www.uusiomaa
rakentaminen.fi/

UUMA3 JA UUMAZ AJANKOHTAISTA
OHJELMAT

UUMA-kasikinasto - UUMA-kasikinasto

- 1 - Johdanto

- 2 - Materiaalit ja niiden jalostaminen . o r 0m

- 3 - Ymparistd ja lupaprosessi U U M A— ka S I kl rJ aStO
- 4 - Sovellukset ja teknologiat

- 5 - Rakennuttaminen . . . o o .
Mahdolliset kommentit UUMA-kasikirjastoon pyydetaan toimittamaan Kirsi Koivistolle osoitteeseen

PO REEniEmnen etunimi sukunimig@ramboll fi

UUMA-KASIKIRJASTO

- 7 - Tuotteistaminen

LINKKI OHJEJULKAISUIHIN
OHJEET JA JULKAISUT

OHJEET JA JULKAISUT UUMA-késikirjasto on jatkuvasti kehittyvd ohjeistus, johon on tulossa tietoa muun muassa:

N

KOHDEKORTIT

KOHDEKORTIT

« maarakentamiseen soveliuvista uusiomateriaaleista,

» Uusiomateriaalien ominaisuuksista, kayitdkohteisia, rakenteiden suunnittelusia ja rakentamisesta,
« ymparistdasioista ja lupaprosessista,

« materizalien jalosiuksesia ja tuotteisiuksesta,

» rakennuitamisesia,

» laadunvalvonnasta, seka

« materizalitoimittajien laatimista ja yllapitamistd materiaalikohtaisista ohjeista.

OPINNAYTETYQT

Kasikirjasto on laadittu 2013-2017 UUMAZ2-hankkeessa. Kasikirjastoa kehitetdan ja taydennetaan
UUMA3-hankkeessa. Linkki kasikirjastoon ja kasikifjaston sisallysluettelo on esitetty vasemman
puoleisessa palkissa.

UUMA-kohdekorteissa on esitetty esimerkkeja UUMA-materiaalien hyddyntamisesta toteutetuissa
infrarakentamishankkeissa. Kohdekortit toimivat mm. tietolahteena tulevia hankkeita ja tutkimuksia
varten. Kohdekortit on koottu UUMA3-hankkeen aikana hankkaen toimesta. Kohdekortteja voivat laatia
myds uusiomateriaalikohteita toteuttaneet rakennuttajat, suunnittelija, urakoitsijat, materiaalitoimittajat
yms. Kohdekortit laaditaan word-tiedostoon, jonka voi pyytaa Kirsi Koivistolta osoitteesta
etunimi.sukunimi@ramboll fi Valmistellut kohdekortit toimitetaan samaan osoitteeseen. Kortit julkaistaan
UUMA-sivuilla mahdollisten taydennysten, tarkistustan ja tdydennyspyyntdjen jalkeen (ulkoasu, tiedot,
yms.).

¥ N N=Y VI M Bright ideas. Sustainable change.



http://www.uusiomaarakentaminen.fi/

UUMA-SIVUSTO Taulikko 1. UUMA-kohdekortt UUMA-KASIKIRJASTO
Kortti | Sovellus Sijainti mtegtus, Rakennusosa Materiaali | Huom 'DHJEI:—I' Jﬂ. JULKAISUT
no vuosi
http://www.uusiomaa 15 | Kadut Kivikonlaita, 2014 Jakava kerros BeM Paastolaskenta, -
. - Helsinki cOo; KO -KORTIT
rakentaminen.fi/ o :
2-101 | Kadut Espoo, Painiitty 2010 Jakava kerros BeM 2 rakenne- - Jukaisuissa ESIIE"H"II kohteet
tyyppia
2-102 | Kadut Naulakallio, 2018 Jakava kerros BeM
Helsinki
OPINNAYTETYOT
4-101 | Soratiet ja Karstula 20m Paallysrakenne LT 2 rakenne-
metsaautotiet tyyppia Taulukko 2. UUMA-kohteiden sovellukset
71 Satamat, Turun satama, 2000 Jakava kerros, MaHk, RR 1 rakenne- Numero | Sovellus
vesivaylat, yms. Turku kevennstty penger tyyppi
712 Satamat, Vuosaaren satama, | 2005- Pengertayttd ST-Sa/PIMA 1 Maantiet
vesivaylat, yms. Helsinki 2008 5 Kadut
713 Satamat, Kokkolan satama, | 2011 Pengertayttd LT, 5T- B o
vesivaylat, yms. | Kokkola SalPIMA 3 Kevyenliikenteen vaylat
7-14 | Satamat, Sarnainen, Helsinki | 1999- Pengertaytto ST-Li/PIMA 4 Soratiet ja metsaautotiet
vesivaylat, yms. 2000
7-15 Satamat, Tritoninpuisto, 2018- Meritaytto BeM Koerakenns 5 Radat. rataplhat 1 huoltotiet
vesivaylat, yms. | Helsinki 2018 6 Kunnallistekniikka (muut kuin katurakenteet)
7 Satamat, vesivaylat, yms.
Taulukko 1. S5YA kahdekorsf 8 Teollisuuden ja kaupan alueet
9 Meluvallit
xml Sovellus Sijainti m‘:ﬁls’ Rakennuzosa Materiaali Huom 10 Maisema- ja viherrakentaminen
" Ulkoliikuntapaikat
d 12 Jatehuoltoalueet
. Paorwoo,
1- 1-522 Maantiet X 1287 Kevennys RR
g7 Sannainzn 13 Tulvasuojelurakenteet
- 14 Ampumaratojen yms. vallit
L
1- 1-530 | Maantiet Kristimankaupunki | 1887 Jakavs kerros LT 15 Talonrakentamisen maaty6t
530
RA M =} LL E 2 Kantays k 16 Kaivosalueet
1- 1-537 Maazntiet Sipoo 1987 jakava kemos, LT. RPT 17 Syvastabilointi yms.
537 penger
= 18 Muut
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KIITOS!

KOMMENTIT + KEHITYSEHDOTUKSET KASIKIRIAAN: juha.forsman@ramboll.fi
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