UUMA3 - Kohdekortti

Kohde: Helsinki, Kurkimaki, Karpalotie katurakenne

KORTTI 2-S2

Avainsanat: Lentotuhka, pohjatuhka, katurakenne, rakennekerrokset

Kohteen sijainti ja kuvaus

Kurkimaki, Karpalotie, Helsinki Katurakenne/kantavaker-
ros, jakavakerros, eristys/suodatinkerros

Toteutusajankohta

1982

Uusiomateriaalien hyddyntaminen

Kohteen erityispiirteita

Turve 1-2,5 m, I6yha humuspitoinen hiekka 0,5 m, hiekka-
tai hiekkainen silttikerros, sora

Kohteen laajuus

katu, viherkaista ja raitti, n. 200 m

Lupatarve

1980-luvulla ei ollut lupakaytantda tuhkarakentamiselle

Hyodynnetty uusiomateriaali

Lentotuhka, Hanasaaren voimalaitos
Pohjatuhka, Hanasaaren voimalaitos

Tyotekniikka

Lentotuhka- ja pohjatuhkakerrokset tehty levittamalla
massa kohteeseen kauhakuormaajalla ja puskutraktorilla.
Tiivistys tehty taryjyralla ja pinnan tasaus tiehdylalla.

Rakentamisolosuhteet

UUMA-rakentamiseen liittyvat tutkimukset

- ennakkoon

Rakeisuus, kiintotiheydet, koostumus (Energialaitoksen ke-
mian laboratorion analyysit)

- rakentamisvaiheessa

Tiiveystarkkailu

- rakentamisen jalkeen

Puristuslujuusnaytteita, silmamaaraiset havainnot

- ymparistétutkimukset

- jatkotutkimustarpeet / jatkotutkimukset

Tyodnaikaiset kokemukset

Ei havaittu painumia ja rakenne on toiminut erittain hyvin.

Kokemuk
okemukset Ei negatiivista palautetta.
Tuhkakoerakennuskohteiden rakenteiden ja routasuojaus-
Lisatiedot ten pitkdaikaistoiminta Torpparinméessé ja Karpalotiella.

VTT, yhdyskuntatekniikka, Tutkimusselostus YKI325/96,
1996

Organisaatio

Helsingin kaupunki, Helsingin kaupungin kiinteistovirasto,
geotekninen osasto Jorma Havukainen

Liitetiedot

katso liite

Kohteen raportointi

VTT 1996 (ks. yll&)

Kivihiilivoimalaitosten palamisjétteiden sijaintikartoitus
Helsingin alueella, Mika Ruotsalainen, Helsingin kaupungin
ymparistokeskus, moniste 3/1998

Kantavuusmittaukset ja koekuoppatutkimukset koh-
teissa: Sorsavuorenraitti, Karpalotie ja Hanasaaren voima-
laitoksen ajorata. 2001. SCC Viatek Oy. (tilaaja: Helsingin
Energia, HRK ja Ympéristoministerid), osakopiot liitteissa

Kohdekortin laatija, organisaatio, pvm.

Koostettu SGY:n tietokannasta vuodelta 2002 ja tayden-
netty liitteelld UUMA3-hankkeessa
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Figure 7. An example of road construction made of recycling materials. The road has served nearly for 20
vears in eastern part of Helsinki. The bearing capacity has met the requirements of heavy traffic. The long
term behaviour of the road has been excellent.

22000 Havukainen LE. More than 20 years' experience of coal ash utilization in Helsinki,

Kontula

Itédkeskus

Google 2009

Sijainti Materiaali Aika Kohde Lisdtietoja
Kurkimaen Karpalolie  pohjatuhka 1982  kadunrakennus n.200m massanvaiht,rak kerrokset, myds lentoluhkaa, koerak.
Kurkimaen Karpalotie  lentoluhka 1982  kadunrakennus n.200m. massanvaiht rak kerrokset, myds pohjatuhkaa, koerak

Kivihiilivoimalaitosten palamisjétteiden sijaintikartoitus Helsingin alueella, Mika Ruotsalainen, Helsingin kaupungin ym-
paristdkeskus, moniste 3/1998
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Osakopio raportista: Kantavuusmittaukset ja koekuoppatutkimukset kohteissa: Sorsavuorenraitti, Karpa-
lotie ja Hanasaaren voimalaitoksen ajorata. 2001.

3. KARPALOTIE

3.1 Yleista

Karpalotie valmistui vuonna 1982 (liite 4). Katu perustettiin huolellisesti tiivistetyn Hanasaaren poh-
jatuhkan valityksella pohjamaan varaan. Karpalotien ajorata tehtiin plv 490-673 kantavan kerrok-
sen ylaosaa ja paallystettd lukuunottamatta Hanasaaren voimalaitoksen tuhkasta siten, etta eris-
tys-/suodatinkerros tehtiin pohjatuhkasta ja jakava kerros sekéd kantavan kerroksen alaocsa lento-
tuhkasta. Karpalotien rakenne plv 490-673 on esitetty kuvassa 3.1.

150 AB

100 Murskesora

200 Lentotuhka

400 Pohjatuhka
Pohjatuhkapenger

Kuva 3.1 Karpalotien rakenteen poikkileikkaus plv 490-673.

3.2 Koekuoppatutkimukset

Kohteessa tehtiin 30.11.2000 yksi koekuoppa (pl 600), josta otettiin koekappaleet puristuskokeita
varten. Laboratoriossa tehtiin puristuskoe kahdelle koekappaleelle. Puristuskokeiden tulokset on
esitetty taulukossa 3.1 ja litteessa 5.

Koekuopasta ei saatu kunnollisia koekappaleita vaan ainoastaan "tuhkamursketta” naytteeksi,
koska tuhka oli hyvin rikkonaista (kuva 3.2). Nain ollen saadut puristuslujuudet ovat rakenteessa
toteutuvaa suurempia, koska ne on saatu pienten koekappaleiden puristuskokeista.

Taulukko 3.1 Karpalotien koekappaleiden puristusiujuudet.

PL Materiaali Koekappaleen Furistuslujuus Esy moduuli, ka.
halk. [nm] kork. [mm] [[MPa] [MPa]

600 Lentotuhka 18 20 1.8 78
15 17 3.6
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lotie ja Hanasaaren voimalaitoksen ajorata. 2001.

3.3 Kantavuusmittaukset
Kohteessa on tehty kantavuusmittauksia vuosina 1983, 1996 ja 2000 (taulukko 3.2). Keskiarvokan-
tavuudet on esitetty taulukossa 3.2 ja kantavuuskuvaajat litteessd 6.1. Eri paaluvlien keski-

maaraiset kantavuudet eri vuosina on esitetty litteessa 6.2 aika-kantavuuskuvaajina. Syksyn 2000
pudotuspainokokeiden tulokset on esitetty myds liitteessa 6.3.

Taulukko 3.2 Karpalotielld tehdyt kantavuusmittaukset.

Ajankohta lka Kerros Menetelma Kantavuus
[MPa]
B/1983 1 vuosi AB (5 cm) Levykuormituskoe 231
6/1996 14 vuotta AB (15cm ?) Levykuormituskoe 191
10/2000 18 vuotta AB (15¢cm ?7) Pudotuspainokoe 363

Kantavuusmittausten perusteella tuhkarakenteen kantavuus on parantunut, kun verrataan vuoden
2000 mittauksia aikaisempiin mittauksiin. Vuonna 1983 on saatu jostakin syysta parempi kanta-

vuus kuin vuonna 1996. Keséan 1996 kantavuusmittaukset vastaavalt |ahinné rakenteen kevétkan-
tavuutta. Syksyn 2000 mittaukset on tehty poikkeuksellisen vahadsateisena syksyna, joten ne edus-
tavat lahinna kesakantavuuksia.

3.4 Tuhkien rakennemoduulit

Tuhkien rakennemoduulit laskettiin kantavuusmittaustuloksista Odemarkin menetelmalla. Taulu-
kossa 3.3 on esitetty erikseen suunnitellun ja koekuopasta mitatun rakenteen perusteella lasketut
rakennemoduulit, silld koekuoppahavaintojen perusteella murskesorakerroksen paksuus oli 150

mm ja lentotuhkakerroksen paksuus 270 mm kun taas suunnitelman mukaan niiden pit&isi olla 100
mm ja 200 mm.

Lentotuhkan rakennemoduuli on yleensa valilla 150...350 MPa. Pohjatuhkan rakennemoduuli vaih-
telee puclestaan yleensa valilla 50...100 MPa. Aikaisempien takaisenlaskentojen perusteella Hel-
singin Energian lentotuhkalle voitaisiin kayttda rakennemoduulin arvoa 250 MPa ja pohjatuhkalle
B0 MPa. Maiden takaisinlaskentojen perusteella lentotuhkalle tulisi kdyttdd ennemminkin rakenne-
moduulin arvoa 100...200 MPa.

VTT on tehnyt vuonna 1996 takaisinlaskentoja Karpalotien rakenteen lentotuhkalle ja pohjatuhkalle
(Tuhkakoerakennuskohteiden rakenteiden ja routasuojausten pitkaaikaistoiminta Torpparinméessa
ja Karpalotielld, VTT:n tutkimusselostus n:o YKI325/96). Ko. takaisinlaskentojen perusteella seka
lento- ettd pohjatuhkan rakennemoduulin on todettu olevan suuruusluckkaa 100...150 MPa.

Taulukko 3.3 Tuhkien rakennemoduulit.

Kantavuus [MPa] E-moduuli [MPa]
Suunniteltu rakenne Koekuopasta mitattu rakenne
Pohjatuhka Lentotuhka Pohjatuhka Lentotuhka
363 (ka. 2000) 100 180 90 130
240 (pienin 2000) 50 80 40 50
191 (ka. 1996) 40 40 30 30
231 (ka. 1983, AB 5 cm) 160 190 150 180

Takaisinlaskennassa kaytetlin pohjamaan kantavuutena 20 MPa. Pohjatuhkapenkereen paksuutena kdytettin 1,6 m.
Murskesorakerroksen rakennemoduulina kaytettiin 300 MPa ja paallysteen rakennemoduulina 2500 MPa.
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