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• Tarkoitus: lisätään tilaajien, viranomaisten ja 
sideainekehittäjien tietoa
syvästabilointimenetelmästä ja käynnissä olevasta
sideaineiden kehitystyöstä

• Ilmastotavoitteet on huomioitava myös 
syvästabiloinnissa, joka on perinteisillä kalkki- ja 
sementtituotteilla hyvin hiilidioksidi-intensiivistä

• Uusiosideaineiden käytössä on törmätty varsin
kirjavaan menettelyyn. Ympäristöluvan tarve on osin
jäänyt epäselväksi.

• Tavanomaisessa infran syvästabiloinnissa 
hankekohtainen ympäristöluvitus ei ole realismia, 
joten kaikki teknisesti toimivat ja ympäristölle 
turvalliseksi osoitetut uusiosideaineet tulisi jatkossa 
saada riittävän vapaasti käytettäviksi. 
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Koosteraportti uusiosideaineista syvästabiloinnissa
UUMA 4, työryhmä 7 Syvästabiloinnin uusiosideaineet



RambollRamboll

Sisältö

1. Syvästabilointimenetelmä

2. Syvästabiloinnin geotekninen suunnittelu

3. Syvästabiloinnin sideaineet

4. Syvästabilointi pohjanvahvistuksena, ympäristövaikutukset

5. Massa- ja prosessistabilointi maa-ainesten jalostamisessa

6. Stabiloidut kaivumassat ja niiden hyödyntäminen

7. Stabilointi neutralointimenetelmänä

8. Ympäristöominaisuuksien viitearvoja

9. Sideaineet ja ympäristölainsäädäntö

10.Yhteenveto

• Liitteenä kohde-esimerkkejä
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Sideaineet
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Sideaineet
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Syvästabilointi pohjanvahvistuksena 
Ympäristövaikutukset

• Stabilointipilarit voidaan asemoida yksittäisiksi 
pilareiksi tai pilarilamelleiksi. 

• Pilareiden maksimipituus on noin 24 m, yleensä 
paljon lyhyempiä. 

• Savikerroksen alapuoliseen kantavaan kerrokseen 
ulottuvat pilarit läpäisevät savikerroksen ulottuen 
hiekka- tai moreenikerrokseen, kun taas 
määrämittaisten pilareiden alapäät ovat 
savikerroksessa ja alapäiden alle jää savea. 

• Syvästabiloinnin paikallisia vaikutukset ovat 
pääsääntöisesti stabiloinnissa käytettyjen 
sideaineiden leviäminen ennakoitua laajemmalle 
alueelle, sekä stabiloinnin pH-tason muutoksesta 
johtuva maaperän raskasmetallien liukeneminen ja 
mahdollinen kulkeutuminen pohjaveden mukana. 
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Pilaristabiloinnin liukoiset pitoisuudet,
Helsinki, Kuninkaantammi • Vain molybdeenin ja fluoridin 

pysyvän jätteen 
liukoisuusarvon lieviä 
ylityksiä

• Stabiloidun maan pH välillä 
10-12 
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Pysyvä 

jäte

Tavanom

ainen jäte

L/S 10    L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10

Antimoni 0,06 0,7 <0,05
[0.00800; 

0.0120]

[0.00800; 

0.0120] 

[0.00862; 

0.0132]

[0.00800; 

0.0120]

[0.00800; 

0.0120]

[0.00800; 

0.0120]

Arseeni 0,5 2 <0,1 0,015 0,0136 0,044
[0.00800; 

0.0120]
0,0303

[0.00819; 

0.0123]

Barium 20 100 <4,0 0,741 0,647 0,328 1,05 0,503 0,217

Elohopea 0,01 0,2 <0,002
[0.0000800; 

0.000120]

[0.0000800; 

0.000120]

[0.0000800

; 

0.000120]

[0.0000800; 

0.000120]

[0.0000800; 

0.000120]
0,000161

Kadmium 0,04 1 <0,01
[0.00400; 

0.00600]

[0.00400; 

0.00600]

[0.00400; 

0.00600]

[0.00400; 

0.00600]

[0.00400; 

0.00600]

[0.00400; 

0.00600]

Kromi 0,5 10 <0,1
[0.0400; 

0.0600]

[0.0400; 

0.0600]
0,136

[0.0400; 

0.0600]
0,0729

[0.0432; 

0.0635]

Kupari 2 50 <0,4 0,121 0,115 0,229 0,094 0,0843 0,137

Lyijy 0,5 10 <0,1
[0.00800; 

0.0120]

[0.00800; 

0.0120] 

[0.00800; 

0.0120]
0,0145

[0.00800; 

0.0120]
0,0169

Molybdeeni 0,5 10 <0,1 0,619 0,513 0,807 0,105 2,16 0,351

Nikkeli 0,4 10 <0,1 0,05
[0.0279; 

0.0402]
0,113 0,0441

[0.0268; 

0.0394]
0,0958

Seleeni 0,1 0,5 <0,03
[0.0400; 

0.0600]

[0.0400; 

0.0600]
0,0685

[0.0400; 

0.0600]

[0.0442; 

0.0650]

[0.0400; 

0.0600]

Sinkki 4 50 <0,8 0,477 0,0975 0,272 0,409 0,169 0,143

Vanadiini 0,101 0,148 1,03
[0.0400; 

0.0600]
0,409 0,097

Ecolan 

stabi80 

( 2-3m)

GTC 

(2-3 m)

UPM LT KAI 

(1,9-2,7 m)

TerraPOZ 

C312  

(2-3 m)

TerraGreen  

(2,4-3,4 m)

 UPM LT JAM 

(2,1 m)
Parametri

Kaatopaikkakelpoi

suuden 

viitearvot

 Kuninkaan-

tammen savi 

(2,5 m)

Pysyvä 

jäte

Tavanom

ainen jäte

L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10
Liukoisuus 

L/S 10

Liukoisuus 

L/S 10

Liukoisuus 

L/S 10

Liukoisuus 

L/S 10

DOC 500 800 <100 32,3 41,8 47,5 55,9 41,7 40,6

Kloridi 800 15000 <160 64,4 34,6 37,5 18,6 60,9 19

Sulfaatti 1 000 20000 451 153 110 327 [5.58; 8.19] 418 998

Fluoridi 10 150 <2,0 5,82 5,01 10,4 2,78 4,1 4,97

Ecolan 

stabi80 

(2-3m)

GTC 

(2-3 m)

UPM LT KAI 

(1,9-2,7 m)

TerraPOZ 

C312  

(2-3 m)

TerraGreen 

 (2,4-3,4 m)

 UPM LT JAM

 (2,1 m)

Parametri

Kaatopaikkakelpoi

suuden 

viitearvot

Kuninkaanta

(2,5 m)
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Pilaristabiloidun maan liukoiset pitoisuudet
Turku Topinpuisto

• Arseenin, lyijyn, 
molybdeenin, nikkelin ja 
sulfaatin pysyvän jätteen 
raja-arvon lieviä ylityksiä

• Stabiloidun maan pH välillä 
10,8-12,1 
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Pysyvä 

jäte

Tavano-

mainen 

jäte

Liukoisuu

s L/S 10

Liukoisuus             

L/S 10
L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10

Antimoni mg/kg ka 0,06 0,7 <0,05 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Arseeni mg/kg ka 0,5 2 <0,1 0,8 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Barium mg/kg ka 20 100 <4,0 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5

Elohopea mg/kg ka 0,01 0,2 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Kadmium mg/kg ka 0,04 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Kromi mg/kg ka 0,5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Kupari mg/kg ka 2 50 <0,4 0,6 0,8 1 <0,4 1,1

Lyijy mg/kg ka 0,5 10 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,7

Molybdeeni mg/kg ka 0,5 10 0,1 0,6 0,3 0,4 <0,1 0,7

Nikkeli mg/kg ka 0,4 10 <0,1 0,3 0,5 0,3 <0,1 0,8

Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Sinkki mg/kg ka 4 50 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8

Vanadiini mg/kg ka <0,4 1,7 <0,1 <0,1 <0,1 0,1

Koboltti mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1

DOC mg/kg ka 500 800 <100 <100 <100 106 <100 232

Kloridi mg/kg ka 800 15000 612 732 514 364 168 665

Sulfaatti mg/kg ka 1 000(1 20000 397 1862 <200 <200 1657 3370

Fluoridi mg/kg ka 10 150 2,2 3,5 3,4 <2 <2 <2

pH, alku

 (L/S 2)
7,9 10,8 12,1 12,4 11,3 11,7

Muut ominaisuudet

GTC3

2,75-

3,25 

Topinpuiston 

savi 3-4 m 

syksy 2021

 KAU LT + 

CEMII 

2,5-3,5

Terra 

Green 

2,75-3,25

TerraPOZ 

2,75-3,25 

GTC 

2,75-

3,25 
Parametri Yksikkö

Jätteen 

kelpoisuuskriteerit 
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Yhteenveto käytetyistä viite-arvoista

• Pilaristabiloiduissa kohteissa 
pysyvän jätteen ylitykset 
maltillisia:

• Arseeni, Lyijy, Molybdeeni

• Nikkeli, Kloridi, Sulfaatti

• Massastabiloiduissa kohteissa 
pysyvän jätteen ylitykset myös 
kohtuullisia, vaikka runkoaineessa 
enemmän haitta-aineita kuin 
pilaristabilointikohteissa

• Arseeni, Kupari, Molybdeeni

• Nikkeli, Seleeni, DOC 

• Kloridi , Sulfaatti, Fluoridi

• Merellinen ympäristö vaikuttaa 
mm. Kloridin ja Sulfaatin 
pitoisuuksiin luontaisesti

• Mitatut liukoisuudet jäävät 
selvästi alle MASA-
asetusluonnoksen ja 
Lauttarannan kohdekohtaisella 
riskinarviolla määritettyjen raja-
arvojen alle.
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Pysyvä jäte
Vaaraton 

jäte
min maks min maks

Antimoni 0,06 0,7 0,7 0,7 -- <0,03 <0,05 <0,01 <0,01

Arseeni 0,5 2 2 2 1 <0,05 0,8 0,011 0,8

Barium 20 100 100 100 20 0,328 1,05 0,25 2,7

Elohopea 0,01 0,2 0,03 0,03 0,01 <0,002 <0,004 <0,004 <0,004

Kadmium 0,04 1 0,06 0,06 0,04 <0,01 <0,01 <0,005 <0,005

Kromi 0,5 10 10 10 1 <0,06 0,136 <0,01 0,48

Kupari 2 50 50 50 4 0,084 1 0,12 3,2

Lyijy 0,5 10 10 10 1 0,0145 0,7 <0,005 0,016

Molybdeeni 0,5 10 10 10 10 <0,1 2,16 0,13 1,8

Nikkeli 0,4 10 10 10 10 <0,1 0,8 0,87 1,6

Seleeni 0,1 0,5 1 1 0,5 0,04 0,068 <0,04 0,16

Sinkki 4 50 50 50 4 0,143 <0,8 <0,05 0,1

Vanadiini 10 10 5 <0,1 1,7 0,03 1,2

DOC 500 800 2000 32,3 232 190 880

Kloridi 800 15000 15000 15000 -- 18,6 732 260 4500

Sulfaatti 1 000 20000 20000 20000 -- 8 3370 140 4300

Fluoridi 10 150 150 150 -- <2,0 10,4 <5 11

pH -- -- -- 10,8 12,4 10,3 11,9

MASA-

asetus-

luonnos

Lautta-

ranta

Kaatopaikkakel-

poisuuden viitearvot

Parametri

Liukoisuus (mg/kg, L/S 10)

Koetoiminta 

päätös 

Topinpuisto

Pilaristabilointi-kohteet Massastabilointi-kohteet



Ramboll 16

Sivutuotestatus tai EEJ-menettely

Tulevaisuudessa suositaan vähäpäästöisempiä sideaineita Vähäpäästöisille sideaineille on olemassa markkinat. 
Syvästabilointi on vakiintunut pohjanvahvistusmenetelmä

Syvästabilointimäärät Suomessa
Sarja 1= massa- ja Sarja 2 = pilaristabilointi (Kuusipuro 2023). 
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Raportti julkaistaan syksyn 2023 aikana

Kiitos mielenkiinnostanne!
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UUMA-koulutus, webinaarisarja syksyllä 2023
Syvästabiloinnin uusiosideaineet ja UUMA-rakentamisen prosessi
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