Kokemuksia kaavoltus-
Ja rakennushankkeesta
happaman
sulfaattimaan
eslintymisalueella
Porissa

27.1.2022



Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakms S Porm alueella

’

:

\
Ll
- |

B ™ Esiintymisen todenndkdisyys
W suuri
. Kohtalainen

l_ Fieni

m Hyvin pieni

Lahde: GTK, Geologian tutkimuskeskus




Pohjois-Porin uusi asemakaava-alue

Alueen olosuhteet
— Maanviljelyskaytossa,
salaojitettu savimaa, kalkittu
pintamaa

— Maaperan huono kantavuus

— Maasto erittain tasainen,
pienet korkeuserot

— Hulevedet purkautuvat hitaasti
valtaojan kautta
pumppaamoon ja sielta
Kokemaé&enjokeen

— Ennakkoon tieto
aggressiivisesta maaperasta,
mm. maanalisten
putkistorakenteiden
syopymista




Happamien sulfaattimaiden ja mahdollisten
vaikutusten kartoitus

Esikartoitus
* Olemassa oleva tutkimustieto (GTK — karttapalvelu)
« Valuma-alueiden maaritys
* Naytepisteet

Selvitykset:
« Tuulikylan ja Toejoen sulfidimaaselvitys

» Esiselvitys happamien sulfaattimaiden vaikutuksesta Pohjoisvaylan alueen
asemakaavoitukseen

* Hulevesiselvitys
* Ohjeistus tydmaa-aikaisista ratkaisuista



KP4

64

38
6.5
69
6.6
6.3
43
3.8
5.0
6.7
69
71

0,081
0593
0,768

oyoe

0,574
0.g18
0,783
DE7B

0,650
0,885
0682

117

0,698

0,805

0,748

0,810

0,881

0,684
0,676
0918

0,696
0,855
0,846
0,704

3.7

4.7
34

42

g4

44
4.1
44

9
4.8
&7
4.8

28

28

28

26

28

3.2

28

28

20

96

T4

123

4.7

78

Pohjois-Porin alueen
sulfidisavitilanne

RAMBGLL

Lotskeri

® Tutkimuspisteet
— Virtausuunta
— Paauomat

Sulfidimaiden

I esiintyminen
selvitysalueella

[ selvitysalue

+10 Todellisen ja potentisalisen
happaman sulfaattimaan
rajataso (m mpy, N2000)
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Ojanaytteiden arvot
ennen rakentamista

MNAYTTEET

Lab.nro Maytteen kKuvaus
34068 Ojavesi 1
Pohjoisvaylan naytteenotto
34069 Ojavesi 2
34070 Ojavesi 3
34071 Ojavesi 4
34072 Ojavesi 5

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 34068 34069 34070 34071
*Kadmium (kokonais) pgfl 0,17 1.1 1.0 1.7
Esikasittely ICP-analytiik. Tehty Tehty Tehty Tehty
Typpihappohajotus vesi Tehty Tehty Tehty Tehty
*Sinkki (kokonais) gl 32 290 240 350
“Alumiini (kokonais ) pg/l 1400 11000 2000 18000
*Rauta (kokonais) gl 15000 810 1400 600
*Kupari (kokonais) gl 12 <10 13 18
*Mikkeli (kokonais) gl 30 140 100 160
“Sameus FMNU 47 1.8 3.9 1.5
“pH 6,2 4.3 4.6 4.4
*Kokonaisfos fori (Ta 1) 16
*"Kokonaisfos fori(2) pgl TS50 52 28

“Alkaliniteetti ol 0,92 <0,02 =0,02 <0,02
*Kokonaisty ppi gl 2200 1900 3000 8200
*Kiintoaine (GF/C) rmgl ) .3 11 22
Maaritys Yksikkd 34072

*Kadmium (kokonais) gl 0.42

Esikasittely ICP-analytiik. Tehty

Typpihappohajotus vesi Tehty

*Sinkki (kokonais) gl 130

“Adumiini (kokonais ) gl 1400

*Rauta (kokonais) el 2700

*Hupari (kokonais) il =10

*MNikkeli (kokonais) gl 49

“Sameus FrU 10

*pH 6.3

“Kokonaisfos fori pgl 11




Kaavamaaraykset kaavoitettavalle alueelle
esiselvityksen ja jatkotutkimusten perusteella.

Happamien valumia minimoitava ngenny?oimenpitgissé ja _niidgn sgunnittelussa tqlee huomioida koko kaava-alueella maaperassa
) T esiintyvaa sulfaatti- ja sulfidimaita niiden happamoittavan vaikutuksen vuoksi. Alueelle
Varauduttava vesien neutralointiin jos pH rakennettaessa tulee minimoida sulfidipitoisen maa-aineksen hapettuminen. On varauduttava seka
alle 5,5 tyaikaisiin etta pysyviin toimenpiteisiin kaivantojen kuivatuksista tulevan happaman valuman
Orsivesitason yllapito nykyisell3 tasolla synttyrr;isletr'\'ja's%n ha:(navaikijtpsyen ef:kéigr:ise(l;si. Rlakttenta{nis':essz;| on vaI:atgdgttava vesien
: . : neutralointiin, jotta rakennustoiminnasta ei aiheudu valuntaa, jonka pH on alle 5,5.
Suositeltu alin kuivatustaso Rakentamistoimenpiteita suunniteltaessa on valtettdva aiheuttamasta pohja-/orsiveden tason

Happamien kaivuumassojen neutralointi pysyvaa alenemista. Suositeltava alin kuivatustaso on 1,5 m nykyisesta maanpinnasta.
Rakennusmateriaalien happamuuden Suunniteltaessa happamien sulfidimaiden kuivatustoimia tai niiden lgjittamista alueelle hankkeeseen
kestavyys ryhtyvan on varauduttava lisaselvityksien teettamiseen toimenpiteiden vaikutuksista. Hapanta

valumaa aiheuttavien kaivuumassojen hyGdyntamistd niita neutraloimatta ei sallita kayttaa alueen
rakentamisessa, vaan ne on sijoitettava keskitetysti ymparistoviranomaisen hyvaksymélle alueelle.
Rakenteiden ulottuessa sulfidimaakerroksiin tulee ottaa huomioon maaperan happamuus
maanalaisten rakennusmateriaalien valinnassa.

Kellarirakennuskielto

Alueelle ei sallita rakentaa maanpinnan alapuolisia tiloja.



Hulevesien hallintasuunnitelma
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HAPPAMUUSHAITTOJEN EHKAISY- JA
HALLINTAKEINOT POHJOIS-PORIN ALUEELLA

Happaman valunnan hallinta

* Pohjaveden pinnan alin taso
* Alin suositeltava kuivatustaso

* Alikulun rakentaminen kaukalorakenteella, (Bentoniittimatto) jonka alapuolelta pumpataan vedet
neutralointikaivoon josta ne johdetaan laskeutusaltaaseen

* Tie- ja katurakenteiden korottaminen, mahdollisimman vahan maan leikkausta, ->tien salaojat korkealla
jolloin orsivesitasot sailyvat

* Rakennuksien salaojat riittavan korkealle tasolle
* Putkikaivantojen savisulut (jotta eivat toimi salaojina)
* Kellarikielto

* Tyonaikaiset hallintamenetelmat

« Tyémaavesien happamuuden seuranta, maastoon asennettavat kiinteat pH-mittalaitteet ja kdsimittari
pH:n mittaamiseen.

* Tybmaavesien ohjaaminen neutralointikaivoon, tydaikainen kasittely (=kalkin lisdys kaivoon,
sekoittuminen)

* kaivuumassojen neutralointi kalkitsemalla lgjityksen yhteydessa
* Kaivuumassojen lajitys kaivuualueiden laheisyyteen
e Pysyvat hallintamenetelmat

* Happamien salaojavesien kasittely ennen johtamista hulevesiverkostoon, neutralointikaivo johon lipean
syotto.



yvOnaikaisten vesien neutralointikaivon rakenne.
Pyritaan modifioimaan myos pysyvaan kayttodn
sopivaksi.
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Kaivon jalusta, jossa
nostokorvakkeet




Maan kaivamista ja lajitysta

Jainen, kokkareinen savimaa (talvi 2022 Kalkitut, l13jitetyt ja muotoillut kaivuumaat
kasittelyaltaan kaivaminen kdynnissa) (kesan 2021 kaivuumassojen l3jitys)




Rakentamisen aikaisia haasteita

 Kiire, suunnittelu osittain rakentamisen aikana

* Talvirakentaminen - jaisen, kokkareisen maan kalkitus, lopullinen 13jitys
vaatii maa-aineksen sulamisen.

* Tydbmaavesien johtaminen altaaseen, pumppausmatkat
e Kasiteltavia vesia ei ole (kuiva kausi tai maa ja vedet jaassa)

e Seuranta, -lahinna pH:n mittausta

« kasimittari, kuka kayttaa, kuinka usein mitataan, kuinka paljon kalkkia kaivoon?
* Kiintedt mittalaitteet, mihin sijoitetaan, vetta on/ei ole, vesi jadssa, laitteet jadssa?

 Alikulun rakentaminen kahdella eri pumppaamolla, kerrosten valiin
bentoniittimatto

* Pysyvan neutralointiaseman rakentaminen hankkeen loppuvaiheessa,
voidaanko hyodyntaa tydnaikaista neutralointikaivoa?

* Asenteet, "mita pelleilya”, ->tietoisuuden liséaminen



Kiitos!




